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EU-Konformitatserklarung
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Adresse: Carl-Friedrich-Gauf3-Str.1 AuBere Dresdner StraRRe 35
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Niederspannungs-Asynchronmotoren /-generatoren mit
Kéfig- und Schleifringlaufer der Baureihen
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Getriebemotoren SR.../SG.../SP.../KIXB... ') sowie
Einphasenmotoren EA.../EB.../ED... fiir
Industrieanwendungen

1) Motoren, die der Richtlinie 2009/125/EG und der Verordnung (EU) Nr. 2019/1781 bzw. 2021/341 entsprechen, erhalten vor
der Reihenbezeichnung die Kennung IEx-, wobei x=1, 2, 3, 4 (nach EN 60034-30-1:2014) ist.

Der oben beschriebene Gegenstand der Erklarung erflllt die einschlagigen
Harmonisierungsvorschriften der Union:

2014/35/EU

Richtlinie des Europdischen Parlaments und des Rates vom 26. Februar 2014 zur
Harmonisierung der Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten liber die Bereitstellung
elektrischer Betriebsmittel zur Verwendung innerhalb bestimmter Spannungsgrenzen auf
dem Markt, Amtsblatt der EU L96, 29.03.2014, S. 357-374

2014/30/EU

Richtlinie des Européaischen Parlaments und des Rates vom 26. Februar 2014 zur
Harmonisierung der Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten liber die elektromagnetische
Vertraglichkeit, Amtsblatt der EU L96, 29.03.2014, S. 79-106

2009/125/EG

Richtlinie des Europaischen Parlaments und des Rates vom 21. Oktober 2009 zur Schaffung
eines Rahmens fiir die Festlegung von Anforderungen an die umweltgerechte Gestaltung
energieverbrauchsrelevanter Produkte, Amtsblatt der EU L285, 31.10.2009, S. 10-35

Die alleinige Verantwortung fiir die Ausstellung dieser Konformitétserklarung tragen die
Hersteller.

Die Ubereinstimmung mit den Vorschriften dieser Richtlinien wird durch die Einhaltung
nachstehender Normen nachgewiesen:

Referenznummer und Ausgabedatum:

EN IEC 61000-6-2:2019, EN IEC 61000-6-4:2019

EN 60038:2011, EN 60204-1:2018

EN 60034-1:2010+Cor.:2010 und allen weiteren relevanten Teilen und Ergédnzungen EN 60034-...

Das bezeichnete Produkt ist zum Einbau in eine andere Maschine gedacht. Die Inbetriebnahme ist
solange untersagt, bis die Konformitét des Endprodukts mit der Richtlinie 2006/42/EG festgestellt
ist. Die Sicherheitshinweise der mitgelieferten Produktdokumentation sind zu beachten.

Erstmalige Anbringung der CE-Kennzeichnung: 01.1996
J

Dr. Koch Selinger
Geschéftsfiihrer Werkleiter

Wernigerode, 10.01.2022

Diese Erklarung bescheinigt die Ubereinstimmung mit den genannten Richtlinien, ist jedoch keine Zusicherung von
Eigenschaften im Sinne der Produkthaftung
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Typenbezeichnung/Type designation:
KP./KPE./K1../K2../KU../KV../K4../K8..
BP./BPE./B1../B2../BU../BV../BE../BR.
WE../W2../W4../W6../WU../G1../G2../GS1..
YP./YPE./Y1../Y2../YE..IYU..
S(R)../SG../SP./SPE./S1../S8..
CP./CPE./C1../R1../R2../RE..
AR./A1../A2../AU../AV../AE..

Motoren, die der Richtlinie 2009/125/EG und der Verordnung (EU) 2019/1781 und 2021/341 entsprechen, erhalten
vor der Reihenbezeichnung die Kennung IEXx,
wobei x = 1, 2, 3, 4 (nach EN 60034-30) ist. (Beispiel IE3-W43R 132 S4).

Motors that comply with the Directive 2009/125/EC and the regulation
(EC) 2019/1781 und 2021/341 receive the marking IEx beforethe type designation,
whereas x = 1, 2, 3, 4 (acc. to EN 60034-30). (Example IE3-W43R 132 S4).

Motoren die voldoen aan de richtlijn 2009/125/EG en de verordening (EU). 2019/1781 en 2021/341 , krijgen véor de
reeksaanduiding de aanduiding IEXx,
waarbij x = 1, 2, 3, 4 (volgens EN 60034-30). (Voorbeeld IE3-W43R 132 S4).

Motorer som svarer til retningslinje 2009/125/EG og forordning nr. (EU) 2019/1781 og 2021/341,
far foran rekkebetegnelsen identifikasjonen IEXx,
hvorved x = 1, 2, 3, 4 (er etter EN 60034-30). (Eksempel IE3-W43R 132 S4).

Motorer, som motsvarar direktiv 2009/1252009/125/EG och foérordning nr. (EU) 2019/1781 och 2021/341, far fore
serienumret kannetecknet IEXx,
darx =1, 2, 3, 4 (enligt EN 60034-30). (Exempel IE3-W43R 132 S4).

Motorer, der imgdekommer kravene i direktiv 2009/125/EF og forordning nr. (EF) 2019/1781 og 2021/341, er foran
seriebetegnelsen forsynet med meaerket IEX,
hvor x = 1, 2, 3, 4 (i henhold til EN 60034-30). (Eksempel IE3-W43R 132 S4).

Direktiivia 2009/125/EY ja asetusta (EY) 2019/1781 ja 2021/341 vastaavat moottorit saavat ennen sarjanimikkeen
antamista merkinnan IEx,
jolloin x = 1, 2, 3, 4 (standardin EN 60034-30 mukaan). (Esimerkiksi IE3-W43R 132 S4).

Les moteurs répondant a la directive 2009/125/CE et au décret (CE) 2019/1781 et 2021/341 seront marqués de «
IEx », avant le numéro de série,
x étant 1, 2, 3, 4 (selon EN 60034-30). (Exemple IE3-W43R 132 S4).

Os motores que cumprem a directiva 2009/1252009/125/EG e a regulamentacéo (EU) 2019/1781 e 2021/341 antes
da denominagéo da série levam a identificagéo IEX,
naqual x é =1, 2, 3, 4 (conforme a norma EN 60034-30). (Exemplo IE3-W43R 132 S4).

Para los motores que cumplen la Directiva 2009/125/CE y la disposicién n° (EU) 2019/1781 y 2021/341 se antepon-
dra al nombre de serie el identificador IEX,
siendo x = 1, 2, 3, 4 (segun EN 60034-30). (Ejemplo IE3-W43R 132 S4).

[Oewuratenu, kotopble cooTBeTCTBYIOT AnpekTuBe 2009/1252009/125/EG v pacnopspkeHnto
Nr. (EU) 2019/1781 a Takxe 2021/341 unmetoT B Ha4yane 0b6o3HayeHnst nx mapku BykseHHo-LmdpoBon kop IEX, rae x
=1, 2, 3,4 (corn. EN 60034) (Mpumep IE3-W43R 132 S4).

Ai motori conformi alla Direttiva 2009/125/CE ed al Regolamento nr. (EU) 2019/1781 e 2021/341 ¢ attribuita, prima
della designazione della serie, la sigla d’identificazione 1Ex,
laddove x & =1, 2, 3, 4 (secondo EN60034-30). (Esempio IE3-W43R 132 S4).

O1 KIvNTAPES TToU avTatrokpivovtal atnv Odnyia 2009/125/EOK kai Tov Kavoviopd Ap. (EU) 2019/1781 kai 2021/341 ,

AauBdvouv Tpiv TNV TrEPIypa@n oeIpdg, To XapakTnpIouo IEXx,
omou x = 1, 2, 3, 4 (cUpewva pe EN 60034-30). (Ma mapadeypa IE3-W43R 132 S4).
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1. Allgemeines

Fir folgende Motorreihen sind die ergdnzenden

Montage,- Bedienungs- und Wartungsanleitungen zu

beachten:

— Explosionsgeschiitzte Drehstrom-Asynchronmotoren
(Zundschutzarten ,eb", ,ec”, ,tb", ,tc")

— Bremsmotoren

— Brandgasmotoren

— Drehstrom-Asynchronmotoren mit Kafiglaufer fur
Niederspannung Schutzart IP 57S

— Wassergekihlte Drehstrom-Asynchronmotoren mit
Kafiglaufer fur Niederspannung

— Einphasen-Asynchronmotoren mit Kafiglaufer

— permanenterregte Synchronmotoren flr
Umrichterbetrieb

— Reluktanzmotoren

— FremdlUfteraggregate, fremdbeliiftete Motoren

Zur Vermeidung von Schaden an den Motoren und den
anzutreibenden Ausrlistungen sind die Bestimmungen
der Bedienungs- und Wartungsanleitung und ggf. die
glltigen Ergédnzungen einzuhalten. Insbesondere miis-
sen zur Vermeidung von Gefahren die Sicherheitshin-
weise, die gesondert beiliegen, streng beachtet werden.
Da die Bedienungs- und Wartungsanleitung zur besse-
ren Ubersichtlichkeit keine einzelnen Informationen fiir
alle denkbaren Sondereinsatzgebiete und Bereiche mit
speziellen Anforderungen enthalten kann, sind bei der
Montage durch den Betreiber entsprechende Schutz-
vorkehrungen zu treffen.

1.2. Qualifiziertes Personal

Montagearbeiten, Inbetriebsetzung und Betrieb von
Motoren dirfen nur von Fachpersonal ausgefiihrt wer-
den, das aufgrund fachlicher Ausbildung, Erfahrung und
Unterweisung ausreichende Kenntnisse Gber

— Sicherheitsvorschriften,
A — Unfallverhiitungsvorschriften,
— Richtlinien und anerkannte Regeln der Technik
(z.B. VDE-Bestimmungen, Normen) hat.

Das Fachpersonal muss die ihm tbertragenen Arbeiten
beurteilen, mdgliche Gefahren erkennen und vermeiden
kénnen. Es muss von dem fiir die Sicherheit der Anlage
Verantwortlichen ermachtigt sein, die erforderlichen
Arbeiten und Tatigkeiten auszufiihren.

1.3. BestimmungsgemaBer Gebrauch

Dieser Motor ist nur fiir den vom Hersteller im Katalog
und in der zugehdrigen technischen Dokumentation
vorgesehenen Verwendungszweck freigegeben. Ein
anderer oder dariber hinausgehender Gebrauch gilt
als nicht bestimmungsgemaR. Hierzu zahlt auch die
Beachtung aller zugehérigen Produktschriften. Ande-
rungen oder Umbauten am Motor sind nicht zuléssig.
Fremdprodukte und -komponenten, die mit dem Motor
zusammen eingesetzt werden, miissen vom Hersteller
empfohlen bzw. zugelassen sein.

1.4. Haftungsausschluss

Sowohl das Einhalten dieser Anleitung als auch die
Bedingungen und Methoden bei Installation, Betrieb,
Verwendung und Wartung des Elektromotors kon-
nen vom Hersteller nicht Gberwacht werden. Eine
unsachgemale Ausflihrung der Installation kann zu
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Sachschéaden fiihren und in Folge Personen gefahrden.
Daher Gibernehmen wir keinerlei Verantwortung und
Haftung firr Verluste, Schaden oder Kosten, die sich
aus fehlerhafter Installation, unsachgeméafem Betrieb
sowie falscher Verwendung und Wartung ergeben oder
in irgendeiner Weise damit zusammenhangen. Wir sind
bestrebt, unsere Erzeugnisse laufend zu verbessern.
Daher behalten wir uns das Recht vor, ohne vorherige
Mitteilung Anderungen am Produkt, an den technischen
Daten oder der Montage- und Bedienungs- und War-
tungsanleitung vorzunehmen. Ausfiihrungen, technische
Daten und Abbildungen sind stets erst nach schriftlicher
Bestatigung durch das Lieferwerk verbindlich.

1.5 EU-Verordnung fiir Motoren und Drehzahlirege-
lungen VO (EG) Nr. (EU) 2019/1781 bzw. 2021/341
Seit Juli 2021 ist die VO (EU) Nr. 2019/1781 der Euro-
paischen Kommission flir Elektromotoren und Drehzahl-
regelungen in Kraft getreten. Diese Verordnung regelt
die Okodesignanforderungen fiir 2-, 4-, 6- und 8-polige
Niederspannungs-Drehstrom-Asynchronmotoren im
Leistungsbereich 0,12 kW bis 1.000 kW.

Mit der VO (EU) 2021/341 wurden Anderungen der VO
(EU) Nr. 2019/1781 festgelegt

Die einzelnen Okodesign-Anforderungen treten nach
dem folgenden Zeitplan in Kraft:

—01. Juli 2021:
Motoren miissen mindestens die in Anhang | Nummer
1a der VO definierten Effizienzniveaus IE3 bzw. IE2
erreichen. (Ausnahme Ex eb-Motoren).

—01. Juli 2023
Motoren mit einer Nennausgangsleistung von 75 —
200 kW 2-6-polig missen mindestens das in Anhang
I Nummer 1b ii) der VO definierte Effizienzniveau IE4
erreichen.
(Ausnahmen: Bremsmotoren und explosionsgeschitz-
te Drehstrommotoren aller Ziindschutzarten).

Ex eb-Motoren mit einer Nennausgangsleistung von
0,12 bis 1.000 kW 2-8-polig und Einphasenmotoren
mit einer Nennausgangsleistung von mindestens 0,12
kW missen mindestens das in Anhang | Nummer 1b i)
der VO definierte Effizienzniveau IE2 erreichen.

Fiir die Einhaltung der Vorgaben der EU-Verordnung
ist der Anwender zustédndig. Durch den Motorenher-
steller erfolgt eine entsprechende Kennzeichnung
auf dem Produkt. Die detaillierten Geltungsbereiche
und Ausnahmeregelungen fiir Sonderausfiihrungen sind
den Verordnungen VO (EU) Nr. 2019/1781 und VO (EG)
Nr. 2021/341 zu entnehmen.

2. Beschreibung

Die Motoren entsprechen der IEC 34-1, der EN 60034-1
und weiteren zutreffenden europaischen Normen. Die
Lieferung nach besonderen Vorschriften (z.B. Klassifika-
tions-Vorschriften, Vorschriften zum Explosionsschutz)
ist moglich.

Als Lieferumfang gelten die Angaben auf der entspre-
chenden Vertragsbestéatigung.
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3. Wirkungsgrad

Der Wirkungsgrad wird nach den Vorgaben der

EN 60034-2-1 ermittelt. Bei Motoren kleiner als 1 kW
wird die direkte Messung angewendet. Die Messunsi-
cherheit dieses Verfahrens ist als ,niedrig” eingestuft.
Bei Motoren ab 1 kW kommt das Einzelverlustverfahren
zum Einsatz. Die Zusatzverluste werden dabei aus den
Restverlusten ermittelt. Die Messunsicherheit dieses
Verfahrens ist ebenfalls als ,niedrig” eingestuft. Das
Leistungsschild von Energiesparmotoren enthalt die An-
gabe des Wirkungsgrades und die Wirkungsgradklasse
gemaR EN 60034-30.

4. Schutzart

Die Schutzart der Motoren ist auf dem zugehérigen
Leistungsschild angegeben, angebaute Zusatzein-
richtungen kdnnen sich in der Schutzart vom Motor
unterscheiden, bei der Aufstellung der Motoren ist dies
zu beachten. Bei der Freiluftaufstellung von Motoren
(Schutzart 2 IP 44) ist zu beachten, dass die Motoren
gegen unmittelbare Witterungseinflisse (Festfrieren des
Lifters durch direkten Regen, Schnee- und Eiseinfall)
geschutzt werden.

5. Bauformen

Die Bauform der Motoren ist auf dem Leistungsschild
angegeben. Ein Einsatz in davon abweichenden Baufor-
men ist nur nach Genehmigung des Herstellers und ge-
gebenenfalls Umbau nach dessen Vorschrift gestattet.
Der Betreiber hat dafiir zu sorgen, dass insbesondere
bei Bauformen mit senkrechter Welle das Hineinfallen
von Fremdkdérpern in die Lifterhaube vermieden wird.

6. Transport und Lagerung

Die Motoren sollen méglichst nur in geschlossenen,
trockenen Raumen gelagert werden. Eine Lagerung

in Freiluftbereichen mit Uberdachung ist nur kurzzeitig
zulassig. Dabei mussen sie gegen alle schadlichen Um-
welteinflisse geschitzt werden. Ebenso sind sie gegen
mechanische Schadigungen zu sichern. Die Motoren
durfen auf den Lifterhauben weder transportiert noch
gelagert werden. Fir den Transport sind die Ring-
schrauben/Lastbdcke der Motoren unter Verwendung
geeigneter Anschlagmittel zu benutzen. Die Ringschrau-
ben/Lastbdcke sind nur zum Heben der Motoren ohne
zusatzliche Anbauteile wie Grundplatten, Getriebe usw.
bestimmt. Werden Ringschrauben/Lastbdcke nach

der Aufstellung entfernt, sind die Gewindebohrungen
entsprechend der Schutzart dauerhaft zu verschlieRen.
Bei langerer Einlagerungszeit sollte zur Vermeidung
von Lagerstillstandsschaden auf eine schwingungsarme
Umgebung geachtet werden. Nach einer Einlagerungs-
zeit von Uber 12 Monaten ist vor Inbetriebnahme eine
Uberpriifung des Fettzustandes durchzufiihren.

7. Abbau der Transportsicherung

Bei Motoren mit Transportsicherung (Rollenlager) ist die
Sechskantschraube, die zur Befestigung der Transport-
sicherung dient, zu lockern und mit der Transportsiche-
rung abzunehmen. AnschlieRend ist die in einer Tite
im Klemmenkasten verpackte Lagerdeckelschraube am
Lagerdeckel einzuschrauben. Wenn die Motorvariante
es vorsieht, ist der Tute ein Federring beigefiigt, der
vor dem Einschrauben der Lagerdeckelschraube auf
diese aufzustecken ist. Nach dem Abbau der Transport-
sicherung sind durch geeignete MaRnahmen Mikro-

04.2023

bewegungen des Laufers zu unterbinden (Gefahr von
Stillstandsschaden).

Die Transportsicherung ist nur fiir den
Transport gedacht! Sie darf nicht zur Last-
aufnahme verwendet werden!

8. Aufstellung und Montage
Da beim bestimmungsgemaRen Betrieb von

A Elektromotoren an deren Oberflaiche Tempe-
raturen von iiber 100 °C auftreten konnen,
muss die Beriihrung der Oberflache verhin-
dert werden, wenn die Motoren in zugéng-
lichen Bereichen aufgestellt sind. Ebenso
diirfen an den Oberflachen keine temperatur-
empfindlichen Teile befestigt werden oder
anliegen.

Bei den Bauformen IM B14 und IM B34 ist darauf zu
achten, dass die in der folgenden Tabelle angegebene
maximale Einschraubtiefe nicht tiberschritten wird
(Beschadigung der Wicklung!).

Beluftungséffnungen sind freizuhalten, und in den MaR-
blattern vorgeschriebene Mindestabstande sind einzu-
halten, damit der Strom der Kihlluft nicht beeintrachtigt
wird. Es ist dafiir zu sorgen, dass das ausgeblasene
erwarmte Kiihimedium nicht wieder angesaugt wird.
Beim Wellenende nach oben ist anwenderseitig das Ein-
dringen von Flussigkeit entlang der Welle zu verhindern!

Die Passfeder im Wellenende ist durch die
Wellenschutzhiilse nur fiir Transport und
Lagerung gesichert, eine Inbetriebnahme
bzw. ein Probelauf mit nur durch die Wel-
lenschutzhiilse gesicherter Passfeder ist
aufgrund der Schleudergefahr der Passfeder
strengstens untersagt.

Beim Aufziehen des Ubertragungselementes (wie
Kupplung, Ritzel oder Riemenscheibe) sind Aufziehvor-
richtungen zu benutzen, oder das aufzuziehende Teil ist
zu erwarmen. Zum Aufziehen besitzen die Wellenenden
Zentrierungen mit Gewindebohrungen nach DIN 332
Teil 2. Das Aufschlagen von Ubertragungselementen
auf die Welle ist unzulassig, da Welle, Lager und andere
Teile des Motors beschadigt werden kénnen.

Alle am Wellenende anzubauenden Elemente sind
entsprechend Wuchtsystem des Motors (ganze oder
halbe Passfeder) sorgféltig dynamisch zu wuchten. Die
Laufer der Motoren sind mit halber Passfeder gewuch-
tet. Dies ist auf dem Leistungsschild mit dem Buchsta-
ben H hinter der Motor-Nr. gekennzeichnet. Motoren
mit dem Buchstaben F hinter der Motornummer sind mit
voller Passfeder gewuchtet. Die Motoren sind méglichst
schwingungsfrei aufzustellen. Bei Motoren in schwin-
gungsarmer Ausfiihrung sind besondere Anweisungen
zu beachten. Der Betreiber hat nach Abschluss der
Montage fiir den Schutz beweglicher Teile zu sorgen
und die Betriebssicherheit herzustellen.

Bei direktem Kuppeln mit der angetriebenen Maschine
ist besonders genau auszurichten. Die Achsen beider
Maschinen mussen fluchten. Die Achshdhe ist durch
entsprechende Beilagen der angetriebenen Maschine
anzugleichen.
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Riementriebe belasten den Motor durch relativ grole
Radialkrafte. Bei der Dimensionierung von Riemen-
trieben ist neben den Vorschriften und Berechnungs-
programmen der Riemenhersteller zu beachten, dass
die nach unseren Angaben am Wellenden des Motors
zulassige Radialkraft durch Riemenzug und -vorspan-
nung nicht Gberschritten wird. Insbesondere ist bei der
Montage die Riemenvorspannung genau nach den
Vorschriften der Riemenhersteller einzustellen.

Durch den Einsatz von Zylinderrollenlagern (,verstarkte
Lagerung” VL) kdnnen relativ groRe Radialkrafte oder
Massen am Motorwellenende aufgenommen werden.
Die Mindestradialkraft am Wellenende muss ein Viertel
der zulassigen Radialkraft betragen. Die zulassige Wel-
lenendenbelastung ist zu beriicksichtigen. Die Angaben
koénnen den Tabellen und Diagrammen in den konstruk-
tiven Auswahldaten entnommen werden.

Eine Unterschreitung der Mindestradialkraft
kann innerhalb weniger Stunden zu Lager-
schéden fiihren. Probeldufe im unbelasteten
Zustand diirfen nur kurzzeitig erfolgen.

Die Gewindebohrungen bei den in der Tabelle angefiihr-
ten Flanschtypen sind Durchgangsbohrungen. (Bauform
IM B14, IM B34)

Um Beschadigungen des Wickelkopfes der Motorwick-
lung zu vermeiden, sind maximal zuldssige Einschraub-
tiefen entsprechend nachfolgender Tabelle einzuhalten.

Flanschtyp alter Flansch- Einschraub-
nach EN 50347 typ nach tiefe in mm
DIN 42948
FT65 C80 6,5
FT75 C90 8
FT85 C105 8,5
FT100 C120 8
FT115 C140 10
FT130 C160 10
FT165 C200 12
FT215 C250 12

Wird ein Motor in Bauform IM B34 ohne Flanschanbau-
ten eingesetzt, muss der Anwender geeignete MaBnah-
men an den Durchgangsbohrungen zur Wahrung des
Schutzgrades vornehmen.

9. Isolationspriifung und Fett-/Lageraustausch
Bei der ersten Inbetriebnahme und besonders nach
langerer Lagerung ist der Isolationswiderstand der
Wicklung gegen Masse und zwischen den Phasen zu
messen. Die Priifung hat mit Bemessungsspannung,
mindestens aber mit 500 V zu erfolgen.

An den Klemmen treten wahrend und direkt

A nach der Messung gefahrliche Spannungen
auf, Klemmen keinesfalls beriihren, Bedie-
nungsanleitung des Isolationsmessgerétes
genau beachten!
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In Abhangigkeit von der Nennspannung Uy, sind bei
einer Wicklungstemperatur von 25 °C folgende Mindest-
werte einzuhalten:

Nennleistung Isolationswiderstand
Py in kW bezogen auf Nenn-
spannung in kQ/V
1<Py<10 6,3
10 <Py <100 4
100 < Py 2,5

Bei Unterschreitung der Mindestwerte ist die Wicklung
sachgemal zu trocknen, bis der Isolationswiderstand
dem geforderten Wert entspricht.

Nach langerer Lagerung vor der Inbetriebnahme ist
das Lagerfett visuell zu kontrollieren und bei Auftreten
von Verhartungen und anderen Unregelmafigkeiten zu
tauschen. Werden die Motoren erst mehr als drei Jahre
nach ihrer Lieferung durch den Hersteller in Betrieb ge-
nommen, ist in jedem Falle das Lagerfett zu wechseln.
Bei Motoren mit gedeckten oder gedichteten Lagern
sind nach einer Lagerzeit von vier Jahren die Lager
durch neue vom gleichen Typ zu ersetzen.

10. Motoranschluss
Der Anschluss ist von einem Fachmann
A nach den geltenden Sicherheitsbestimmun-
gen vorzunehmen. AuBerhalb Deutschlands
sind die entsprechenden Landesvorschriften
anzuwenden. Typenschildangaben sind
unbedingt zu beachten!

Beim AnschlieRen der Motoren ist besonders auf
sorgfaltige Herstellung der Anschlussverbindungen
im Anschlusskasten zu achten. Die Muttern der An-
schlussschrauben sind ohne Gewaltanwendung fest
anzuziehen.

Vor dem Anschluss der Netzzuleitungen sind die
bestehenden Motoranschliisse gegebenenfalls nach-
zuziehen.
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Ubersicht der Anschlusskésten

Klemmenkastentyp Klemmenplatte Bemessungsstrom Anschluss- Anzugsmoment

[A] gewinde [Nm]
KA 05 K1M4 30 M4 1,8+0,2
KA 05-13 K1M4 30 M4 1,8+0,2
KA 05-13 K1M5 30 M5 2,4+0,2
KA 25A SB5 25 M5 25+0,5
KA 25ASS SB5 25 M5 25+0,5
K 63/25 A SB 5 25 M5 25+0,5
KK 63 A SB 6 63 M6 4+1
KK 100 A SB 8 100 M8 75+15
KK 200/100 A SB 8 100 M8 75+15
KK 200 A SB 10 200 M10 125+25
KK 400 A SB 12 400 M12 20+4
KK 400 B KM 12 400 M12 20+4
KK 400 B KM 16 630 M16 30+4
KK 630 A KLP 630-16 630 M16 304
KK 630 A KLP 630-20 630 M20 30+4
KK 1000 A KLSO 1000 1000 Stromschiene -

11. Inbetriebnahme

Alle Arbeiten sind nur im spannungslosen Zustand

des Motors vorzunehmen. Die Installation muss unter
Beachtung der giiltigen Vorschriften von entsprechend
geschultem Fachpersonal erfolgen.

Zuerst ist ein Vergleich der Netzverhaltnisse (Spannung
und Frequenz) mit den Leistungsschildangaben des
Motors vorzunehmen. Die Abmessungen der Anschluss-
kabel sind den Nennstrémen des Motors anzupassen.
Die Bezeichnung der Anschlussstellen des Motors
entspricht der EN 60034-8 (VDE 0530 Teil 8). Unter
Punkt 24. Schaltbilder zum Anschluss von Dreh-
strommotoren dieser Anleitung sind die haufigsten
Schaltbilder fiir Drehstrommotoren in Grundausfiihrung
abgedruckt, nach denen der Anschluss vorgenommen
wird. Fir andere Ausfiihrungen werden besondere
Schaltbilder mitgeliefert, die im Klemmenkastendeckel
eingeklebt sind bzw. im Klemmenkasten beiliegen. Fir
den Anschluss von Hilfs- und Schutzeinrichtungen (z.B.
Stillstandsheizung) kann ein zuséatzlicher Klemmenkas-
ten vorgesehen sein, fir den die gleichen Vorschriften
wie fur den Hauptklemmenkasten gelten.

Die Motoren sind mit einem Uberstromschutz in Be-
trieb zu nehmen, der entsprechend den Nenndaten

(= 1,05-facher Nennstrom) des Motors eingestellt ist.
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Anderenfalls besteht bei Wicklungsschaden kein Ga-
rantieanspruch. Vor dem ersten Einschalten empfiehit
sich eine Kontrolle der Isolationswiderstande zwischen
Wicklung und Masse und zwischen den Phasen (siehe
Abschnitt 9). Nach langerer Lagerung ist die Messung
des Isolationswiderstandes unbedingt durchzufiihren.
Vor dem Ankoppeln der Arbeitsmaschine ist die Dreh-
richtung des Motors zu Uberpriifen, um gegebenenfalls
Schéaden an der Antriebsmaschine zu vermeiden. Wenn
die Netzleitungen mit der Phasenfolge L1, L2, L3 an

U, V, W angeschlossen werden, ergibt sich Rechtslauf
(Blick auf antriebsseitiges Wellenende DE). Werden
zwei Anschliisse vertauscht, ergibt sich Linkslauf (z.B.
L1, L2, L3 an V, U, W). Bei Maschinen fir nur eine
Drehrichtung ist die vorgeschriebene Drehrichtung
durch einen Richtungspfeil an der Maschine gekenn-
zeichnet.
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Die zuléssigen Anzugsmomente fiir die Klemmenplat-
tenbolzen sind der folgenden Tabelle zu entnehmen:

Anzugsmomente fiir Schrauben am Anschlusskasten, Lagerschilde und Lagerdeckel

Baureihen W.. und K.. 56 bis 132T

Typ Bauform Lagerschild Festlagerdeckel Klemmenkasten
W.2.und | W.1.und bzw.
KPE.und | KP. und 2 b o B Adapter | Deckel
K21. K20. Schrauben/Schraubenanzugsmoment M,
71... 63... 20Nm | 20Nm | 45Nm
(bei W..
80... .. alle M5 M5 und K.. 1M4
9... 80... 40Nm | 4,0Nm 100 L 5 Nm
M6 M6 MS 1 ’(\Jﬂr\slm
20N ’
100 L 90... 7.0 Nm 7.0 Nm ,0 Nm)
M4
B3 ps 2,5Nm
100 - 10,0 Nm
LX,112... M8
B5, B14
15,0 Nm M8 M5 M5
B3, B14 M8 10,0 Nm 2,0 Nm 2,0 Nm
FT130 10,0 Nm M4
1328..T - Ve 2,0 Nm
B5, B14 15.0 Nm
Anzugsmomente fiir Schrauben am Anschlusskasten, Lagerschilde und Lagerdeckel
Baureihen W.. und K.. 112 bis 355
Gewinde @ M5 M6 M8 M10 M12 M16 M20
Lagerschilde - - 25 45 75 170 275
Lagerdeckel 5 8 15 20 20 - -
Klemmenkasten - 4 7,5 12,5 - 20 -

Vor dem Schliefen des Klemmenkastens ist unbedingt

zu Uberprifen, dass

— der Anschluss gemafR Anschlussplan erfolgt ist

— alle Klemmenkastenanschlisse fest angezogen sind

— alle Mindestwerte der Luftstrecken eingehalten wer-
den (groRer 8 mm bis 500 V, gréer 10 mm bis 750 V,
groéRer 14 mm bis 1000 V)

— das Klemmenkasteninnere sauber und frei von
Fremdkorpern ist

— unbenutzte Kabeleinflihrungen verschlossen und die
Verschlussschrauben mit Dichtung fest angezogen
sind

— die Dichtung im Klemmenkastendeckel sauber und
fest eingeklebt ist und alle Dichtungsflachen zur
Gewahrleistung der Schutzart ordnungsgeman
beschaffen sind.

Vor dem Einschalten des Motors ist zu Uberpriifen, dass
alle Sicherheitsbestimmungen eingehalten werden, die
Maschine ordnungsgemaf montiert und ausgerichtet
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ist, alle Befestigungsteile und Erdungsanschlisse fest
angezogen sind, die Hilfs- und Zusatzeinrichtungen
funktionsféhig und ordnungsgeman angeschlossen sind
und die Passfeder eines eventuell vorhandenen zweiten
Wellenendes gegen Wegschleudern gesichert ist.

Der Motor ist, falls moglich, ohne Last einzuschalten.
Lauft er ruhig und ohne abnormale Gerausche, wird
der Motor mit der Arbeitsmaschine belastet. Bei der
Inbetriebnahme empfiehlt sich eine Beobachtung der
aufgenommenen Strdme, wenn der Motor mit seiner
Arbeitsmaschine belastet ist, damit mégliche Uberlas-
tungen und netzseitige Asymmetrien sofort erkennbar
sind.

Der Anlasser muss sich beim Einschalten immer in
Anlassstellung befinden. Bei Schleifringlaufermotoren
ist auf den einwandfreien Lauf der Birsten zu achten.
Sie sollen grundsatzlich funkenfrei sein.

Bei Anbauten wie Geber, Bremsen usw. gelten die
jeweiligen Bedienungs- und Wartungsanleitungen der
Hersteller.
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12.1 Wartung

Es wird ausdriicklich nochmals auf die Sicherheitshin-
weise verwiesen, insbesondere auf das Freischalten,
Sichern gegen Wiedereinschaltung, Priifen auf Span-
nungsfreiheit aller mit einer Spannungsquelle verbun-
denen Teile.

Wenn fiir Wartungsarbeiten der Motor vom Netz
getrennt wird, ist besonders darauf zu achten, dass
eventuell vorhandene Hilfsstromkreise, z.B. Stillstands-
heizungen, Fremdliifter, Bremsen, ebenfalls vom Netz
getrennt werden.

Ist bei Wartungsarbeiten die Demontage des Motors
erforderlich, dann ist an den Zentrierrandern die vorhan-
dene Dichtungsmasse zu entfernen. Beim Zusammen-

bau ist erneut mit einer geeigneten Motordichtungsmas-
se abzudichten. Vorhandene Kupferdichtungsscheiben
sind in jedem Falle wieder anzubringen.

Sorgféltige und regelmaRige Wartung, Inspektionen und
Revisionen sind erforderlich, um eventuelle Stérungen
rechtzeitig zu erkennen und zu beseitigen, bevor es zu
Folgeschaden kommen kann. Da die Betriebsverhéltnis-
se nicht exakt definierbar sind, kénnen nur allgemeine
Fristen, unter der Voraussetzung eines stérungsfreien
Betriebes, angegeben werden. Sie sind immer an die
ortlichen Gegebenheiten (Verschmutzung, Belastung
usw.) anzupassen.

Was ist zu tun? Zeitintervall Fristen

Erstinspektion Nach ca. 500 Betriebsstunden spatesten nach einen %2 Jahr

Kontrolle der Luftwege
und Oberflache des Motors

je nach ortlichem
Verschmutzungsgrad

Nachschmieren (Option) Siehe Typen- bzw. Schmierschild

Hauptinspektion ca. 10.000 Betriebsstunden einmal jahrlich

Kondenswasser ablassen

je nach klimatischen Bedingungen

12.2 Inspektionen

12.2.1 Erstinspektion

GemaR den Vorgaben soll nach etwa 500 Betriebs-

stunden, aber spatestens nach einem halben Jahr, am

Motor eine Erstinspektion durchgefiihrt werden.

Folgende Untersuchungen werden bei Stillstand der

Maschine durchgefihrt:

a) Uberpriifung des Fundaments. Es diirfen keine Risse
oder andere Beschadigungen wie Senkungen oder
ahnliches auftreten.

Folgende Untersuchungen werden bei laufendem Motor

durchgefihrt:

a) Uberpriifung der elektrischen KenngréRen.

b) Uberpriifung der Lagertemperaturen. Es wird fest-
gestellt, ob die zuldssigen Lagertemperaturen beim
Betrieb des Motors Uberschritten werden.

c) Uberpriifung der Laufgerdusche. Beim Betrieb des
Motors wird akustisch Giberprift, ob sich die Laufruhe
des Motors verschlechtert hat.

Werden bei der Untersuchung Abweichungen von den

in der Bedienungs- und Wartungsanleitung gegebenen

Werten oder andere Defekte und Fehler festgestellt, so

sind diese umgehend zu beheben.

12.2.2 Hauptinspektion

GemalR den Vorgaben soll einmal jahrlich nach ca.

10.000 Betriebsstunden am Motor eine Hauptinspektion

durchgefiihrt werden.

Folgende Untersuchungen werden bei Stillstand der

Maschine durchgefihrt:

a) Uberpriifung des Fundaments. Es diirfen keine Risse
oder andere Beschadigungen wie Senkungen oder
ahnliches auftreten.

b) Uberpriifung der Ausrichtung des Motors. Die Aus-
richtung des Motors muss innerhalb der vorgegebe-
nen Toleranzen liegen.

c) Uberpriifung der Befestigungsschrauben. Alle
Schrauben, die zur Befestigung von mechanischen
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und elektrischen Verbindungen verwendet werden,
missen fest angezogen sein (siehe auch Tabelle
Anzugsmomente fir Schrauben unter Punkt 11.
Inbetriebnahme in der Bedienungs- und Wartungsan-
leitung).

d) Uberpriifung der Leitungen und des Isolationsma-
terials. Bei der Uberpriifung wird festgestellt, ob die
Leitungen und die verwendeten Isolationsmaterialien
in ordnungsgemalem Zustand sind. Sie dlrfen keine
Verfarbungen oder gar Brandspuren aufweisen und
durfen nicht gebrochen, gerissen oder auf andere
Weise defekt sein.

e) Uberpriifung des Isolationswiderstands. Der Iso-

lationswiderstand der Wicklung muss kontrolliert

werden. Die Vorgaben der Bedienungs- und War-
tungsanleitung (Punkt 9) sind einzuhalten.

Je nach Fettqualitat und Lagerung des Motors kann

nach 10.000 Betriebsstunden auch ein Fettwechsel

der Walzlager notwendig sein (siehe auch Punkt 13.

Lager und Schmierung der Bedienungs- und War-

tungsanleitung). Ansonsten missen die notwendigen

Nachschmierfristen fiir Walzlager gesondert beachtet

werden, denn sie weichen von den Inspektionsinter-

vallen ab.

f)

Folgende Untersuchungen werden bei laufendem Motor

durchgefihrt:

a) Uberpriifung der elektrischen KenngréRen.

b) Uberpriifung der Lagertemperaturen. Es wird fest-
gestellt, ob die zulassigen Lagertemperaturen beim
Betrieb des Motors Uberschritten werden.

¢) Uberpriifung der Laufgerdusche. Beim Betrieb des
Motors wird akustisch Uberpriift, ob sich die Laufruhe
des Motors verschlechtert hat.

Werden bei der Untersuchung Abweichungen von den

in der Bedienungs- und Wartungsanleitung gegebenen

Werten oder andere Defekte und Fehler festgestellt, so

sind diese umgehend zu beheben.
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13. Lager und Schmierung

Die Walzlager der Motoren in Normalausfiihrung
werden vom Werk bzw. bei gedeckten Lagern vom
Walzlagerhersteller mit Walzlagerfett nach DIN 51825
entsprechend folgender Tabelle gefettet:

VEM motors GmbH:

Kundenwunsch

Ausfiihrung des Motors Schmierfett- Bez. nach Temperatur-
bezeichnung DIN 51825 bereich in °C

Thermische Klasse F

Thermische Klasse H nach F ausgenutzt

Standard, TIl, AS, NS, VL, LL Asonic GHY 72 KE2R-40 -40 bis +180

Schiffsausfiihrung (SS)

Brandgasausfiihrung

fir tiefe Temperaturen Asonic GLY 32 KPE2N-50 -50 bis +140

flir hohe Temperaturen,

Thermische Klasse H nach H ausgenutzt, .

Rollgangmotoren ARB, ARC Berutox FH 28 KN KHC1R-30 -30 bis +180

Brandgasausfiihrungen

Kraftwerksausfiihrung, Motoren nach . .

VIK mit Nachschmiereinrichtung High-LUB LM 3 EP KP3N-30 -30 bis +140

fur sehr hohe Umgebungstemperaturen Barrierta L55/3 - -25 bis +260

nach Rucksprache mit der Konstruktion von VEM

VEM motors Thurm GmbH:

Kundenwunsch

Ausfiihrung des Motors Schmierfett- Bez. nach Temperatur-
bezeichnung DIN 51825 bereich in °C

Thermische Klasse F

Thermische Klasse H nach F ausgenutzt Asonic GLY 32 KEHC2N-50 _50 bis +140

Standard

Schiffsausfiihrung

fir tiefe Temperaturen Isoflex PDL 300 A KE1/2G-70 -70 bis +110

fir hohe Temperaturen,

Thermische Klasse H nach H ausgenutzt, Kllberquiet . } .

Brandgasausfiihrungen BHQ 72-102 KE2/3R-40 40 bis +180

Bahnausfiihrungen

fiir sehr hohe Umgebungstemperaturen Barrierta L55/3 - -25 bis +260

nach Ruicksprache mit der Konstruktion von VEM

Die Fettqualitat gestattet bei normaler Beanspruchung
und unter normalen Umweltbedingungen einen Betrieb
des Motors von etwa 10.000 Laufstunden bei 2-poliger
und 20.000 Laufstunden bei mehrpoliger Ausfiihrung
ohne Erneuerung des Walzlagerfettes, wenn nichts
anderes vereinbart wird. Der Zustand der Fettfillung
sollte jedoch auch schon vor dieser Frist gelegentlich
kontrolliert werden. Unabhéngig von den Betriebs-
stunden sollte bei dauergeschmierten Lagern, bedingt
durch die Reduzierung der Schmierfahigkeit des Fettes,
nach spatestens 4 Jahren ein Lager- bzw. Fettwechsel
erfolgen. Die angegebene Laufstundenzahl gilt nur bei
Betrieb mit Nenndrehzahl.

Bei Betrieb am Umrichter sind durch die damit verbun-
dene héhere Erwarmung des Motors die angegebenen
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Schmierfristen um etwa 25 % zu reduzieren. Wenn
beim Betrieb des Motors am Frequenzumrichter die
Nenndrehzahl Gberschritten wird, verringert sich die
Nachschmierfrist etwa im umgekehrten Verhaltnis zum
Anstieg der Drehzahl.

Das Neufetten der Lager erfolgt, nachdem diese mit ge-
eigneten Losungsmitteln griindlich gereinigt wurden. Es
ist die gleiche Fettsorte zu verwenden. Als Ersatz dirfen
nur die vom Motorhersteller benannten Austauschqua-
lititen eingesetzt werden. Es ist darauf zu achten, dass
der freie Raum der Lagerung nur zu etwa 2/3 mit Fett
gefillt werden darf. Ein vollstandiges Fullen der Lager
und Lagerdeckel mit Fett fiihrt zu erhéhter Lagertempe-
ratur und damit zu einem erhdhten Verschleil3.
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Bei Lagerungen mit Nachschmiereinrichtung ist das
Nachfetten am Schmiernippel bei laufendem Motor ent-
sprechend der fiir den jeweiligen Motor vorgegebenen
Fettmenge vorzunehmen. Die Nachschmierfristen sind
nachstehender Tabelle zu entnehmen.

BaugroRe zweipolige vier- und
Reihe Reihe Ausfiihrung Lnuesl;:i[::':?‘e
IEC/DIN | Transnorm 9
132 bis 100 bis
280 250 2.000 h 4.000 h
280 bis
315 315 2.000 h 4.000 h
355 - 2.000 h 3.000 h

Die zur Nachschmierung erforderlichen Fettmengen
sind der nachstehenden Tabelle zu entnehmen (dabei
ist bei der ersten Nachschmierung etwa die doppelte
Menge erforderlich, da die Fettschmierrohre noch leer
sind). Das verbrauchte Altfett wird in der Fettkammer
der AuBBenlagerdeckel gesammelt. Dieses Altfett muss
nach etwa fiinf Nachschmiervorgéngen, beispielsweise
im Rahmen von Revisionsarbeiten, entnommen werden.

Die nétigen Schmierfristen fiir Walzlager weichen
von den Inspektionsintervallen ab und sind geson-
dert zu beachten!

Die Maschinen haben bis zur Baugrée 315 M stan-
dardmaRig Walzlager mit Fettdauerschmierung, ab
BaugréRe 315 MX sind sie mit einer Nachschmierein-
richtung ausgeristet, die auch flir den unteren Baugro-
Renbereich optional zur Verfligung steht. Die Angaben
zur Lagerung und Schmierung sind der allgemeinen
Montage-, Bedienungs- und Wartungsanleitung bzw.
dem Typen- oder Nachschmierschild zu entnehmen.

Wartungsarbeiten (auBer Nachschmier-

A arbeiten) sind nur im Stillstand der Maschine
durchzufiihren. Es ist sicherzustellen, dass
die Maschine gegen Einschalten gesichert
und durch ein entsprechendes Hinweisschild
gekennzeichnet ist.

Weiter sind Sicherheitshinweise und Unfallverhitungs-
vorschriften bei der Verwendung von Olen, Schmierstof-
fen und Reinigungsmitteln der entsprechenden Herstel-
ler zu beachten!

Reihe Baulénge Fettmenge in cm3 Reihe Bauldange Fettmenge in cm?3
Transnorm Polzahl IEC/DIN Polzahl
BaugroRe D-Seite | N-Seite Baugrofe D-Seite | N-Seite
112 alle 10 10 132 M4, MX6 17 17
132 alle 17 17 160 L2, MX2, L4, 6, 8 23 20
160 alle 23 20 M2, L4 23 23
180
- 2 23 23 M4, L6, 8 23 20
24 31 31 200 L2, L4, 6, 8, LX6 31 23
2 31 31 LX2 31 31
200
24 35 31 M2 31 31
225
2 35 35 M4, 6, 8, S4, 8 35 31
225
24 41 85 M2 85 85
250
2 41 41 M4, 6, 8 41 35
250
24 52 41 2 41 41
280
2 52 52, 24 52 41
280
24 57 52 S, M2 52 52
S2 57 52 S, M =4, MX2 57 52
» M, L, LX2 57 57 315 MY, L, LX2 57 57
5
S4,6,8 64 52 MX4, 6, 8 64 52
M, L, LX4,6,8 78 57 MY, L, LX4, 6, 8 78 57
2 57 57 2 57 57
365 4 90 57 355 4,6,8 90 57
6,8 90 57
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Benachbarte, unter Spannung stehende Teile
sind abzudecken!
Es ist sicherzustellen, dass die Hilfsstromkreise, z.B.
Stillstandsheizung, spannungsfrei geschaltet sind.

Bei der Ausflihrung mit Kondenswasserablaufloch ist
die Ablassschraube/der Verschlussstopfen vor dem
WiederverschlieRen mit geeignetem Dichtmittel (z. B.
Epple 28) einzustreichen!

14. Langzeitlagerung (iiber 12 Monate)

Die Langzeitlagerung hat erschiitterungsfrei in ge-
schlossenen, trockenen Raumen in einem Tempera-
turbereich von -20 bis +40 °C und in einer Atmosphéare
ohne aggressive Gase, Dampfe, Staube und Salze

zu erfolgen. Die Motoren sollten vorzugsweise in der
Originalverpackung transportiert und gelagert wer-
den. Lagerung und Transport auf den Lfterhauben

ist unzuldssig. Ungeschitzte Metalloberflachen, wie
etwa Wellenenden und Flansche, sind zusatzlich zum
werksseitigen temporaren Korrosionsschutz mit einem
Langzeitkorrosionsschutz zu versehen.

Wenn die Motoren unter den Umgebungsbedingun-
gen betauen, sind Vorkehrungen zum Schutz gegen
Feuchtigkeit zu treffen. Dann ist Spezialverpackung mit
luftdicht verschweifdter Folie erforderlich oder Verpa-
ckung in Kunststofffolie mit feuchtigkeitsaufnehmenden
Stoffen. In den Klemmenkasten der Motoren sind
Packungen eines feuchtigkeitsaufnehmenden Stoffes
einzulegen.

Fir den Transport sind die Ringschrauben/Lastbdcke
der Motoren unter Verwendung geeigneter Anschlag-
mittel zu verwenden. Die Ringschrauben/Lastbdcke
sind nur zum Heben der Motoren ohne zusétzliche
Anbauteile wie Grundplatten, Getriebe usw. bestimmt.
Motoren mit verstarkter Lagerung werden mit einer
Transportsicherung geliefert. Die Transportsicherung
am Wellenende soll erst bei Montage des Motors und
vor dem Einschalten entfernt werden.

15. Schleifkontaktsystem

Das Schleifkontaktsystem ist einer regelmaRigen Beob-
achtung zu unterziehen. Es ist ratsam, unmittelbar nach
der Inbetriebnahme die Schleifringe 2- bis 3-mal, etwa
nach je 50 Laufstunden, einer Kontrolle zu unterziehen.
Danach ist eine regelmaRige Wartung erforderlich,
deren Zeitabstand sich nach den jeweiligen Betriebsver-
héltnissen richtet.

Auf der Schleifringoberflache soll sich eine Patina
bilden. Diese tritt im Allgemeinen nach einer Laufdauer
von 100 bis 500 Stunden ein. Machen sich starke Rillen
oder Brandspuren auf der Oberflache der Schleifringe
bemerkbar, missen sie gesaubert oder erforderlichen-
falls Uberdreht werden. Das Auftreten leichter Rillen ist
kein Anlass zu einer Nacharbeit. Der Druck der Kohle-
blrsten muss kontrolliert werden. Er soll 18,5 bis 24 kPa
betragen. Beim Austausch der Birsten ist immer die
gleiche Burstenmarke zu verwenden. Neue Kohleburs-
ten mussen eingeschliffen werden. Bei Taschenbirsten-
haltern ist darauf zu achten, dass durch Verschmutzen
kein Verklemmen der Kohlebursten eintritt.

Die Kohlebirsten unterliegen einem natirlichen Ver-
schlei’. Der Abrieb kann 3 bis 5 mm pro 1.000 Lauf-
stunden betragen.
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16. Kondenswasserablass

Bei Einsatzorten, an denen mit Betauung und damit auf-
tretendem Kondenswasser im Motorinneren zu rechnen
ist, muss in regelmaRigen Abstanden lber die Kondens-
wasserablassoffnung am tiefsten Punkt des Lagerschil-
des das angesammelte Kondenswasser abgelassen
und die Offnung wieder geschlossen werden.

17. Sduberung

Um die Wirkung der Kihlluft nicht zu beeintréchtigen,
sind alle Teile des Motors regelmaRig einer Reinigung
zu unterziehen. Meistens gentigt das Ausblasen mit
wasser- und Olfreier Pressluft. Insbesondere sind die
Liftungséffnungen und Rippenzwischenrdume sauber
zu halten. Der durch den natlrlichen Abrieb im Motor-
innern oder im Schleifringraum abgesetzte Kohlestaub
ist regelmaRig zu entfernen. Es empfiehlt sich, bei den
regelmaBigen Durchsichten der Arbeitsmaschine die
Elektromotoren einzubeziehen.

18. Zusatzeinrichtungen
Die Motoren kénnen optional mit Zusatzeinrichtungen
versehen sein:

18.1 Thermischer Motorschutz

Zur Uberwachung der mittleren Standerwicklungstem-
peratur kénnen Temperaturfihler (Kaltleiter, KTY, TS
oder PT100) im Motor eingebaut sein. Fir ihren An-
schluss sind entweder im Hauptanschlusskasten oder
in Zusatzanschlusskasten entsprechende Hilfsklemmen
fur Hilfsstromkreise vorhanden. An ihnen erfolgt der An-
schluss entsprechend des beiliegenden Klemmenplans.

Eine Durchgangsprifung des Kaltleiter-Fuhlerkreises
mit Priflampe, Kurbelinduktor u. &. ist strengstens ver-
boten, da dies die sofortige Zerstérung der Fuhler zur
Folge hat. Bei eventuell notwendiger Nachmessung des
Kaltwiderstandes (bei ca. 20 °C) des Fuhlerkreises darf
die Messspannung 2,5 V Gleichstrom nicht tiberschrei-
ten. Empfohlen wird die Messung mit Wheatstone-Brii-
cke mit einer Speisespannung von 4,5 V Gleichstrom.
Der Kaltwiderstand des Fiihlerkreises darf 810 Ohm
nicht Gberschreiten, eine Messung des Warmwiderstan-
des ist nicht erforderlich.

Bei Motoren mit thermischem Wicklungs-
A schutz miissen Vorkehrungen getroffen wer-
den, dass nach Ansprechen des thermischen
Wicklungsschutzes und anschlieRender
Abkiihlung des Motors durch unbeabsichtig-
tes automatisches Wiedereinschalten keine
Gefahrdungen auftreten kénnen.

18.2 Stillstandsheizung

Die Anschlussspannung ist auf dem Motortypenschild
angeben. Fir ihren Anschluss sind entweder im
Hauptanschlusskasten oder in Zusatzanschlusskasten
entsprechende Klemmen fiir Hilfsstromkreise vorhan-
den. An ihnen erfolgt der Anschluss entsprechend des
beiliegenden Klemmenplans. Die Stillstandsheizung ist
erst nach Abschalten des Motors einzuschalten. Sie darf
wahrend des Motorbetriebes nicht eingeschaltet sein.
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18.3 Fremdbeliiftungseinheit

Die Fremdliftungseinheit sorgt bei Betrieb des Haupt-
motors fur die Abfiihrung der Verlustwarme. Wahrend
des Betriebes des Hauptmotors muss der Fremdbelif-
tungsmotor eingeschaltet sein. Nach dem Ausschalten
des Hauptmotors ist ein temperaturabhangiger Nachlauf
der Fremdbeliiftung zu gewahrleisten. Bei Motoren mit
drehrichtungsabhangigen Fremdllftereinheiten muss
unbedingt die Drehrichtung beachtet werden (siehe
Drehrichtungspfeil). Es diirfen nur die vom Hersteller
gelieferten Fremdlufteraggregate benutzt werden.

Die FremdbelGftungseinheit ist nach dem gliltigen, im
Anschlusskasten mitgelieferten Klemmenplan anzu-
schlieRen.

19. Garantie, Reparatur, Ersatzteile

Fir Garantiereparaturen sind unsere Vertragswerk-
statten zustandig, sofern nichts anderes ausdricklich
vereinbart wurde. Dort werden auch alle anderen evtl.
erforderlichen Reparaturen fachmannisch durchgefiihrt.
Informationen Uber die Organisation unseres Kunden-
dienstes kénnen im Werk angefordert werden. Die
Ersatzteile sind in Abschnitt 25 Aufbau der Motoren die-
ser Bedienungs- und Wartungsanleitung enthalten. Die
sachgemaRe Wartung, soweit sie im Abschnitt ,War-
tung“ gefordert wird, gilt nicht als Eingriff im Sinne der
Garantiebestimmungen. Sie entbindet somit das Werk
nicht von der vereinbarten Garantieleistungspflicht.

20. Elektromagnetische Vertraglichkeit

Die Konformitéat der Motoren als unselbstandige Bauein-
heit mit den EMV-Normen wurde gepriift. Der Betreiber
von Anlagen ist dafiir verantwortlich, dass durch geeig-
nete MaRnahmen sichergestellt wird, dass Gerate bzw.
Anlagen in ihrer Gesamtheit den einschlagigen Normen
der elektromagnetischen Vertraglichkeit entsprechen.

21. Beseitigung von Stérungen

Die Beseitigung von allgemeinen Stérungen mechani-
scher und elektrischer Art kann nach dem Schema von
Abschnitt 26 Beseitigung von Stérungen durchgefiihrt
werden. Auf die strenge Beachtung aller Sicherheitshin-
weise bei der Behebung von Stérungen wird nochmals
ausdriicklich verwiesen.

22. Klemmenplattenschaltungen

Fir eine Maschine mit nur einem Wellenende oder zwei
Wellenenden verschiedener Dicke gilt als Drehsinn
diejenige Drehrichtung des Laufers, die ein Beobach-
ter feststellt, wenn er die Stirnseite des einzigen oder
dickeren Wellenendes betrachtet.

Jedem Motor liegt der verbindliche Klemmenplan
bei, nach dem der Anschluss zu erfolgen hat. Der
Anschluss der Hilfsstromkreise hat nach dem eben-
falls beiliegenden Zusatzklemmenplan zu erfolgen.

23. Entsorgung

Bei der Entsorgung der Maschinen sind die geltenden
nationalen Vorschriften zu beachten.

Des Weiteren ist zu beachten, dass Ole und Fette
entsprechend der Alt6lverordnung entsorgt werden. Sie
dirfen nicht mit Lésemitteln, Kaltreinigern und Lackres-
ten verunreinigt sein.

Vor der Weiterverwertung sollten die einzelnen Werk-
stoffe getrennt werden. Wichtigste Komponenten

sind Grauguss (Gehause), Stahl (Welle, Stander- und
Lauferblech, Kleinteile), Aluminium (Laufer), Kupfer
(Wicklungen) und Kunststoffe (Isolationsmaterialien wie
z.B. Polyamid, Polypropylen etc.). Elektronikbauteile wie
Leiterplatten (Umrichter, Geber etc.) werden getrennt
aufbereitet.

1. General

The supplementary installation, operating and mainte-

nance instructions must be observed for the following

motor series:

— Explosion-protected three-phase asynchronous
motors (ignition protection types "eb", "ec", "tb", "tc")

— Brake motors

— Smoke extraction motors

— Three-phase asynchronous motors with squirrel-cage
rotor for low voltage, type of protection IP 57S

— Water-cooled three-phase asynchronous motors with
squirrel-cage rotor for low voltage

— Single-phase asynchronous motors with squirrel-cage
rotor

— Permanently excited synchronous motors for
converter operation

— Reluctance motors

— Forced ventilation units, forced air-cooled motors

To prevent damage to the motors and the driven equip-
ment, the provisions of the operating and maintenance
instructions and if appropriate the applicable supple-
ments must be complied with.. Especially to avoid risk
of injury, the separately enclosed Safety Regulations
must be strictly followed. As for reasons of clarity the
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Operating and Maintenance Instructions cannot contain
specific information with regard to all conceivable spe-
cial applications and areas with special requirements,
the user himself has to make appropriate protection
arrangements during the installation process.

1.2. Qualified personnel

Installation work, commissioning and operation of motors
must only be done by qualified personnel. Installation
work shall only be done by qualified personnel who are
skilled because of a technical education, expertise and
schooling of knowledge about

— safety regulations,
— accident prevention regulations,
— standard engineering practice
(for example VDE regulations, standards).

The qualified personnel must have the ability to assess
the assigned job, identify possible dangers and avoid
them. The qualified personnel must be authorised by
the person in charge for security of the plant to carry out
the necessary work and tasks.
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1.3. Intended use

This motor is only approved for the intended use given
by the manufacturer in his catalogue and the corre-
sponding technical documentation. Other or additional
use is not intended. This includes consideration of

all corresponding product documents. Changes or
reconstruction of the motor are not allowed. External
products and components that shall be used together
with the motor must be approved or recommended by
the manufacturer.

1.4. Disclaimer

Observance of this manual and the conditions and
methods used for installation, operation, use and
maintenance of the electric motor cannot be monitored
by the manufacturer. An improper installation can result
in property damage and thus result in personal injuries.
We therefore do not accept responsibility and liability
for losses, damages or costs resulting from improper
installation, improper or wrong use and maintenance
or connected with this in any kind. We strive to improve
our products continuously. Consequently technical data
and illustrations remain subject to change without prior
notice. Specifications may only be considered binding
after written confirmation by the supplier.

1.5 EU Regulation for motors and variable speed
drives, Regulation No. (EU) 2019/1781 resp. 2021/341
Since July 2021, the European Commission‘s Regula-
tion (EU) No. 2019/1781 for electric motors and variable
speed drives has come into force. This Regulation lays
down the ecodesign requirements for 2-pole, 4-pole,
6-pole and 8-pole low-voltage three-phase induction
motors in the power range 0.12 kW to 1,000 kW.
With Regulation (EU) 2021/341, amendments to Regu-
lation (EU) No 2019/1781 have been stipulated.
The individual ecodesign requirements will enter into
force on the basis of the following timetable:
—1st July 2021
Motors must achieve at least the IE3 or IE2 efficiency
levels defined in Annex | number 1a of the Regulation.
(exception Ex eb motors).
—1st July 2023
Motors with a rated output power of 75 - 200 kW with
2-6 poles must achieve at least the IE4 efficiency level
as defined in Annex | (1b)(ii) of the Regulation.
(Exceptions: brake motors and explosion-proof three-
phase motors of all ignition protection types).
Ex eb motors with a rated output power of 0.12 to
1,000 kW with 2-8 poles and single-phase motors with
a rated output power of at least 0.12 kW must achieve
at least the IE2 efficiency level defined in Annex | No.
1b i) of the Regulation.

The operator is responsible for compliance with

the requirements of the EU regulation. The motor
manufacturer is responsible for marking the product
accordingly. The detailed scopes and exemptions for
special designs can be found in Regulations (EU) No
2019/1781 and (EU) No 2021/341.

2. Description

The motors have been manufactured in accordance
with IEC 34-1, EN 60034-1 and other appropriate Euro-
pean standards. Motors can also be supplied complying
with special regulations (e.g. classification regulations,
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regulations for explosion protection).
The details on the relevant order confirmation constitute
the scope of supply.

3. Efficiency

The efficiency is determined according to the specifica-
tions of EN 60034-2-1. For motors < 1kW the direct
measurement method is used. The measurement
uncertainty of this method is rated ,low".

For motors = 1kW the individual loss method is used.
The additional losses of this method are determined
from the residual losses. The measurement uncertainty
of this method is also rated as “low”. Efficiency and Ef-
ficiency class complying with EN 60034-30 are listed on
the rating plate of energy saving motors.

4. Degree of Protection

The degree of protection of the motors is indicated on
their rating plate. The degree of protection of additional
devices fitted to the motor can be different than the de-
gree of protection of the motor. This needs to be taken
into consideration during the installation of the motors.
If motors are installed outdoors (degree of protection

2 |P 44), they should be protected against direct effects
of the climate (freezing of the fan due to direct fall of
rain, snow and formation of ice).

5. Type of Construction

The type of construction of the motors is indicated on
the rating plate. The motors can be used in different
types of construction only with permission of the manu-
facturer and if necessary after modification carried out
in accordance with the manufacturer’s instructions.
Especially with types of construction with vertical shaft
the user has to ensure that foreign bodies cannot fall
into the fan cowl.

6. Transport & Storage

If possible the motors should only be stored in closed and
dry rooms. Outdoor storage under cover is only permit-
ted for a short time and requires adequate protection
against all harmful effects of the climate. The motors also
have to be protected against mechanical damage. Never
transport or store the motors resting on their fan cowls.
The eye bolts/attachment eyes of the motors together
with appropriate lifting tackle must be used for transport.
The eye bolts/attachment eyes are only intended for the
lifting of the motors, without any additional parts such

as bed plates, gears etc. If eye bolts/attachment eyes
are removed after installation, the tapped holes must

be blanked off permanently according to the Protection
Standard. For longer periods of storage a low vibration
environment shall be provided so that bearing damage
due to downtime can be avoided. After a storage period
of more than 12 months the condition of the grease must
be checked before putting the motor into operation.

7. Removal of the Transport Safety Device

On motors with transport safety device (roller bearing),
the hexagon head screw provided for the fastening of the
transport safety device is to be loosened and taken off
together with the transport safety device. Subsequently
the bearing cover bolt packed in a bag inside the termi-
nal box is to be screwed into the bearing cover. If it is
necessary for the motor type the bag will also contain

a lock washer that is to be placed onto the bearing end
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English (translation)

shield bolt before screwing it into the bearing cover. After
removal of the transport safety device micro movements

of the rotor must be prevented by suitable measures (risk
of downtime damage).

A

8. Installation and Fitting
2 As during normal operation of electric mo-

The transport lock is only intended for trans-
portation. It must not be used for lifting weights!

tors, temperatures in excess of 100 °C can
occur on their surface, any contact with them
must be prevented if the motors are installed
in accessible areas. Because of this tempera-
ture sensitive parts must never be fitted to
them or have contact with them.

In types of construction IM B14 and IM B34 it must be
ensured that the maximum usable screw depth specified
in the table below is not exceeded, otherwise the winding
will be damaged. Vent holes must be kept free and the
minimum distances stated in the dimensional drawings
must be maintained so that the flow of cooling air is not
obstructed. Care must be taken that the discharged
warmed up cooling medium is not sucked drawn i again.
For constructions with shaft end upwards the user must
prevent liquid entry from the shaft!

The key in the shaft end is secured by the
A shaft protective sleeve for transport and

storage only. Because of the danger that the
key may be thrown aside, a start-up or a trial
run with the key protected by the shaft sleeve
only is strictly forbidden.

Transmission components (such as couplings, pinions
or belt pulleys) should be drawn onto the shaft by
means of pull-on devices or by heating-up the part to
be drawn onto the shaft. For the purpose of drawing
the transmission components onto the shaft, the shaft
ends are provided with tapped centering holes accord-
ing to DIN 332 Part 2. Transmission components must
never be driven onto the shaft using hammer blows be-
cause the shaft, the bear- ings and other components
of the motor could be damaged.

All components that are to be fitted to the shaft end
must be balanced dynamically according to the balanc-
ing system of the motor (full or half key). The rotors of
the motor are balanced with half key; this is indicated
by letter H after the serial number on the rating plate.
Motors with letter F after the serial number are ba-
lanced with full key. If possible the motors are to be in-
stalled in such a way that they are free from vibrations.
With precision balanced motors special instructions
are to be followed. When the installation is completed
the user must ensure protection of movable parts

and safety of operation.Direct coupling to the driven
machine requires a particularly accurate alignment.
The shafts of both machines must be in alignment.
The shaft height is to be adjusted to that of the driven
machine using appropriate shims.

Belt drives put a lot of stress on the motor because
of relatively high radial forces. When dimensioning
belt drives, apart from the instructions and calculation
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programs issued by the manufacturers of the belts,
it must be ensured that the radial force permissible
at the shaft end of the motor as stated in our data is
never exceeded by the pull and pre-tensioning of the
belt. When pre-tensioning the belt during installation
the instructions of the belt manufacturers must be
strictly adhered to.

Relatively large radial forces or masses can be taken
up at the end of the motor shaft by the use of cylindri-
cal roller bearings (“heavy bearing arrangement” VL).
The minimum radial force at the shaft end must be a
quarter of the permissible radial force. The permissible
shaft end load is to be taken into account. The infor-
mation can be taken from the tables and diagrams in
the design selection data.

If the radial force falls below the minimum
value, damage to the bearings can be
caused within a few hours. Test runs in
no-load state only permissible for a short
period.

The threaded holes of the flange types listed in the
table are through holes (type IM B14, IM B34).

To avoid damage to the winding overhang of the mo-
tor winding, observe the maximum permissible tap
depths in conformity with the following table.

Flange type Old flange type Tap depth

(EN 50347) (DIN 42948) (mm)
FT65 C80 6.5
FT75 C90 8
FT85 C105 8.5
FT100 C120 8
FT115 C140 10
FT130 C160 10
FT165 C200 12
FT215 C250 12

If a motor of type IM B34 without flanged attachments
is used, the user has to take appropriate measures at
the through holes to maintain the specified degree
of protection.

9. Insulation Check & Replacement of
Grease/Bearings
When the motor is first commissioned and especially
after extended storage, the insulation resistance of
the winding is to be measured to earth and between
phases. The check must take place using the rated
voltage, but at least 500 V.

During and immediately after the measure-
A ments dangerous voltages are present

at the terminals. Therefore never touch the
terminals and follow the operating instruc-
tions of the insulation resistance meter
closely!
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Depending on the rated voltage Uy, the following
minimum values must be maintained with a winding
temperature of 25 °C:

If the minimum values are lower, the winding must

be dried properly until the insulation resistance
corresponds to the required value.

When the motor is commissioned after a prolonged pe-
riod of storage inspect the bearing grease visually and
replace it if hardening and other irregularities occur. If

Terminal box overview
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the motors are to be commissioned by the manufacturer
after more than three years following their delivery then
the bearing grease must always be replaced. With mo-
tors fitted with covered or sealed bearings the bearings

Rated Power Insulation Resistance must always be replaced with new bearings of the same
Py in kW referred to Rated type after a storage period of four years.
Voltage in kQ/V
10. Motor connection
1<Pys10 6.3 The connection has to be done by qualified
personnel according to the valid safety
0= [Py S 100 & A regulations. Outside of Germany the re-
100 < Py 25 quired national standards must be applied.

Name plate designations have to be ob-
served under all circumstances!

Take extra care when connecting the supply cables in
the terminal box of the motor. The nuts of the connec-
tion screws have to be fastened without force. Before
connecting the power line, the existing motor connec-
tions must eventually be retightened.

EN

Terminal box type Terminal board Rated current Connecting Tightening torque

[A] thread [Nm]
KA 05 K1M4 30 thread 1.8+0.2
KA 05-13 K1M4 30 M4 1.8+£0.2
KA 05-13 K1M5 30 M5 24+0.2
KA 25 A SB 5 25 M5 25+05
KA25ASS SB 5 25 M5 25+05
K 63/25 A SB 5 25 M5 25+0.5
KK 63 A SB 6 63 M6 4+1
KK 100 A SB 8 100 M8 75+15
KK 200/100 A SB 8 100 M8 75+1.5
KK 200 A SB 10 200 M10 125+25
KK 400 A SB 12 400 M12 20+4
KK 400 B KM 12 400 M12 20+4
KK 400 B KM 16 630 M16 304
KK 630 A KLP 630-16 630 M16 30+4
KK 630 A KLP 630-20 630 M20 304
KK 1000 A KLSO 1000 1000 current bar -

11. Commissioning

Please follow the Safety Regulations closely. All work is
to be carried out only when there is no voltage on the
motor. The installation must be carried out according to
the valid regulations by qualified skilled personnel. Ini-
tially the mains conditions (voltage and frequency) must
be compared with the data on the rating plate of the
motor. The dimensions of the connecting cables must
be adjusted in line with the rated currents of the motor.
The connection points of the motor are marked in ac-
cordance with EN 60034-8 (VDE 0530 Part 8). Under
point 24. “Connection diagrams for the connection of
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three-phase” motors printed in these instructions are the
most common connection diagrams for three-phase mo-
tors in basic design, according to which the connection
is made. For all other versions, the special circuit dia-
grams are glued to the inside of the terminal box cover
or placed in the terminal box. An additional terminal

box can be provided for the connection of auxiliary and
protection devices (e.g. anti-condensation heaters); the
same regulations apply as for the main terminal box.
Always start the motors with an overcurrent protection
device that is set in accordance with the relevant nomi-
nal values of the motor (=1.05 |,,,).
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Otherwise warranty claims with respect to damaged
windings become void. Before the motor is con-
nected for the first time it is recommended to check
the insulation resistances between winding and earth
and between phases (see Section 9). After prolonged
storage it is absolutely essential that the insulation
resistance is measured. Before coupling the motor to
the driven machine, check the direction of rotation of
the motor to prevent possible damage being caused to
the driven machine. If the power lines are connected

with the phase sequence L1, L2, L3 to U, V, W, the
direction of rotation is clockwise (view to shaft end on
drive side DS). If two terminals are changed, the direc-
tion of rotation is counterclockwise (i.e. L1, L2, L3 to V,
U, W). For machines with only one direction of rotation
the required sense of rotation is marked by an arrow
on the machine.

For the permissible tightening torques for the terminal
board bolts refer to the table below:

Tightening torques for bolts (terminal box, end shield, bearing cover)

Series W.. and K.. 56 to 132T

Type Type of End shield Fixed bearing Terminal box
construction cover
W.2.and | W.1.and or
KPE. and KP. and o A 2 A adapter cover
K21. K20. Bolts/tightening torque for bolts M,
63... 56... M 4 M 4 M4
71... 63... 20Nm [ 20Nm | 4 5Nm
(for W..
80... ... all M5 M5 and K. M4
9. 80, 40Nm | 4.0Nm 100 L 1.5Nm
M6 M6 MS 1 '(\)Al\?m
20N :
100 L 90... 70Nm | 7.0 Nm m)
M4
B3 il 2.5Nm
100 100 10.0 Nm
LX.112... M8
B5.B14
15.0 Nm M8 M5 M5
B3.B14 M8 10.0 Nm 2.0 Nm 2.0 Nm
FT130 10.0 Nm M4
132S..T - Vs 2.0 Nm
B5.B14 15.0 Nm
Tightening torques for bolts (terminal box, end shield, bearing cover)
Series W.. and K.. 112 to 355
Thread @ M5 M6 M8 M10 M12 M16 M20
End shield - - 25 45 75 170 275
Bearing cover 5 8 15 20 20 - -
Terminal box - 4 7.5 12.5 - 20 -

Before closing the terminal box make absolutely sure that:

— the connection has been made in accordance with the
wiring diagram

— all terminal box connections are tightened

— all minimum values of air paths are maintained
(larger than 8 mm up to 500 V, larger than 10 mm
up to 750V, larger than 14 mm up to 1000 V)

— the interior of the terminal box is clean and free from
foreign bodies

— unused cable entries are blanked off and the threaded
plugs with seals are tightened

— the seal in the terminal box cover is clean and tightly
glued and all sealing surfaces are in the correct state to
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ensure that the relevant degree of protection is main-
tained.

Before starting up the motor check that all safety regula-
tions are strictly adhered to, that the machine is correctly
installed and aligned, that all fixing parts and earthing
connections are tightened, that the auxiliary and additional
devices are functionally and correctly connected and if a
second shaft end is fitted that the key is secured against
being thrown aside.

If possible the motor is to be connected without load.

If the motor is running smoothly and without any abnormal
noises, the load of the driven machine is to be applied to
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the motor. When the motor is started up it is recommended
to monitor the current consumption if the motor is loaded
with its driven machine so that any possible overloads and
asymmetries occurring in the mains can be recognised
immediately.

The starter must always be in the starting position dur-

ing starting. With slip ring motors the correct running of
the brushes must be monitored. They must be absolutely
spark-free.

For mountings like encoders, brakes and others please
observe the corresponding operating and maintenance
instructions of the manufacturer.

12.1 Maintenance

You are once again referred to the Safety Regulations, in
particular to insulation, to securing against reconnection, to
checking whether all components connected to a voltage

- J&

source are in dead state. If it is necessary to disconnect the
motor from the mains for maintenance work particular care
must be taken to ensure that any possibly existing auxiliary
circuits (e.g. anti-condensa-tion heaters, forced ventilators,
brakes) are also anti-condesation from the mains.

If the motor is to be dismantled during maintenance work,
the sealing compound on the centering shoulders is to be
removed. When reassembling the motor these need to be
resealed using a suitable motor sealing compound. Existing
copper sealing washers must always be refitted. Careful
and regular maintenance, inspections and revisions are
necessary to detect and clear faults in time, before con-
sequential damages will happen. As individual operating
conditions cannot be defined for all applications the listed
items represent a general advice for undisturbed operation.
Individual local conditions (degree of soiling, load, etc.)
must be taken into account when adjusting these terms.

What to do? Time period
First inspection

Control of air circulation
and surface of motor pollution
Relubrication (as option)
Main inspection

Remove condensation water

After about 500 operating hours

Depending on local environmental

See rating plate or relubrication sign
After about 10,000 operating hours

Depending on the local
environmental conditions

Terms

Y. year at the latest

Once a year

12.2 Inspections

12.2.1 Initial inspection

According to the requirements an initial inspection of the

motor must be organised after approximately 500 hours of

operation, but not later than half a year after start of opera-

tion.The following examinations will be done at standstill of

the motor:

a) Check of the foundations. There must be no cracks or
other damages like depressions.

The following examinations will be done when the motor

is running:

a) Check of the electrical characteristics.

b) Check of the bearing temperatures. It is examined if the
permissible bearing temperatures will be exceeded dur-
ing operation of the motor.

c) Check of the running noises. When the motor is running,
it is checked if the quiet running has changed for the
worse.

If the examination results in differences from the values

specified in the maintenance manual or if there are other

faults or damages detected, than these must be corrected
immediately.

12.2.2 Main inspection

According to the requirements a main inspection of the mo-

tor must be organised annually after approximately 10,000

hours of operation.

The following examinations will be done at standstill of the

motor:

a) Check of the foundations. There must be no cracks or
other damages like depressions.

b) Check of the motor alignment. The motor alignment
must be within the given tolerances.
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c) Check of the fastening bolts. All bolts used for fixing
mechanical and electrical connections must be tight
(see also the table for tightening torques for bolts in
chapter 11. Commissioning).

d) Check of the cables and the insulation material. The
examination must check if the cables and used
insulation materials are in good conditions. They must
not be discoloured or even burnt and they must not be
broken, cracked or faulty in any other way.

e) Check of the insulation resistance. The insulation resist-
ance of the winding must be measured. The require-
ments in the maintenance manual (chapter 9) must be
kept.

f) According to the grease quality and bearing type of the
motor it can be necessary to change the grease after
10,000 working hours (see chapter 13 Bearings and
Lubrication). Apart from that the necessary relubrication
periods for friction bearings must be observed, because
they differ from the inspection periods.

The following examinations will be done when the motor

is running:

a) Check of the electrical characteristics.

b) Check of the bearing temperatures. It is examined
if the permissible bearing temperatures will be ex-ceed-
ed during operation of the motor.

c) Check of the running noises. When the motor is running,
it is checked if the quiet running has changed for the
worse.

If the examination results in differences from the values

specified in the maintenance manual or if there are other

faults or damages detected, than these must be corrected
immediately.

68238 01



English (translation)

13. Bearings and Lubrication

The roller bearings of the motors in standard design are
filled with anti-friction bearing grease in the factory

VEM motors GmbH:

(or with sealed bearings by the bearing manufacturer)

according to DIN 51825 in compliance with the table
below:

Motor type

Thermal class F

Thermal class H rise F
Standard, TIl, AS, NS, VL, LL
Marine design (SS)

Smoke exhaust design

For low temperatures

For high temperatures,
Thermal class H rise H
Roller table motors ARB, ARC
Smoke exhaust design

Power plant design
Motors complying with VIK
with relubrication device

For very high ambient temperatures

Customer request

Designation of
grease

Asonic GHY 72

Asonic GLY 32

Berutox FH 28 KN

High-LUB LM 3 EP

Barrierta L55/3

Only after consultation with design department of VEM

Design. acc. to
DIN 51825

KE2R-40

KPE2N-50

KHC1R-30

KP3N-30

Temperature range
in°C

-40 up to +180

-50 to +140

-30 to +180

-30 to +140

-25 to +260

VEM motors Thurm GmbH:

Design of the motor

Thermal class F

Thermal class H according to F used
Standard

Marine design

for low temperatures

for high temperatures

Thermal class H according to H used,
smoke exhaust designs

Railway designs

for very high ambient temperatures

Customer request

Grease designation

Asonic GLY 32

Isoflex PDL 300 A

Kliiberquiet
BHQ 72-102

Barrierta L55/3

After consultation with the Design department of VEM

Designation acc. to
DIN 51825

KEHC2N-50

KE1/2G-70

KE2/3R-40

Temperature range
in°C

-50 to +140

-70 to +110

-40 to +180

-25 to +260

Under normal load and climatic conditions, the quality of
grease guarantees an operation of the motor for approx.

are reduced by 25% because of the higher temperature
increase. If during operation of the motor via an inverter

10,000 service hours with two pole design and 20,000
service hours with multipole design. If not otherwise agreed
the grease of anti-friction bearing must never be refilled
during this period. However, the condition of the grease
should be checked occasionally even before this time limit.
Irrespective of the operating hours, the bearings themselves
or the grease of permanently lubricated bearings should be
replaced at the latest after 4 years due to the reduction of
the lubricity of the grease. The indicated number of service
hours is only valid for operation at rated speed. When
using inverter feeding the indicated relubrication periods

04.2023

the nominal speed is exceeded then the regreasing period
reduces approximately in the opposite ratio to the increase
in the motor speed.

Regrease the bearings only after a thorough cleaning using
suitable solvents. The same type of grease must be used.
When replacing the grease only the equivalent types speci-
fied by the motor manufacturer can be used.

Please bear in mind that the bearings should only be filled
up to about 2/3 of their free space. A complete filling of the
bearings and bearing covers with grease leads to increased
bearing temperature and therefore to increased wear.
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The regreasing of bearings with regreasing facility is carried
out at the grease nipple when the motor is running using the
grease quantity required for the respective motor. For the
regreasing intervals please refer to the table below:

Frame size 2-pole Design with
Series Series design a‘r‘\r:z?e
IEC/DIN | Transnorm
132to
280 100 to 250 2,000 h 4,000 h
315 280 to 315 2,000 h 4,000 h
355 - 2,000 h 3,000 h

The quantities of grease required for the regreasing are
stated in the below table (Please note that for the first re-
greasing approx. twice the amount of grease is required
because the grease lubrication pipes are still empty). The
used grease is collected in the grease chamber of the
external bearing cap. After approx. 5 regreasings this old
grease should be removed, e.g. as part of inspection work.

The necessary relubrication periods for roller
bearings differ from the inspection periods and
must be observed separately!

The motors up to size 315 M are equipped as standard
with roller bearings with life-time lubrication. From size
315 MX upwards they are equipped with relubrication
devices which can be ordered for smaller motors as op-
tion. Information about bearings and relubrication can be
found in the general installation, maintenance and operat-
ing manual or on the rating plate or relubrication sign.
Maintenance work (without relubrication) has
A to be done at standstill of the motor. It has
to be assured that the machine is secured
against reconnection and labelled with an
appropriate sign.

In addition the security advices and accident preven-
tion regulations of the manufacturers for the use of oils,
lubricants and detergents must be observed!

A

It has to be assured that the auxiliary circuits like
anti-condensation heating are dead (zero potential).
For design versions with condensate drain hole please
observe that the drain plug screw has to be lubricated
with a suitable sealant (for example Epple 28) before
relocking.

Adjacent live parts have to be covered or
secured!

Series Overall length Quantity of Series Overall length Quantity of
Transnorm pole number grease in cm3 IEC/DIN pole number grease in cm3
Size D-end N-end Size D-end N-end
112 all 10 10 132 M4, MX6 17 17
132 all 17 17 160 L2, MX2, L4, 6, 8 23 20
160 all 23 20 180 M2, L4 23 23
180 2 23 23 M4, L6, 8 23 20
24 31 31 L2, L4, 6, 8, LX6 31 23
200
2 31 31 LX2 31 31
200
24 35 31 M2 31 31
225
2 35 35 M4, 6, 8,54, 8 35 31
225
24 41 35 M2 85 35
250
2 41 41 M4, 6, 8 41 35
250
24 52 41 2 41 41
280
2 52 52 24 52 41
280
24 57 52 S, M2 52 52
S2 57 52 S, M 24, MX2 57 52
» M, L, LX2 57 57 315 MY, L, LX2 57 57
5
S$4,6,8 64 52 MX4, 6, 8 64 52
M, L, LX4,6, 8 78 57 MY, L, LX4, 6, 8 78 57
2 57 57 2 57 57
355 4 90 57 355 4,6,8 90 57
6,8 90 57
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English (translation)

14. Long term storage (more than 12 months)

Long term storage must be done indoors in vibration-free,
dry rooms with temperatures not below -20 °C and not
above +40 °C. The storage environment must not contain
aggressive gas, vapours, dusts and salts. Preferably motors
shall be moved and stored only in original packing. Storage
and transport with motors standing on their fan covers is not
allowed. Additionally unprotected metal surfaces like shaft
ends and flanges must be protected with a medium for long-
time corrosion protection in addition to the existing factory-
provided temporary corrosion protection. If there is a risk

of motors being covered by moisture from condensation,
please provide precautionary measures against humidity.
Then a special packing in airtight sealed plastic foil is neces-
sary or as alternative packing in plastic foil with desiccants.
Please put desiccant bags in the terminal box as well.

For the transport please use the eye bolts/attachment eyes
of the motors together with suitable lifting accessories. The
eye bolts/attachment eyes must only be used for liting the
motors without additional mountings like foundation plates,
gears and others.Motors with reinforced bearings are sup-
plied with a transportation safety device. The transportation
safety device at the shaft end must only be removed during
installation of the motor and before switching on.

15. Slipring Contact System

The slip ring contact system must be inspected at regular
intervals. It is advisable to check the slip rings 2 — 3 times
immediately after commissioning, at intervals of approx. 50
operating hours. Subsequently regular maintenance is to be
carried out at intervals that depend on the relevant operating
conditions.

Athin layer of patina should be formed on the surface of
the slip rings. Generally such patina layer is formed after an
operation of between 100 to 500 hours. If intensive scoring
or burnt spots on the slip ring surface occur they must be
removed immediately either by cleaning or if necessary by
re-machining. If slight scoring appears it is not necessary to
re-machine. The pressure of the carbon brushes must be
checked. It should be between 18.5 kPa and 24 kPa. When
replacing the brushes the same type of brush must always
be used. New carbon brushes must be bedded-in. With box
type brush holders care must be taken to ensure that the
carbon brushes do not jam due to contamination.

The carbon brushes wear naturally and the abrasion can
amount to 3 — 5 mm per 1,000 hours of operation.

16. Draining of condensation water

On installation sites where formation of dew and thus
occurrence of condensation water can be expected inside
the motor, the accumulated condensation water has to be
drained at regular intervals through the opening at the low-
est point of the end shield. Subsequently the opening must
be closed up again.

17. Cleaning

So that the effects of cooling air are not interfered with, all
parts of the motor must be cleaned at regular intervals. In
the majority of cases it is sufficient to clean the machine with
compressed air that is free from water and oil. Especially the
vent holes and the spaces between the ribs must be kept
clean. The dust generated by natural wear and deposited

in the interior of the motor or in the slip ring space must be
removed at regular intervals. It is recommended to include
the electric motors in the regular routine inspections of the
driven machine.
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18. Auxiliary devices
As option the motors can be equipped with auxiliary
devices.

18.1 Motors with Thermal Winding Protection

For monitoring the stator winding temperature it is possible
to have thermocouples installed in the motor (PTC thermis-
tors, KTY or PT 100). For their connection suitable auxiliary
clamps for auxiliary circuits are avail-able in the main
terminal box or in additional terminal boxes. The connection
is done according to the attached connection diagram.

A continuity test of the thermistor sensor circuit using
a test lamp, a hand generator and such like is strictly
prohibited because this would destroy the sensors imme-
diately. If it becomes necessary to verify the cold resistance
of the sensor circuit (at approx. 20 °C) then the measuring
voltage must never exceed 2.5 V DC. It is recommended to
carry out the measurement using a Wheatsone bridge with
a 4.5V DC supply voltage. The cold resistance of the sen-
sor circuit must never exceed 810 Ohms; a measurement of
the hot resistance is not necessary.

With motors that are fitted with thermal wind-
A ing protection, care must be taken that when
the thermal winding protection responds and
after the cooling down of the motor, no hazards
can occur due to spurious automatic recon-
nection.

18.2 Anti-condensation heating

The input supply voltage is indicated on the name plate of the
motor. For their connection either in the main termi- nal box
or in the auxiliary terminal boxes suitable clamps for auxiliary
circuits are provided. The connection is done according to the
attached connection diagram. The anti-condensation heating
has to be switched on only after disconnection of the motor. It
shall not be switched on while the motor is in operation.

18.3 Forced ventilation unit

The forced ventilation unit dissipates the lost heat at opera-
tion of the main motor. During operation of the main motor
the motor of the forced ventilation unit has to be switched on.
After disconnection of the main motor the forced ventilation
has to continue depending on the temperature. For mo-

tors with forced ventilation units that are dependent on the
direction of rotation, the sense of rotation has to be observed
unconditionally (see rotation mark). Only manufacturer
approved forced ventilation units shall be used. The forced
ventilation unit has to be connected according to the connec-
tion diagram that is supplied inside of the terminal box.

19. Warranty, Repair, Spare Parts

Unless expressly agreed otherwise only our contractual work-
shops are permitted to carry out repairs during the warranty
period. Other repairs that may potentially be required can
also be carried out by skilled personnel in these workshops.
Details about Customer Service network can be obtained
from the manufacturer on request. The spare parts are listed
in Section 25 “Design of the motors” of these operating and
maintenance instructions. Maintenance carried out appropri-
ately (provided it is as described in Section “Maintenance”)
does not constitute a breach of warranty provisions. The
contractual warranty liability on the part of the manufacturer is
not prejudiced by this.

68238 01



20. Electromagnetic Compatibility

The motors, as non-independently working unit, have
been checked with regard to their conformity with the EMC
standars. It is the responsibility of the equipment operator
to ensure by suitable measures that the apparatus or plant
in their entirety comply with the relevant electromagnetic
compatibility standards.

21. Troubleshooting

General mechanical and electrical faults can be rectified
according to the Schedule in Section 26 “Fault clearance”.
All safety regulations must be strictly observed when
rectifying faults.

22. Terminal board circuits

For a machine with only one shaft end or with two shaft
ends that have different diameters, the sense of rotation is
that rotational direction which is seen, if a person looks at
the front end of the only or thicker shaft end.

English (translation)/ Nederlands (vertaling)

For each motor the correct connection diagram is
attached. The connection must be done accordingly.
For the connection of auxiliary circuits please see the
additional connection diagram, which is also attached.

23. Disposal

When disposing of the motors please observe applicable
national law. In addition please take care that all oil and
grease are disposed of according to the ordinance of
waste oils (Altélverordnung). They must not be contami-
nated with solvents, cold cleaners and paint residues.

Before recycling the individual materials must be sepa-
rated. Most important components are grey cast iron
(housing), steel (shaft, stator and rotor sheets, and
consumables), aluminium (rotor), copper (windings) and
plastics (insulation materials like for example polyamide,
polypropylene and others). Electronic components like
printed circuit boards (inverter, encoder, etc.) must be
recycled separately.

1. Algemeen

Voor de volgende motorseries dient u zich te houden

aande montage-, bedienings- en onderhoudshand-

leiding:

— Explosiebeveiligde asynchrone draaistroommotoren
(ontstekingsbeschermingswijze 'eb', 'ec’, 'th' en 'tc')

— Remmotoren

— Brandgasmotoren

— Asynchrone draaistroommotoren met kooianker voor
laagspanning beschermingsklasse IP 57S

— Watergekoelde asynchrone draaistroommotoren met
kooianker voor laagspanning

— Asynchrone éénfasemotoren met kooianker

— Synchrone motoren met permanente bekrachtiging
voor transformatorbedrijf

— Weerstandsmotoren

— Aggregaten en motoren met externe ventilatie

Om schade aan de motoren en de aan te drijven uit-
rustingen te voorkomen, dient u zich te houden aan de
bepalingen van de bedieningsen onderhoudshandleiding,
met eventueel geldende aanvullingen. In het bijzonder
dient u de apart bijgevoegde veiligheidsaanwijzingen
streng na te volgen, dit om gevaren te voorkomen.
Omdat de bedienings- en onderhoudshandleiding voor
de overzichtelijkheid geen losse informatie over alle
denkbare speciale toepassingen en toepassingsgebieden
kan bevatten, moeten bij de montage door de exploitant
geschikte beschermingsmaatregelen worden genomen.

1.2. Gekwalificeerd personeel
Montagewerkzaamheden, inbedrijfstelling en gebruik van
motoren mag alleen uitgevoerd worden door vaklieden
die op grond van hun beroepsopleiding, ervaring en
instructies over voldoende kennis beschikken over

— Veiligheidsvoorschriften;

— Ongevalpreventievoorschriften;

— Richtlijnen en algemeen erkende regels der
techniek (bijv. VDE-regels, normen).
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Het vakpersoneel moet de hen opgedragen werkzaam-
heden kunnen beoordelen en mogelijke gevaren kunnen
herkennen en vermijden. De voor de veiligheid van de
installatie verantwoordelijke moet gerechtigd zijn om de
noodzakelijke werkzaamheden uit te voeren.

1.3. Doelmatig gebruik

Deze motor is alleen vrijgegeven voor het gebruiksdoe-
leinde dat door de fabrikant is voorzien in de catalogus en
in de bijbehorende technische documentatie. Elk ander
of daar bovenuit gaand gebruik geldt als niet doelmatig.
Hieronder geldt ook het naleven van alle bijpbehorende
opschriften op het product. Veranderingen of ombouw-
werkzaamheden aan de motor zijn niet toegestaan.
Externe producten en componenten die samen met de
motor worden gebruikt, moeten door de fabrikant aanbe-
volen dan wel toegelaten zijn.

1.4. Afwijzing van aansprakelijkheid

Of deze handleiding en de vereisten en methoden bij in-
stallatie, bedrijf, gebruik en onderhoud van de elektromo-
tor worden nagevolgd, kan door de fabrikant niet worden
gecontroleerd. Een onjuiste uitvoering van de installatie
kan tot schade aan voorwerpen leiden en dientengevolge
ook tot letsel voor personen. Wij aanvaarden dan ook
geen aansprakelijkheid of garantie voor verliezen, schade
of kosten die uit een onjuiste installatie, onjuist bedrijf of
onjuist gebruik en onderhoud volgen of op een of andere
manier daarmee samenhangen. Wij streven ernaar om
onze resultaten voortdurend te verbeteren. Daarom
behouden wij ons het recht voor om zonder voorafgaande
mededeling wijzigingen aan het product, aan de techni-
sche gegevens of in de montage-, bedienings- en onde-
rhoudshandleiding door te voeren. Uitvoering, technische
gegevens en afbeeldingen zijn altijd pas na schriftelijke
bevestiging door de leverancier bindend.

1.5 EU Verordening inzake aandrijfmotoren en aan-
drijffeenheden met variabele snelheid (EU) 2019/1781
of 2021/341

Sinds juli 2021 is de Verordening (EU) nr. 2019/1781
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Nederlands (vertaling)

de Europese Commissie inzake elektromotoren en snel-

heidsvariatoren van kracht. Deze verordening regelt de

eisen inzake ecologisch ontwerp voor elektromotoren 2-,

4-, 6- en 8-polige asynchrone draaistroom-laagspannings-

motoren met vermogens van 0,12 kW tot 1.000 kW.

In de Verordening (EU) 2021/341 zijn de wijzigingen in de

Verordening (EU) nr. 2019/1781 vastgelegd.

De afzonderlijke eisen inzake ecologisch ontwerp worden

van kracht volgens het volgende tijdschema:

— 01 juli 2021: Motoren moeten minimaal voldoen aan de
efficiéntieniveaus IE3 dan wel IE2 zoals gedefinieerd in
Bijlage | nummer 1a bij de Verordening (met uitzonde-
ring van EX eb-motoren).

— 01 juli 2023: Motoren met een nominaal uitgaand
vermogen van 75 — 200 kW 2-6-polig moeten minimaal
voldoen aan het efficiéntieniveau IE4 zoals gedefinieerd
in Bijlage | nummer 1b ii) bij de Verordening
(Uitzonderingen: remmotoren en explosieveilige draais-
troommotoren voor alle soorten ontstekingsbeveiliging.)
Ex eb-motoren met een nominaal uitgaand vermogen
van 0,12 — 1.000 kW 2-8-polig en eenfasige motoren
met een nominaal uitgaand vermogen van minimaal
0,12 kW moeten minimaal voldoen aan het efficiéntie-
niveau IE2 zoals gedefinieerd Bijlage | nummer 1b i) bij
de Verordening

De gebruiker is verantwoordelijk voor de naleving

van hetgeen is bepaald in de EU Verordening. De

motorenfabrikant brengt een kentekening aan op het
product conform de Verordening. Voor gedetailleerde

toepassingsgebieden en vrijstellingsregelingen voor spe-
ciale uitvoeringen verwijzen wij naar de Verordeningen

(EU) nr. 2019/1781 en (EG) nr. 2021/341.

2. Beschrijving

De motoren komen overeen met de normen IEC 34-1,
EN 60034-1 en overige van toepassing zijnde Europese
normen. Levering conform bepaalde voorschriften (bijv.
classificatievoorschriften, voorschriften t.a.v. beveiliging
tegen explosies) is mogelijk.

Als leveringsomvang gelden de opgaven uit de desbe-
treffende opdrachtbevestiging

3. Rendement

Het rendement wordt berekend volgens het model van
EN 60034-2-1. Bij motoren kleiner dan 1 kW wordt
directe meting toegepast. De onzekerheid in de metingen
bij deze methode wordt als "gering" geclassificeerd. Bij
motoren vanaf 1 kW wordt de enkelvoudige verliesme-
thode toegepast. De extra verliezen worden daarbij uit de
restverliezen berekend. De onzekerheid in de metingen
bij deze methode wordt eveneens als "gering" geclassi-
ficeerd. Het typeplaatje van energiebesparende moto-
ren vermeldt het rendement en de rendementsklasse
conform EN 60034-30.

4. Beschermingsgraad

De beschermingswijze van de motoren staat op het type-
plaatje. De beschermingsgraad van aangebouwde extra
voorzieningen kan hiervan afwijken. Bij de opstelling van
de motor moet hiermee rekening worden gehouden.
Wanneer de motoren in de buitenlucht worden opgesteld
(beschermingswijze = IP 44) moet er rekening mee wor-
den gehouden dat de motoren tegen directe weersinvioe-
den (vastvriezen van de ventilator door regen, sneeuw of
ijzel) worden beschermd.
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5. Uitvoeringen

De uitvoering van de motoren staat op het typeplaatje.
Een afwijkende toepassing voor de betreffende uitvoering
is toegestaan na goedkeuring van de fabrikant, waarna
de ombouw volgens diens voorschriften dient plaats

te vinden. De gebruiker dient ervoor te zorgen dat met
name bij uitvoeringen met een verticale as wordt voorko-
men dat vreemde voorwerpen in de ventilatorkap kunnen
vallen.

6. Transport en opslag

De motoren moeten zoveel mogelijk in gesloten, droge
ruimten worden opgeslagen. Opslag in de buitenlucht
met overkapping is slechts kortstondig toegestaan.
Daarbij moeten ze tegen alle schadelijke weersinvloe-
den worden beschermd. Ook moeten de motoren tegen
mechanische beschadigingen worden beschermd. De
motoren mogen niet aan de ventilatorkap getranspor-
teerd of opgeslagen worden. Voor het transport moeten
de hijsogen/belastingssteunen van de motoren en ge-
schikte aanslagmiddelen worden gebruikt. De hijsogen/
belastingssteunen zijn alleen bestemd voor het heffen
van motoren zonder aanbouwdelen, zoals vloerplaten,
overbrengingen enz. Worden de ringschroeven/belas-
tingssteunen na het opstellen verwijderd, dan moeten
de hijsogen naargelang het veiligheidstype permanent
afgesloten worden. Wanneer de installatie langere tijd
wordt opgeslagen, moet opslagstilstandschade verme-
den worden door te letten op een trillingsarme omgeving.
Na een opslagtijd van langer dan 12 maanden moet voor
inbedrijfstelling de smeringstoestand worden getest.

7. Demontage van de transportbeveiliging

Bij motoren met transportbeveiliging (rollagers) moet de
zeskante bout, die voor de bevestiging van de transport-
beveiliging dient, worden losgedraaid en tegelijk met de
transportbeveiliging worden verwijderd. Aansluitend moet
de lagerdekselbout, die in een zakje in de klemmenkast
zit, in het lagerdeksel worden geschroefd. Wanneer

het voor een motorvariant nodig is, zit er ook nog een
veerring in het zakje. Deze veerring moet dan eerst om
de lagerdekselbout worden aangebracht voordat deze

in het deksel wordt geschroefd. Na demontage van de
transportbeveiliging moeten door geéigende maatregelen
microbewegingen van het anker worden voorkomen
(gevaar voor stilstandschade).

De transportbeveiliging is alleen bedoeld voor
transport. Er mag niet aan worden opgetild.

8. Opstelling en montage

Omdat bij een reglementair gebruik van elek-
A tromotoren aan het oppervlak temperaturen
van meer dan 100°C kunnen optreden, mogen
deze oppervlakken niet worden aangeraakt
wanneer de motoren in toegankelijke ruimtes
zijn opgesteld. Daarom mogen hieraan ook
geen temperatuurgevoelige onderdelen wor-
den bevestigd of hier tegenaan liggen.

Bij de bouwvormen IM B14 en IM B34 moet erop gelet
worden dat de in de onderstaande tabel opgegeven
maximaal toegestane inschroefdiepte niet overschreden
wordt (beschadiging van de wikkeling!).
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Ventilatieopeningen moeten worden vrijgehouden en de
in de maatbladen voorgeschreven minimumafstanden
moeten worden aangehouden, zodat de stroom van de
koellucht niet nadelig wordt beinvloed. Er dient voor te
worden gezorgd dat het uitgeblazen, warme koelmedium
niet opnieuw wordt aangezogen.

Wanneer het aseinde naar boven is gericht, moet ter
plekke het binnendringen van vloeistoffen langs de as
verhinderd worden!

De spie in het aseinde is door de asbe-

Z : 5 schermhuls alleen voor transport en opslag
beveiligd, het inbedrijfstellen c.q. proefdraai-
en met alleen de door de asbeschermhuls
beschermde spie is ten strengste verboden.
De spie kan wegslingeren.

Voor het aanbrengen van overdrachtselementen (zoals
koppelingen, rondsels of riemschijven) moet het daarvoor
geschikte gereedschap worden gebruikt, of het te beves-
tigen deel moet worden verwarmd. Voor het aanbrengen
beschikken de aseinden over centreringen met schroef-
draadgaten conform DIN 332 deel 2. Het is verboden om
overdrachtselementen op de as te slaan, omdat hierdoor
de as, lagers en andere delen van de motor kunnen
worden beschadigd.

Alle op het aseinde te monteren elementen moeten
overeenkomstig het balanssysteem van de motor (hele
of halve spie) zorgvuldig dynamisch worden uitgebalan-
ceerd. De rotors van zijn met halve spie uitgebalanceerd;
dit wordt op het typeplaatje met de letter H achter het
motornummer aangegeven. Motoren met de letter F ach-
ter het motornummer zijn met hele spie uitgebalanceerd.
De motoren moeten, indien mogelijk, trillingsvrij worden
opgesteld. Bij motoren in een trillingsarme uitvoering
moeten de specifieke aanwijzingen in acht worden
genomen. De gebruiker moet na afloop van de montage
voor de bescherming van bewegende delen zorgen en
de bedrijfsveiligheid garanderen.

Bij directe koppeling met de aangedreven machine

moet deze exact worden uitgerlijnd. De assen van beide
machines moeten in lijn zijn. De ashoogte moet met
geschikte hulpstukken aan de aangedreven machine
worden aangepast.

Riemoverbrengingen belasten de motor door rela-

tief grote radiale krachten. Bij de afmetingen van de
riemoverbrengingen moet naast de voorschrifen en
berekeningsprogramma’s van de riemfabrikant worden
gecontroleerd of de conform onze gegevens toegestane
radiale kracht op het aseinde van de motor niet wordt
overschreden door riemspanning en -voorspanning. Met
name bij de montage moet de riemvoorspanning correct
volgens de voorschriften van de fabrikant van de riem
worden ingesteld.

Door het gebruik van cilinderrollagers ("Versterkte
Lagering", VL) kunnen relatief grote radiale krachten of
massa's op het motoraseinde worden opgevangen. De
minimale radiale kracht op het aseinde moet een kwart
van de toegelaten radiale kracht bedragen. De toege-
laten aseindebelasting moet in acht worden genomen.
De waarden kunnen worden afgelezen in de tabellen en
diagrammen in de constructieve selectiegegevens.

04.2023

- J&

Een onderschrijding van de minimale radiale
kracht kan binnen enkele uren leiden tot
schade aan de lagers. Testen in onbelaste
toestand mogen slechts kort duren.

De schroefdraadboringen bij de in de tabel vermelde
flenstypes zijn doorvoerboringen (uitvoeringsvorm

IM B14, IM B34).

Om beschadigingen van de wikkelkop van de motor-
wikkeling te vermijden, dienen maximaal toegelaten
inschroefdiepten in overeenstemming met de hierna
volgende tabel in acht genomen te worden.

Flenstype Ouder flenstype | Inschroefdiepte
volgens EN volgens in mm

50347 DIN 42948

FT65 C80 6,5
FT75 C90 8
FT85 C105 8,5
FT100 C120 8
FT115 C140 10
FT130 C160 10
FT165 C200 12
FT215 C250 12

Indien er een motor in de uitvoeringsvorm IM B34
zonder flensaanbouw gebruikt wordt, moet de gebruiker
geschikte maatregelen aan de doorvoerboringen ter
vrijwaring van de veiligheidsgraad doorvoeren.

9. Isolatietest en vet-/lagers vervangen

Bij de eerste inbedrijfstelling en met name na een
langere opslagperiode moet de isolatieweerstand van
de wikkeling tegen massa en tussen de fasen worden
gemeten. De test moet met de voorgeschreven span-
ning, minstens echter met 500 V worden uitgevoerd.

Bij de klemmen treden tijdens en direct na
de meting gevaarlijke spanningen op; de
klemmen in geen geval aanraken. De bedie-
ningshandleiding van de isolatiemeetappara-
tuur raadplegen!

Afhankelijk van de nominale spanning Uy moeten bij
een wikkelingstemperaruur van 25°C de onderstaande
minimumwaarden worden aangehouden:

Nominaal vermogen Isolatieweerstand in
Py in kW relatie tot nominale
spanning in kQ/V
1<Py<10 6,3
10 <Py <100 4
100 < Py 25
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Wanneer de waarde lager is dan de minimumwaarde de
wikkeling volgens voorschrift drogen tot de isolatieweer-
stand overeenkomt met de vereiste waarde.

Na een langere opslagperiode voor de inbedrijfstelling
moet het lagervet aan een zichtcontrole worden onder-
worpen en bij het optreden van verhardingen of andere
onregelmatigheden moet het vet worden vervangen.
Wanneer de motoren pas na meer dan drie jaar na af-
levering door de fabrikant in gebruik worden genomen,
moet het lagervet in ieder geval worden vervangen.

Bij motoren met afgedekte of afgedichte lagers moeten

de lagers na een opslagtijd van vier jaar door nieuwe
lagers van hetzelfde type worden vervangen.

Overzicht van de aansluitkast

10. Motoraansluiting
De aansluiting moet worden uitgevoerd door
A een vakspecialist volgens de geldende vei-
ligheidsbepalingen. Buiten Duitsland moeten
de overeenkomstige nationale voorschriften
worden toegepast. Houd u altijd aan de gege-
vens op het typeplaatje!

Bij het aansluiten van de motoren moet in er het bijzon-
der op worden gelet dat de aansluitingen in de aansluit-
kast zorgvuldig tot stand worden gebracht. Draai de
moeren van de aansluitschroeven vast aan zonder grote
kracht te gebruiken. Voordat u de stroomtoevoerkabels
aansluit dient u eventueel de bestaande motoraansluitin-
gen aan te draaien.

Type aansluitkast Aansluitplaat Ontwerpstroom Aansluitschroef- Aandraaimoment

[A] draad [Nm]
KA 05 K1M4 30 M4 1,8+0,2
KA 05-13 K1M4 30 M4 1,8+0,2
KA 05-13 K1M5 30 M5 24+0,2
KA 25 A SB 5 25 M5 2,5+0,5
KA25ASS SB5 25 M5 25+05
K 63/25 A SB 5 25 M5 25+0,5
KK 63 A SB 6 63 M6 4+1
KK 100 A SB 8 100 M8 IESEA S
KK 200/100 A SB 8 100 M8 75+15
KK 200 A SB 10 200 M10 125+2,5
KK 400 A SB 12 400 M12 20t4
KK 400 B KM 12 400 M12 20+4
KK 400 B KM 16 630 M16 304
KK 630 A KLP 630-16 630 M16 30+4
KK 630 A KLP 630-20 630 M20 30+4
KK 1000 A KLSO 1000 1000 Contactrail -

11. Inbedrijfstelling

Werkzaamheden aan de motor mogen alleen in span-
ningsloze toestand worden uitgevoerd. De installatie
moet conform de geldende voorschriften gebeuren door
daartoe geschoold vakpersoneel.

Vergelijk eerst de netgegevens (spanning en frequentie)
met de gegevens op het typeplaatje van de motor. Pas
de afmetingen van de aansluitkabel aan de nominale
stroomsterkte van de motor aan.

De aansluitingen zijn conform EN 60034-8 (VDE 0530,
deel 8) gekenmerkt. Onder punt 24. De schakelsche-
ma's voor de aansluiting van draaistroommotoren in
deze handleiding zijn de meest voorkomende schakel-
schema's voor draaistroommotoren in basisuitvoering,
volgens welke de aansluitingen moeten worden uitge-
voerd. Voor andere uitvoeringen worden bijzondere
schakelschema's meegeleverd. Deze zijn in de deksel
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van de aansluitkast vastgeplakt of liggen in de aansluit-
kast. Voor de aansluiting van hulp- en beveiligingsinrich-
tingen (bijv. stilstandverwarming) kan een extra aan-
sluitkast aanwezig zijn, waarvoor dezelfde voorschriften
gelden als voor de hoofdaansluitkast.

Neem de motoren in bedrijf met een beveiliging tegen te
hoge stroomsterkte die conform de nominale gegevens
(= 1,05 maal de nominale stroomsterkte) van de motor
is ingesteld. Anders bestaat bij schade aan de wikkelin-
gen geen aanspraak op garantie. Voor de eerste keer
inschakelen kunt u het beste de isolatieweerstand tus-
sen wikkeling en massa en tussen de fasen controleren
(zie hoofdstuk 9). Na langere tijd opslag moet het meten
van de isolatieweerstand altijd worden uitgevoerd. Voor
het aankoppelen van de werkmachine controleert u de
draairichting van de motor om eventuele schade aan de
aandrijvingsmachine te voorkomen. Wanneer de netka-
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bels in de fasevolgorde L1, L2, L3 op U, V en W worden
aangesloten, krijgt u een rechtsom lopende motor (gezien
op het asuiteinde DE aan aandrijvingskant). Wanneer u
twee aansluitingen omwisselt, krijgt u een linksom lopende
motor (bijv. L1, L2, L3 op V, U, W). Bij machines met maar

Aandraaimomenten voor schroeven op de aansluitkast,

één draairichting wordt de voorgeschreven draairichting
aangegeven met een richtingspijl op de machine.

De toegelaten aanhaalmomenten van de aansluitkastbou-
ten vindt u in de volgende tabel:

lagerplaatjes en lagerdeksel Bouwserie W.., K.. 56 tot 132T

Type Versie Lagerplaatje Vast lagerdeksel Aansluitkast
W.2., WA, DS NS DS NS of Deksel
KPE., KP,, adapter
K21. K20. Schroeven/schroefaandraaimoment M,
63... 56... M4 M 4 M4
71... 63... 20Nm | 20Nm | 4 5Nm
(bij W..,
80... 71... alle M5 M5 K. 1M,3
... 80... 40Nm | 4,0 Nm 100 L 5 Nm M5
M5
M6 M6 1,0 Nm
2,0N ’
100 L 90... 7.0 Nm 7.0 Nm m)
M4
B3 i 2,5Nm
100 - 10,0 Nm
LX,112... M8
B5, B14
15,0 Nm M8 M5 M5
B3, B14 M8 10,0 Nm 2,0 Nm 2,0 Nm
FT130 10,0 Nm M4
1328S..T - p 2,0 Nm
M
B5, B14 15.0 Nm
Aandraaimomenten voor schroeven op de
aansluitkast, lagerplaatjes en lagerdeksel Bouwserie W.., K.. 112 tot 355
Schroefdraad @ M5 M6 M8 M10 M12 M16 M20
Lagerplaatje - - 25 45 75 170 275
Lagerdeksel 5 8 15 20 20 - -
Aansluitkast - 4 7,5 12,5 - 20 -

Voordat de klemmenkast wordt gesloten moet eerst

worden gecontroleerd of

— de aansluiting overeenkomstig het aansluitschema is
uitgevoerd

— alle klemmenkastaansluitingen stevig zijn vastgedraaid

— alle minimumwaarden van de spanningsvoerende
delen dienen zijn aangehouden (groter dan 8 mm tot
500 V, groter dan 10 mm tot 750 V, groter dan 14 mm
tot 1000 V)

— de binnenkant van de klemmenkast schoon is en hierin
geen voorwerpen liggen

— ongebruikte kabelinvoeren gesloten en de afsluitbouten
met de afdichting stevig vastgedraaid zijn

— de afdichting in het deksel van de klemmenkast schoon
en stevig vastgeplakt is en alle pakkingsvlakken correct
geaard zijn overeenkomstig de beschermingswijze.

Voor het inschakelen van de motor eerst controleren
of alle veiligheidsvoorschriften zijn aangehouden, de
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machine reglementair gemonteerd en uitgelijnd is, alle
bevestigingsdelen en aardaansluitingen stevig vastge-
draaid zijn, de hulpen aanvullende voorziening correct
en reglementair aangesloten zijn en de pasveer van een
eventueel aanwezig tweede aseinde tegen wegslingeren
is beveiligd. De motor moet, indien mogelijk, onbelast
worden ingeschakeld. Draait hij rustig en zonder abnor-
male geluiden, dan wordt de motor met de arbeidsma-
chine belast. Bij de inbedrijfstelling is het raadzaam om
de opgenomen stroom in de gaten te houden, wanneer
de motor met de arbeidsmachine belast is, zodat eventu-
ele overbelasting en asymmetrie aan de netzijde onmid-
dellijk worden herkend. De aanloopinrichting moet bij het
inschakelen altijd in de startpositie staan. Bij sleepring-
ankermotoren moet op het probleemloos draaien van

de borstels worden gelet. Er mogen geen vonken vanaf
springen.Bij aanbouwelementen als verdelers, remmen
enz. gelden de betreffende bedieningsen onderhouds-
handleidingen van de fabrikant.
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12.1 Onderhoud

Wij wijzen nogmaals uitdrukkelijk op de veiligheidsvoor-
schriften, met name op het vrijschakelen, beveiligen
tegen hernieuwd inschakelen, controle op spanningsvrij-
heid van alle met een spanningsbron verbonden delen.
Als de motor voor onderhoudswerkzaamheden wordt
losgekoppeld van het net, moet erop worden gelet dat
eventueel aanwezige hulpstroomcircuits, bijv. stilstands-
verwarmingen, externe ventilatoren, remmen eveneens
van het net worden losgekoppeld.

Moet de motor in verband met de werkzaamheden
gedemonteerd worden, dan moet de aanwezige afdich-
tingsmassa aan de centreerranden worden verwijderd.
Bij de montage moeten de randen met een nieuwe,

geschikte motorafdichtingsmassa worden afgedicht.
Gebruikte koperen afdichtringen moeten in ieder geval
weer vervangen worden.

Zorgvuldig en regelmatig onderhoud, inspecties en
revisies zijn noodzakelijk om eventuele storingen op tijd
te herkennen en te verhelpen, voordat gevolgschade
kan ontstaan. Omdat de bedrijfsomstandigheden niet
exact zijn vast te stellen, kunnen hier slechts algemene
termijnen aangegeven worden, onder voorwaarde

van storingsvrij gebruik. Deze moeten steeds worden
aangepast aan de plaatselijke omstandigheden (vuil,
belasting enz.).

Wat moet er gedaan worden? Tijdsinterval

Termijnen

Eerste controle

Controle van luchtleidingen
en oppervlak van de motor

Nasmeren (optioneel)
Hoofdinspectie

Condenswater aflaten

Na ong. 500 bedrijfsuren

afhankelijk van de mate van
vervuiling

zie type- of smeerplaatje
ong. 10.000 bedrijfsuren

afhankelijk van de

uiterlijk na %z jaar

eenmaal per jaar

weersomstandigheden

12.2 Controles

12.2.1 Eerste controle

Volgens de gegevens moet na ongeveer 500 bedrijfsu-

ren, maar uiterlijk na een half jaar, een eerste controle

van de motor worden uitgevoerd.

De volgende controles worden bij stilstand van de

machine uitgevoerd:

a) Controle van het fundament. Er mogen geen scheu-
ren of andere beschadigingen zoals verzinkingen e.d.
optreden.

De volgende controles worden bij lopende motor uitge-

voerd:

a) Controle van de elektrische nominale waarden.

b) Controle van de lagertemperaturen. Stel vast of de
toegelaten lagertemperaturen bij gebruik van de
motor worden overgeschreden.

c) Controle van het loopgeluid. Controleer bij gebruik
van de motor akoestisch of de rustige loop van de
motor is verslechterd.

Worden bij de controles afwijkingen van de waarden in

de gebruiks- of onderhoudshandleiding of andere defec-

ten of fouten vastgesteld, dan moeten die onmiddellijk
worden verholpen.

12.2.2 Hoofdcontrole

Volgens de gegevens moet eenmaal jaarlijks na ong.

10.000 bedrijfsuren een hoofdcontrole worden uitge-

voerd aan de motor.

De volgende controles worden bij stilstand van de

machine uitgevoerd:

a) Controle van het fundament. Er mogen geen scheu-
ren of andere beschadigingen zoals verzinkingen e.d.
optreden.

b) Controle van de uitlijning van de motor. De uitlijning
van de motor moet binnen de voorgeschreven tole-
ranties liggen.

c) Controle van de bevestigingsschroeven.
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Alle schroeven die gebruikt worden voor het beves-
tigen van mechanische en elektrische verbindingen,
moeten vast zijn aangedraaid (zie ook de tabel
Aanhaalmomenten voor schroeven onder punt 11,
Inbedrijfstelling in de gebruiks- en onderhoudshand-
leiding).

d) Controle van de leidingen en het isolatiemateriaal.
Kijk bij de controle of de leidingen en de gebruikte
isolatiematerialen zich in goede toestand bevinden.
Er mogen geen verkleuringen of zelfs brandsporen
zichtbaar zijn en ze mogen niet gebroken, gescheurd
of op andere wijze defect zijn.

e) Controle van de isolatieweerstand. Controleer de iso-
latieweerstand van de wikkeling. De gegevens in de
gebruiks- en onderhoudshandleiding (punt 9) moeten
worden nageleefd.

f) Afhankelijk van de kwaliteit van het vet en de lagers
van de motor kan na 10.000 bedrijfsuren ook verver-
sen van het vet van de wentellagers nodig zijn (zie
ook punt 13, Lagers en smering van de gebruiks- en
onderhoudshandleiding). Daarnaast moeten de
noodzakelijke nasmeertermijnen voor wentellagers
apart worden nageleefd; deze wijken namelijk af van
de controletermijnen.

De volgende controles worden bij lopende motor uitge-

voerd:

a) Controle van de elektrische nominale waarden.

b) Controle van de lagertemperaturen. Stel vast of de
toegelaten lagertemperaturen bij gebruik van de
motor worden overgeschreden.

c) Controle van het loopgeluid. Controleer bij gebruik
van de motor akoestisch of de rustige loop van de
motor is verslechterd.

Worden bij de controles afwijkingen van de waarden in

de gebruiks- of onderhoudshandleiding of andere defec-

ten of fouten vastgesteld, dan moeten die onmiddellijk
worden verholpen.
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13. Lagers en smering

De wentellagers van de motoren in normale uitvoering

brikant van de wentellagers met wentellagervet conform

worden in de fabriek en bij afgedekte lagers door de fa-

VEM motors GmbH:

DIN 51825 volgens de volgende tabel gesmeerd:

Uitvoering van de motor

Thermische klasse F
Thermische H gebruikt volgens F
Standaard, TIl, AS, NS, VL, LL
Scheepsuitvoering (SS)
Brandgasuitvoering

voor lage temperaturen

voor hoge temperaturen,

thermische klasse H gebruikt volgens H,
Rollenbaanmotoren ARB, ARC
Brandgasuitvoeringen

Fabrieksuitvoering, Motoren volgens
VIK met nasmeerinrichting

voor zeer hoge omgevingstemperaturen

Wensen van de klant

Smeervetaanduiding

Asonic GHY 72

Asonic GLY 32

Berutox FH 28 KN

High-LUB LM 3 EP

Barrierta L55/3

Aand. volgens
DIN 51825

KE2R-40

KPE2N-50

KHC1R-30

KP3N-30

Temperatuurbereik
in°C

-40 tot +180

-50 tot +140

-30 tot +180

-30 tot +140

-25 tot + 260

na ruggenspraak met de constructieafdeling van VEM

VEM motors Thurm GmbH:

Uitvoering van de iy Aand. conform Temperatuurbereik
motor 9 DIN 51825 in°C
Thermische klasse F

Thermische klasse H gebruikt volgens F Asonic GLY 32 KEHC2N-50 -50 tot +140
Standaard

Scheepsuitvoering

voor lage temperaturen Isoflex PDL 300 A KE1/2G-70 -70 tot +110
voor hoge temperaturen,

thermische klasse H gebruikt volgens H, Kliberquiet : }
Brandgasuitvoeringen BHQ 72-102 KE2/3R-40 40 tot +180
Railuitvoeringen

voor zeer hoge omgevingstemperaturen Barrierta L55/3 - -25 tot +260
Wensen van de klant na overleg met de constructieafdeling van VEM

De vetkwaliteit is geschikt om de motor bij een normale
belasting en onder normale omstandigheden ca. 10.000
uur te laten draaien bij een 2-polige uitvoering en

ca. 20.000 uur bij een meerpolige uitvoering zonder

het lagervet te hoeven vervangen, tenzij anders is
overeengekomen. De toestand van de vetvulling moet
echter ook voor deze termijn zo nu en dan worden
gecontroleerd. Onafhankelijk van het aantal bedrijfsuren
moet, vanwege de verminderde smering van het vet, bij
permanent gesmeerde lagers na ongeveer 4 jaar het
lager of het vet vervangen worden. Het aantal aange-
geven uren geldt alleen bij een werking met nominaal
toerental. Bij gebruik aan de transformator moeten de
aangegeven smeertermijnen met ongeveer 25% worden
verkort, vanwege de hogere verwarming van de motor.
Als de motor door een frequentieomvormer aangedre-
ven wordt en het nominale toerental van de motor wordt
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overschreden, dan wordt de nasmeringstermijn verkort
met ongeveer de omgekeerde verhouding tot het stijgen
van het toerental.

Het opnieuw vetten van de lagers gebeurt nadat ze gron-
dig zijn gereinigd met geschikte oplosmiddelen. Dezelfde
vetsoort dient te worden gebruikt. Ter vervanging mogen
uitsluitend de door de fabikant aangegeven soorten
worden gebruikt. Er dient op te worden gelet dat de vrije
ruimte van de lagers slechts voor 2/3 met vet wordt ge-
vuld. Wanneer de lagers en lagerdeksels helemaal met
vet worden gevuld, heeft dit een verhoogde lagertempe-
ratuur en dus meer slijtage tot gevolg.
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Bij lagers met nasmeervoorziening moet het nasmeren
bij de smeernippels bij een draaiende motor en over-
eenkomstig de voor de betreffende motor aangegeven
hoeveelheid vet plaatsvinden. De nasmeertermijnen zijn
opgenomen in de onderstaande tabel.

Bouwgrootte tweepolige vier-en
Reeks Reeks uitvoering r::;:;p:il:‘ge
IEC/DIN | Transnorm 9
132 tot
280 100 tot 250 2.000 u 4.000 u
315 280 tot 315 2.000 u 4.000 u
355 - 2.000 u 3.000 u

De voor het nasmeren vereiste hoeveelheid vet is opge-
nomen in de onderstaande tabel (daarbij is ongeveer de

dubbele hoeveelheid nodig wanneer voor het eerst wordt

nagesmeerd, omdat de vetsmeerbuizen nog leeg zijn).

De benodigde smeertermijnen voor wentellagers
wijken af van de inspectietermijnen en moeten
afzonderlijk aangehouden worden!

De machines hebben tot bouwgrootte 315 M standaard
wentellagers met permanente vetsmering. Vanaf
bouwgrootte 315 MX zijn ze met een nasmeerinrichting
uitgerust die ook voor kleinere bouwgrootten optioneel
verkrijgbaar is. De gegevens voor opslag en smering
vindt u in de algemene montage-, bedienings- en onder-
houdshandleiding of op het type- of nasmeerplaatje.

Onderhoudswerkzaamheden (behalve
nasmeerwerkzaamheden) mogen alleen bij
stilstaande machine worden uitgevoerd. Zorg
ervoor dat de machine tegen opnieuw in-
schakelen is beveiligd en is voorzien van een
waarschuwingsbord.

Houd u bij het gebruik van olie, smeermiddelen en
reinigingsmiddelen ook aan de veiligheidsvoorschriften
en ongevallenpreventievoorschriften van de betreffende

Het afgewerkte vet wordt in de vetkamer van de buiten- fabrikant.
kamerdeksels verzameld. Dit afgewerkte vet moet na ca.
vijf nasmeerbeurten, bijvoorbeeld in het kader van een
revisie, verwijderd worden.
Reeks Bouwlengte Hoeveelheid Reeks Bouwlengte Hoeveelheid
Transnorm Aantal polen vet in cm3 IEC/DIN Aantal polen vet in cm3
Bouwgrootte D-kant | N-kant Bouwgrootte D-kant | N-kant
112 alle 10 10 132 M4, MX6 17 17
132 alle 17 17 160 L2, MX2, L4, 6, 8 23 20
160 alle 23 20 180 M2, L4 23 23
- 2 23 23 M4, L6, 8 23 20
24 31 &l L2, L4, 6, 8, LX6 31 23
200
2 31 31 LX2 31 31
200
24 35 31 M2 31 31
225
2 35 35 M4, 6, 8, S4, 8 35 31
225
24 41 35 M2 35 35
250
2 41 41 M4, 6, 8 41 35
250
24 52 41 2 41 41
280
2 52 52 24 52 41
280
24 57 52 S, M2 52 52
S2 57 52 S,M =4, MX2 57 52
M, L, LX2 57 57 315 MY, L, LX2 57 57
315
S4,6,8 64 52 MX4, 6, 8 64 52
M, L, LX4,6,8 78 57 MY, L, LX4, 6, 8 78 57
2 57 57 2 57 57
855) 4 90 57 355 4,6,8 90 57
6,8 90 57

04.2023

30

68238 01

Nederlands (vertaling)



Onderdelen in de directe omgeving die onder
spanning staan, moeten worden afgedekt!

Let erop dat de hulpstroomkringen, zoals de stilstandver-
warming, spanningsvrij zijn geschakeld.

Bij de uitvoering met condensafvoergat moet de afvoer-
schroef/afsluitstop voor het opnieuw afsluiten met een
geéigend dichtingsmiddel (bijv. Epple 28) aangestreken
worden!

14. Opslag voor langere tijd (meer dan 12 maanden)
Opslag gedurende langere tijd dient trillingsvrij plaats te
vinden in gesloten, droge ruimte met een temperatuur-
bereik van -20 tot +40 °C en in een atmosfeer zonder
agressieve gassen, dampen, stof en zouten. De motoren
moeten bij voorkeur in de originele verpakking vervoerd
en opgeslagen worden. Opslag en transport op de venti-
latorkap is verboden. Onbeschermde metalen opperviak-
ken, zoals aseinden en flenzen, moeten bovendien ter
voorkoming van roest ter plekke met een langetermijn
antiroestbescherming voorzien worden.

Wanneer de motoren onder de omgevingscondities
bedauwd raken, zijn maatregelen nodig ter bescherming
tegen vochtigheid. Dan is speciale verpakking met lucht-
dicht gelaste folie noodzakelijk of verpakking in kunststof-
folie met vochtabsorberende stoffen. In de aansluitkast
van de motoren moeten pakketjes vochtabsorberende
stof gelegd worden.

Gebruik voor transport de ringschroeven/belastings-
steunen van de motoren en gebruik daarbij geschikte
hijshulpstukken. De ringschroeven/belastingssteunen zijn
alleen bedoeld voor het tillen van de motor, zonder extra
componenten zoals grondplaten, aandrijvingen enz.
Motoren met versterkte lagering worden geleverd met
een transportbeveiliging. De transportbeveiliging aan het
aseinde mag pas bij montage van de motor en voor het
inschakelen verwijderd worden.

15. Sleepcontactsysteem

Het sleepcontactsysteem moet regelmatig worden
geinspecteerd. Het is raadzaam om de sleepringen
direct na de inbedrijfstelling twee- tot driemaal steeds
na 50 bedrijfsuren te controleren. Daarna is regelmatig
onderhoud noodzakelijk, waarbij de interval afhankelijk
is van de betreffende bedrijffsomstandigheden.

Op het oppervlak van de sleepring moet zich een patina
vormen. Dit gebeurt meestal na een bedrijfsduur van
100 tot 500 uur. Wanneer diepe rillen of brandsporen op
het oppervlak van de sleepring ontstaan, dan moet het
oppervlak gereinigd of, indien nodig, afgedraaid worden.
Het optreden van ondiepe rillen is geen probleem. De
druk van de koolborstels moet gecontroleerd worden.
Deze moet 18,5 tot 24 kPa bedragen. Bij vervanging
van de borstels moet hetzelfde merk borstel worden
gebruikt. Nieuwe koolborstels moeten ingeslepen
worden. Bij borstelhouders moet erop worden gelet

dat de borstels niet gaan klemmen doordat ze vuil zijn
geworden.

De koolborstels zijn aan natuurlijke slijtage onderhe-
vig. De slijtage kan 3 tot 5 mm per 1.000 bedrijfsuren
bedragen.

16. Aftappen condenswater
Op plaatsen waar met bedauwing en dus met de vorming
van condens in de motor rekening moet worden gehou-

04.2023

- J&

den, moet de condens regelmatig via de aftap opening
op het laagste punt van het lagerschild worden afgetapt,
waarna de opening weer wordt afgesloten.

17. Reiniging

Om de werking van de koellucht niet nadelig te beinvloe-
den, moeten alle delen van de motor regelmatig worden
gereinigd. Meestal is het voldoende om de motor met
water- en olievrije perslucht door te blazen. Met name
de luchtopeningen en de ruimten tussen de koelribben
moeten schoon worden gehouden. De koolaanslag die
door natuurlijke slijtage binnenin de motor of de sleep-
ringruimte ontstaat, moet regelmatig worden verwijderd.
Wij adviseren om bij een regelmatige controle van de
arbeidsmachine ook de elektromotoren te betrekken.

18. Extra voorzieningen
De motoren kunnen optioneel geleverd worden met extra
voorzieningen:

18.1 Thermische motorbeveiliging

Ter bewaking van de temperatuur van de middelste sta-
torwikkeling kunnen temperatuursensoren (koudeleiding,
KTY, TS of PT100) in de motor ingebouwd zijn. Voor het
aansluiten hiervan zijn ofwel in de hoofdaansluitkast of
in de extra aansluitkast geschikte hulpaansluitingen voor
hulpstroomkringen aanwezig. Hierop sluit u aan volgens
de bijgeleverde aansluitingstekening.

Een controle van het thermistorcircuit met een testlamp,
megger o.i.d. is ten strengste verboden, omdat de voeler
hierdoor onmiddellijk wordt beschadigd. Bij een eventu-
eel noodzakelijke nameting van de weerstand in koude
toestand (bij ca. 20 °C) van het thermistor circuit mag
de meetspanning niet hoger dan 2,5 V= zijn. Geadvi-
seerd wordt een meting met Wheatstone-brug met een
voedingsspanning van 4,5 V=. De weerstand in koude
toestand van het thermistor circuit mag niet meer dan
810 ohm bedragen. Een meting van de weerstand in
warme toestand is niet noodzakelijk.

liging moeten voorzorgsmaatregelen worden
getroffen, zodat na activering van de thermi-
sche weerstandsbeveilgiging en aansluitend
het afkoelen van de motor geen gevaar
ontstaat wanneer de motor abusievelijk weer
wordt ingeschakeld.

2 Bij motoren met thermische wikkelingsbevei-

18.2 Stilstandverwarming

De aansluitspanning is op het motortypeplaatje aan-
gegeven. Voor het aansluiten hiervan zijn ofwel in de
hoofdaansluitkast of in de extra aansluitkast geschikte
aansluitingen voor hulpstroomkringen aanwezig. Hierop
sluit u aan volgens de bijgeleverde aansluitingstekening.
De stilstandverwarming mag pas na uitschakelen van de
motor ingeschakeld worden. Als de motor werkt, mag hij
niet zijn ingeschakeld.

18.3 Externe ventilatoreenheid

De externe ventilatoreenheid zorgt tijdens gebruik van

de hoofdmotor voor afvoer van de verlieswarmte. Tijdens
gebruik van de hoofdmotor moet de externe ventilatormo-
tor ingeschakeld zijn. Nadat de hoofdmotor uitgeschakeld
wordt, moet voor een temperatuurafhankelijke naloop
van de externe ventilator gezorgd te worden. Let bij mo-
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toren met draairichtingafhankelijke externe ventilatoreen-
heden altijd op de draairichting. (Zie draairichtingspijl)
Gebruik alleen de door de fabrikant geleverde externe
ventilatoraggregaten. De externe ventilatoreenheid moet
aangesloten worden volgens de geldende, in de aansluit-
kast meegeleverde aansluitingstekening.

19. Garantie, reparaties en reserveonderdelen
Reparaties onder garantie vinden plaats in door ons
erkende werkplaatsen, tenzij anders overeengekomen.
Ook alle andere evt. noodzakelijke reparaties kunnen
daar vakkundig worden uitgevoerd. Informatie over de
organisatie van onze klantenservice kunt u opvragen bij
de fabriek. U vindt de reserveonderdelen in hoofdstuk 25
Opbouw van de motoren van deze bedienings- en onder-
houdshandleiding. Oordeelkundig onderhoud als vereist
in het hoofdstuk 'Onderhoud' geldt niet als ingreep in de
zin van de garantiebepalingen. Dit ontslaat de fabriek dus
niet van de overeengekomen garantieverplichtingen.

20. Elektromagnetische compatibiliteit

De conformiteit van de motoren als onzelfstandige

unit voldoet aan de EMC-norm. De gebruiker van de
installatie is ervoor verantwoordelijk dat door geschikte
maatregelen wordt gegarandeerd dat de apparaten c.q.
installaties gezamenlijk voldoen aan de norm ten aanzien
van de elektromagnetische compatibiliteit.

21. Verhelpen van storingen

Het verhelpen van algemene storingen van mechanische
en elektrische aard kan worden uitgevoerd volgens het
schema in hoofdstuk 26 Verhelpen van storingen. Wij wij-

zen nogmaals nadrukkelijk erop dat alle veiligheidsaan-
wijzingen bij het verhelpen van storingen strikt moeten
worden nagevolgd.

22. Klemplaatschakelingen

Voor een machine met slechts één asuiteinde of twee
asuiteinden met verschillende dikte geldt als looprichting
de draairichting van het anker, die een waarnemer vast-
stelt als hij het front van het enige of dikkere asuiteinde
bekijkt.

Bij elke motor wordt een verplichte aansluitingsteke-
ning meegeleverd, volgens welke de aansluitingen
moeten worden uitgevoerd. De hulpstroomkringen
moeten volgens een eveneens meegeleverde hul-
paansluitingstekening aangesloten worden.

23. Afvoer

Bij afvoer van de machine moeten de geldende landelijke
voorschriften nagekomen worden.

Let er verder op dat olie en vet wordt afgevoerd volgens
de geldende regels voor afvoerolie. Ze mogen niet
verontreinigd zijn met oplosmiddelen, koudereinigings-
middelen of lakresten.

Voor hergebruik moeten de verschillende materialen
gescheiden worden. De belangrijkste componenten zijn
ruwijzer (behuizing), staal (as, stator- en ankerplaat,
kleine onderdelen), aluminium (anker), koper (wikke-
lingen) en kunststoffen (isolatiematerialen zoals poly-
amide, polypropyleen enz.). Elektronische bouwdelen
zoals printplaten (transformator, verdelers enz.) worden
gescheiden verwerkt.

1. Generelt

For fglgende motorserier skal der leegges maerke til de

supplerende monterings-, betjenings- og vedligeholdel-

sesvejledninger:

— Eksplosionsbeskyttede, trefasede, asynkrone motorer
(teendingsbeskyttelsestyperne “eb”, “ec”, “tb*, “tc”)

— Bremsemotorer

— Brandgasmotorer

— Trefasede, asynkrone motorer med kortslutningsrotor
til lav spaending, beskyttelsesklasse IP 57S

— Vandkglede, trefasede, asynkrone motorer med
kortslutningsrotor til lav speending

— Enkeltfasede asynkrone motorer med kortslutningsrotor

— synkronmotorer under permanent spaending til
frekvensomformning

— Reluktansmotorer

— Ventilationsenheder, ventilerede motorer

For at undga skader pa motoren og udstyrene til fremdrift
skal bestemmelserne i betjenings- og vedligeholdelses-
vejledningen og eventuelt de gyldige tilfajelser overhol-
des. Der skal iseer laegges maerke til sikkerhedsanvisnin-
gerne, som er vedlagt separat, for at undga fare.

Da betjenings- og vedligeholdelsesvejledningen for
overskuelighedens skyld ikke kan indeholde enkelte
informationer for alle taenkelige seerlige anvendelsesom-
rader, skal operatgren traeffe passende beskyttelsesfor-
anstaltninger i forbindelse med monteringen.
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1.2. Kvalificeret personale

Monteringsarbejder, ibrugtagning og drift af motorer er
forbeholdt faguddannet personale, som pa grundlag af
faglig uddannelse, erfaring og den ngdvendige skoling
besidder tilstraekkelig kendskab til

— sikkerhedsforskrifter

— ulykkesforebyggende forskrifter

— retningslinjer og anerkendte tekniske regler
(f.eks. VDE-bestemmelser, standarder).

Det faguddannede personale skal danne sig et overblik
over de palagte arbejdsopgaver og vaere i stand til at
forudse og imgdega potentielle farer. Den person, der er
ansvarlig for sikkerheden i anlaegget, skal vaere auto-
riseret til at udfgre de n@dvendige arbejder og @vrige
aktiviteter.

1.3. Formalsbestemt anvendelse

Denne motor er udelukkende bygget til det formal,
som er tilsigtet af producenten ifglge kataloget og den
tilharende tekniske dokumentation. Enhver anden form
for anvendelse eller anvendelse, der overskrider ram-
merne herfor, betragtes som formalsstridig. Herunder
herer ogsa, at al skriftligt materiale vedrarende produk-
tet iagttages. Motoren ma ikke sendres eller ombyg-
ges. Produkter og komponenter af andet fabrikat, som
anvendes sammen med motoren, skal vaere anbefalet
eller godkendt af motorproducenten.
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1.4. Ansvarsfraskrivelse

Producenten har ikke mulighed for at tilse, at neervee-
rende vejledning respekteres, ej heller at betingelser og
metoder i forbindelse med installation, drift, anvendelse
og vedligeholdelse af elektromotoren iagttages.
Usagkyndigt udfgrt installation kan medfgre materielle
skader og som indirekte konsekvens indebeere en fare
for personskade. Vi fraskriver os saledes enhver form
for ansvar og heeftelse for tab, skader eller omkostnin-
ger, der matte veere en folge af fejlagtig installation,
usagkyndig drift samt forkert anvendelse og vedlige-
holdelse, det vaere sig umiddelbart eller som indirekte
konsekvens. Vi bestraeber os pa Igbende at forbedre
vore produkter. Vi forbeholder os derfor retten til uden
forudgdende meddelelse at foretage sendringer pa
produktet, af tekniske specifikationer eller i monterings-,
betjenings- og vedligeholdelsesvejledningen. Udferel-
ser, tekniske specifikationer og illustrationer er forst
bindende efter skriftlig bekreeftelse fra fabrikken.

1.5 EU-forordning for Motorer og frekvensomfor-
mere med variabel hastighed Forordning nr. (EU)
2019/1781 hhv. 2021/341

EU-kommissionens forordning nr. (EU) 2019/1781 for

elmotorer og frekvensomformere har veeret tradt i kraft

siden juli 2021. Denne forordning fastleegger kravene til
miljgvenligt design for 2-, 4-, 6- og 8-polede lavspaen-
dings-vekselstrgms-asynkrone motorer i effektomradet

0,12 kW til 1.000 kW. Med Forordning (EU) 2021/341

blev andringerne i forordning (EU) Nr. 2019/1781 fastlagt

De enkelte krav til miljgvenligt design traeder i kraft i

henhold til falgende tidsplan:

—1. juli 2021: Motorer skal som minimum opna det
effektivetsniveau, der er defineret i Bilag | nummer 1a i
forordning IE3 hhv. IE2. (Undtagelse Ex eb-motorer).

—1. juli 2023: Motorer med en mzerkelast pa 75 — 200
kW 2-6-polede skal som minimum opna det effektivi-
tetsniveau, som er defineret i Bilag | nummer 1b ii) i
forordning IE4.

(Undtagelser: Bremsemotorer og eksplosionssikre
vekselstramsmotorer for alle eksplosionsbeskyttelses-
klasser).

Ex eb-motorer med en mzerkelast pa 0,12 — 1.000 kW
2-8-polede og enfasede motorer med en maerkelast

pa minimum 0,12 kW skal som minimum opna det
effektivitetsniveau, som er defineret i Bilag | nummer 1b
i) i forordning IE2.

Brugeren er ansvarlig for, at kravene i EU-forordnin-

gen overholdes. Motorproducenten foretager den

pagaldende maerkning pa produktet. De detaljerede
gyldighedsomrader og undtagelsesreguleringer for spe-

cialudferelser fremgar af Forordning (EU) nr. 2019/1781

og Forordning (EU) nr. 2021/341.

2. Beskrivelse

Motorerne opfylder kravene i IEC 34-1, EN 60034-1 og
yderligere relevante europaeiske normer. Levering i hen-
hold til saerlige forskrifter (f.eks. klassifikationsforskrifter,
forskrifter til eksplosionsbeskyttelsen) er mulig.

Som leveringsreekkevidde geelder angivelserne pa den
dertilhgrende kontraktbekreeftelse.

3. Virkningsgrad

Virkningsgraden beregnes i henhold til bestemmelserne,
der folger af EN 60034-2-1. Ved motorer under 1kW
anvendes direkte maling. Maleusikkerheden for denne
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metode er kategoriseret som ,lav“. Ved motorer fra 1kW
finder den isolerede tabsmetode anvendelse. Tilleegsta-
bene beregnes her af resttabene. Maleusikkerheden for
denne metode er ligeledes kategoriseret som ,lav“. Maer-
kepladen til energisparmotorer indeholder en angivelse af
virkningsgraden og effektivitetsklassen iht. EN 60034-30.

4. Beskyttelsesart

Motorernes beskyttelsesklasse er angivet pa typeskiltet,
pamonteret ekstraudstyr kan have en anden beskyt-
telsesklasse end motoren, ved opstilling af motorerne
skal der tages hensyn til dette. Ved opstilling af motorer
i det fri (beskyttelsesklasse = IP 44) skal det sikres, at
motorerne er umiddelbart beskyttet mod indflydelse af
vejrliget (fastfrysning af ventilatoren gennem direkte
regn, sne og isslag).

5. Udferelser

Udfarelsen af motorerne er angivet pa typeskiltet. En
indsats af derfra afvigende udfarelser er kun tilladt efter
godkendelse af fabrikanten og i givet fald efter en aen-
dring foretaget efter dennes forskrift. Anvenderen skal
serge for, at der, isaer ved udferelser med lodret aksel,
ikke falder fremmedlegemer ned i ventilatorheetten.

6. Transport og lagring

Motorerne skal om muligt kun lagres i lukkede, tarre rum.
En lagring i fri luft under tag er kun tilladt i kort tid, derved
skal de beskyttes mod alle skadelige miljgpavirkninger.
Ligeledes skal de sikres mod mekaniske beskadigelser.
Motorerne ma hverken transporteres eller lagres pa
ventilatorskeermene. Ved transport skal gjeboltene/
loftegjer pa motorerne benyttes under anvendelse af
passende midler til befaestelse. Jjeboltene/lafteajerne
er kun beregnet til at Iafte motorerne uden yderligere
monterede dele, sasom bundplader gear osv. Fjernes
ojebolte/loftegjerne efter opstillingen, skal gevindhul-
lerne lukkes varigt iht. beskyttelsesarten. Leengere tids
opmagasinering skal ske i svingningsfri omgivelser, sa
der ikke opstar stilstandsskader pa lejerne. Efter en
magasineringstid pa mere end 12 maneder skal fedttil-
standen kontrolleres, inden motoren tages i brug.

7. Afmontering af transportsikringen

Ved motorer med transportsikring (rulleleje) skal seks-
kantskruen, der tjener til befeestelse af transportsikringen,
lasnes og tages af sammen med transportsikringen.
Derpa skal lejedeekselskruen, der er pakket i en pose i
klemmekassen, skrues pa lejedeekslet. Hvis det er forud-
set pa motorvarianter, er der vedlagt en fiederring i posen,
der for iskruningen skal monteres pa lejedeaekselskruen.
Nar transportsikringen er blevet afmonteret, skal mikro-
bevaegelser i rotoren imgdegas ved egnede foranstalt-
ninger (fare for stilstandsskader).

Transportsikringen er udelukkende beregnet
til transporten! Den ma ikke anvendes til
lastoptagelse!

8. Opstilling og montering
Da der ved formalsbestemt drift af elektromo-
torer kan optrade temperaturer over 100°C pa
deres overflade, skal en bergring forhindres,
hvis motoren er opstillet i et tilgaengeligt om-
rade. Ligeledes ma der hverken monteres eller
laegges temperaturfalsomme ting pa motoren.
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Ved modellerne IM B14 og IM B34 skal man vaere
opmaerksom pa, at de i nedenstaende tabel angivne
maksimalt anvendelige dybder for indskruening ikke
overskrides (beskadigelse af viklingen!). Ventilati-
onsabningerne skal holdes frie, og de i malbladene
foreskrevne mindsteafstande skal overholdes, saledes
at ventilatorluftstrammen ikke blevet hindret. Der skal
sogrges for, at det udbleeste opvarmede kalemedium
ikke bliver suget ind igen.

Ved den opadvendte akselende skal brugeren serge for,
at der ikke treenger vaeske ind langs akslen!

sikret med en aksel-beskyttelsesmuffe til
transport og lagring, en idrifttagning hhv. en
provekersel, hvor pasfjederen kun er sikret
med akselsikringsmuffen er strengt forbudt
pga. udslyngningsfaren for pasfjederen.

2 Pasfjederen for montering af akslen er kun

Ved montering af transmissionselementerne (som
kobling, keedehjul eller remskive) skal der anvendes
montagevaerktgj, eller ogsa skal delen, der skal traeekkes
pa, opvarmes. Til patraekning har akselenderne centre-
ringer med gevindboringer efter DIN 332 del 2. Det er
ikke tilladt at banke sla transmissionselementerne pa
akslerne, da akslen, leje og andre dele pa motoren kan
blive beskadiget.

Alle elementer, der skal pamonteres akselenden, skal
svarende til motorens afbalanceringssystem (hel eller
halv pasfeder) omhyggeligt afbalanceres dynamisk.
Motorernes rotor er afbalanceret med en halv pasfeder,
dette er kendetegnet pa typeskiltet med bogstavet H
bag motor-nummeret. Motorer med bogstavet F bag
motornummeret er afbalanceret med en hel pasfeder.
Motorerne skal om muligt opstilles svingningsfrit. Ved
motorer med lave svingninger, skal der overholdes
seerlige anvisninger. Anvenderen skal efter afslutning
af monteringen sgrge for beskyttelse af de bevaegelige
dele og at genoprette driftssikkerheden.

Ved direkte kobling med den drevne maskine skal der
oplines seerlig nejagtigt. Akslerne pa begge maskiner
skal flugte. Akselhgjden skal ved underleegning tilpas-
ses hgjden af den drivende maskine.

Remtreek belaster motoren med relativt store radial-
kreefter. Ved dimensionering af remdrev skal foruden
overholdelse af remfabrikantens forskrifter og bereg-
ningsprogrammer, ogsa serges for, at vore angivelser
vedrgrende den tilladelige radialkraft for enden af
motorens aksel pa grund af remtreek og —forspaending
ikke overskrides. Isaer skal remforspaendingen ved
monteringen indstilles ngjagtigt efter remfabrikantens
forskrifter.

Ved brug af cylinderrullelejer (,forsteerket lejring” VL)
er det muligt at optage relativt store radialkreefter eller
masser pa motorakselenden. Den minimale radialkraft
pa akselenden skal udgere en fierdedel af den tilladte
radialkraft.

Der skal tages hgjde for den tilladte akselendebelast-
ning. Oplysningerne fremgar af tabellerne og diagram-
merne i de konstruktionsmaessige selektionsdata.

Underskrides den minimale radialkraft, vil
der inden for fa timer kunne opsta lejeska-
der. Provekersler i ubelastet tilstand ma kun
finde sted kortvarigt.
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Gevindhullerne i de flangetyper, der er angivet i tabel-
len, er gennemgangsboringer (type IM B14 og IM B34).
For at undga beskadigelse af viklehovedet til motor-
viklingen skal de hgjst tilladte indskruningsdybder,
som fremgar af nedenstaende tabel, overholdes.

Flangetype iht. Gammel Indskrunings-
EN 50347 flangetype dybde i mm
iht. DIN 42948
FT65 C80 6,5
FT75 C90 8
FT85 C105 8,5
FT100 C120 8
FT115 C140 10
FT130 C160 10
FT165 C200 12
FT215 C250 12

Hvis der anvendes en motor af typen IM B34 uden flan-
geudvidelse, skal brugeren traeffe egnede forholdsregler
i forbindelse med gennemgangsboringerne, sa den
kraevede isoleringsgrad opfyldes.

9. Isolationskontrol og fedt-/lejeudskiftning

Ved den farste idrifttagning og iseer efter laengere
lagring skal isolationsmodstanden af viklingen til stel og
mellem faserne males. Testen skal udfgres med belast-
ningsspeending, dog mindst med 500 V.

A Der optrader farlige spaendinger pa klem-
merne under og umiddelbart efter malingen,
og klemmerne ma under ingen omstaen-
digheder bergres. Betjeningsvejledningen
for isolationsmaleapparatet skal ngjagtigt
folges!

Folgende mindstevaerdier skal overholdes afhaengig af
den nominelle spaending Uy ved en viklingstemperatur
pa 25 °C:

Nominel ydelse Isolationsmodstand i
Py in kW relation til nominel
spanding i kQ/V
1<Py<10 6,3
10 <Py <100 4
100 < Py 2,5

Safremt mindstevaerdien ikke overholdes skal viklingen
torres fagmeessigt, indtil isolationsspaendingen svarer
til den kreevede veerdi. Efter laengere lagring fer idrift-
tagning skal lejefedtet kontrolleres visuelt og udskiftes
ved optraeden af haerdninger og andre uregelmaessig-
heder. Saettes motorerne forst i drift efter mere end tre
ar efter fabrikantens levering, skal lejefedtet under alle
omsteendigheder udskiftes. Ved motorer med lukkede
eller teetnede lejer, skal lejerne, ved en lagertid pa over
fire ar, udskiftes med nye af samme type.
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10. Motortilslutning

Tilslutning skal foretages af en fagmand
A efter geeldende sikkerhedsbestemmelser.
Uden for Tyskland henvises til nationale

bestemmelser.

Angivelser pa markeplader skal folges!

Oversigt over tilslutningsbokse

Ved tilslutning af motorerne skal der udvises szerlig

omhu ved etableringen af forbindelsesledningerne i
tilslutningsboksen. Matrikkerne pa klemskruerne skal
spaendes fast uden brug af vold. Inden tilfgrselslednin-

gerne sluttes til, skal de eksisterende motortilslutninger

om ngdvendigt spaendes efter. Oversigt over tilslut-
ningsbokse

Klemkassetype Klembraet Dimensionerings- Tilslutnings- Tilspaendings-
strom gevind moment

[A] [Nm]
KA 05 K1M4 30 M4 1,8+0,2
KA 05-13 K1M4 30 M4 1,8+0,2
KA 05-13 K1M5 30 M5 24+0,2
KA 25 A SB 5 25 M5 2,5+0,5
KA25ASS SB5 25 M5 25+05
K 63/25 A SB 5 25 M5 25+05
KK 63 A SB 6 63 M6 4+1
KK 100 A SB 8 100 M8 LSS
KK 200/100 A SB 8 100 M8 75+15
KK 200 A SB 10 200 M10 125+£25
KK 400 A SB 12 400 M12 20t4
KK 400 B KM 12 400 M12 20+4
KK 400 B KM 16 630 M16 304
KK 630 A KLP 630-16 630 M16 304
KK 630 A KLP 630-20 630 M20 30+4
KK 1000 A KLSO 1000 1000 Contactrail -

11. Idrifttagning

Motorerne skal tages i brug med en overstrgms-

Alt arbejde méa kun udferes, nar motoren er i spaen-
dingslgs tilstand. Installeringen skal udfgres under
hensyntagen til de gyldige forskrifter af dertil uddannet
fagpersonale.

Farst skal en sammenligning af netforholdene (spaen-
ding og frekvens) med angivelsen pa preestationsskil-
tet pa motoren udferes. Tilslutningskablets afmalinger
skal tilpasses motorens meerkestram.

Betegnelsen af motorens tilslutningssteder svarer til
EN 60034-8 (VDE 0530 del 8). Under punkt 24. Kreds-
lebsdiagrammer til tilslutningen af trefasede motorer

i denne vejledning er de hyppigste diagrammer til
trefasede motorer afbildet, efter hvilke tilslutningen
skal udfgres. Til andre udfarsler leveres der saerlige
diagrammer, som er limet fast pa klemkassedaekslet
eller vedlagt klemkassen. En yderligere klemkasse kan
veere bestemt til tilslutningen af hjaelpe- og beskyttel-
sesindretninger (f.eks. stilstandsvarme), hvor hvilken
der gaelder de samme forskrifter som for hovedklem-
kassen.
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beskyttelse, som er indstillet tilsvarende motorens
maerkedata (= x1,05 maerkestrem). Ellers geelder der
ingen garantikrav ved viklingsskader. For forste opstart
anbefales en kontrol af isolationsmodstandene mellem
vikling og masse og mellem faserne (se afsnit 9). Efter
leengere opbevaring skal malingen af isolationsmod-
standen absolut gennemfgres. Inden arbejdsmaskinen
tilkobles, skal motorens drejeretning kontrolleres for at
undga eventuelle skader pa fremdriftsmaskinen. Nar
netledningerne tilsluttes med fasefalgen L1, L2, L3 til
U, V, W, far man hgjregang (synsretning mod akselen-
den i drevsiden DE). Huvis to tilslutninger byttes om, far
man venstregang (f.eks. L1, L2, L3 til V, U, W). Ved
maskiner til kun én drejeretning er den foreskrevne
drejeretning markeret med en retningspil pa maskinen.
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Dansk (overszsttelse)

De tilladte tilspsendingsmomenter for klembraetboltene
skal tages fra den fglgende tabel:

Tilspandingsmomenter for skruer pa tilslutningsboksen, lejeskjolde og lejedxksler

Byggerakke W.. og K.. 56 til 132T

Type Udformning Lejeskjold Fast lejedaksel Klemkasser
W.2. og W.1. og Resp.
KPE. og KP. og e = = adapter e
K21. K20. Skruer/Skruetilspandingsmoment M,
63... 56...
M4 M 4
71... 63... 20Nm | 20Nm | 4 5Nm
(ved W..,
80... 71... Alle M5 K. ; MS
... 80... 40Nm | 4,0 Nm 100 L 5 Nm M5
M5
M6 1,0 Nm
100 L 90... 7.0 Nm 7.0 Nm 2,0 Nm)
M 4
B3 L 2,5Nm
100 - 10,0 Nm
LX,112... M8
B5, B14
15,0 Nm M5 M5
B3, B14 M8 10,0 Nm 2,0 Nm 2,0 Nm
FT130 10,0 Nm M4
1328S..T - P 2,0 Nm
M
B5, B14 15.0 Nm
Tilspaendingsmomenter for skruer pa tilslutningsboksen, lejeskjolde og lejedaksler
Serie W.., K.. 112 til 355
Gevind @ M5 M6 M8 M10 M12 M16 M20
Lejeskjold - - 25 45 75 170 275
Lejedaeksel 5 8 15 20 20 - -
Klemkasse - 4 7,5 12,5 - 20 -

Far lukning af klemmekassen skal det ubetinget

kontrolleres, at

— tilslutningen er foretaget i.h.t. tilslutningsplanen

— alle klemmekassetilslutninger er speendt

— alle minimumsafstande for luftstreekninger overholdes
(sterre end 8 mm indtil 500 V, sterre end 10 mm indtil
750V, stgrre end 14 mm indtil 1000 V)

— det indre af klemmekassen er ren og fri for fremmed-
legemer

— ubenyttede kabelindfgringer lukkes og bleendprop-
perne spaendes stramt til med taetninger

— pakningen i laget pa klemmekassen er ren og fastklee-
bet og alle teetninger er af en sadan beskaffenhed at
beskyttelsesklassen er garanteret.

Far indkobling af motoren skal det kontrolleres, at alle
sikkerhedsbestemmelser overholdes, at maskinen er
forskriftsmaessig monteret og oplinet, at alle befaesti-
gelsesdele og jordtilslutninger er trukket stramt til, at
hjaelpe- og ekstraindretninger er funktionsdygtige og
forskriftsmaessigt tilsluttet og at pasfjederen i en even-
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tuelt forhandenveaerende akselende nummer to er sikret
mod bortslyngning.

Motoren skal, hvis muligt, indkobles uden belastning.
Leber den roligt og uden anormale lyde, belastes den
med arbejdsmaskinen. Ved igangsaetning anbefales det
at iagttage de optagne stremme, nar motoren belastes
med sin arbejdsmaskine, saledes at eventuelle overbe-
lastninger og asymmetrier pa netsiden omgaende kan
registreres. Starteren skal ved indkoblingen altid befinde
sig i startstilling. Ved motorer med sleeberinge skal der
kontrolleres at barsterne karer korrekt. De skal generelt
fungere gnistfri.

Ved tilleegsmontager, sasom fglere og bremser, henvi-
ses til betjenings- og vedligeholdelsesvejledninger fra
de respektive producenter.
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12.1 Vedligeholdelse

Der henvises endnu engang udtrykkeligt til sikkerhe-
dsanvisningerne, iszer pa frikobling, sikring mod gen-
indkobling, kontrol af speendingsl@shed for alle med en
spaendingskilde forbundne dele.

Hvis motoren pga. vedligeholdelsesarbejder skal skilles
fra nettet, skal man veere opmeerksom pa, at eventuelt
forhandenvaerende hjeelpestromkredse, f.eks. stil-
standsopvarmninger, fremmedventilatorer, og bremser
ligeledes adskilles fra nettet.

Er det ved vedligeholdelsesarbejder nadvendigt at
demontere motoren, skal den pa centreringsrandene

forhandenvaerende teetningsmasse fiernes, ved monte-
ringen skal der igen afteettes med en egnet motorteet-
ningsmasse. Forhandenvaerende kobberteetningsskiver
skal under alle omstaendigheder anbringes igen.

Omhyggelig og regelmaessig vedligeholdelse og inspekti-
on er ngdvendig, sa eventuelle forstyrrelser kan opdages
og afhjeelpes i tide, fer der opstar falgeskader. Eftersom
driftsforholdene ikke lader sig definere ngjagtigt, kan der
kun angives generelle intervaller, under forudsaetning

af en fejlfri drift. Intervallerne skal tilpasses de konkrete
forhold (tilsmudsningsgrad, belastning, osv.)

Hvad skal gores? Tidsinterval
Inspektion fgrste gang

Kontrol af luftkanaler og
motorens overflade

Eftersmering (tilvalgs-
mulighed)

Hovedinspektion

Aftapning af kondensvand

Efter ca. 500 driftstimer

Alt efter den konkrete
tilsmudsningsgrad

Se meerkeplade eller smgreskilt

Ca. 10.000 driftstimer

Alt efter klimatiske betingelser

Frister

Senest efter ¥z ar

DK

En gang arligt

12.2 Inspektioner

12.2.1 Inspektion forste gang

| henhold til de fastsatte angivelser skal der foretages

inspektion pa motoren ferste gang efter ca. 500 driftsti-

mer, dog senest efter et halvt ar.

Folgende undersggelser foretages, nar maskinen star

stille:

a) Kontrol af fundamentet. Der ma ikke opsta revner el-
ler andre skader, sdsom saetninger eller lignende.

Falgende undersggelser foretages, mens motoren

karer:

a) Kontrol af de elektriske parametre.

b) Kontrol af lejetemperaturerne. Det undersgges,
om de tilladte lejetemperaturerer overskrides, nar
motoren karer.

c) Kontrol af driftsstgj. Mens motoren kerer, foretages
akustisk kontrol af, om motorens driftsgang er blevet
mere urolig.

Hvis undersggelsen farer til, at der konstateres afvi-

gelser fra de veerdier, der er angivet i betjenings- og

vedligeholdelsesvejledningen, eller andre defekter og
fejl, skal afhjeelpning foretages med det samme.

12.2.2 Hovedinspektion

| henhold til de fastsatte angivelser skal der foretages

en hovedinspektion pa motoren en gang om aret efter

ca.

10.000 driftstimer.

Folgende undersggelser foretages, nar maskinen star

stille:

a) Kontrol af fundamentet. Der ma ikke opsta revner el-
ler andre skader, sdsom seetninger eller lignende.

b) Kontrol af motorens orientering. Motorens orientering
skal ligge inden for de forud angivne tolerancer.

c) Kontrol af fastgerelsesskruerne. Alle skruer, der
anvendes til fastgorelse af mekaniske og elektriske
forbindelser, skal veere spaendt godt fast (se ogsa
tabel med tilspeendingsmomenter for skruer under
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punkt 11. Idriftsaettelse i betjenings- og vedligeholdel-
sesvejledningen).

d) Kontrol af ledninger og isoleringsmateriale. Ved
kontrollen konstateres det, om ledningerne og de
anvendte isolationsmaterialer er i ordentlig stand. De
ma ikke have misfarvninger eller brandmeerker og ma
ikke vaere breekkede, revnede eller pa anden made
veere defekte.

e) Kontrol af isolationsmodstanden. Viklingens iso-
lationsmodstand skal kontrolleres. Angivelserne i
betjenings- og vedligeholdelsesvejledningen (punkt
9) skal overholdes.

f) Afheengigt af fedtkvaliteten og motorens lejring kan
det efter 10.000 driftstimer ogsa veere ngdvendigt at
skifte fedt i rulningslejerne (se ogsa betjenings- og
vedligeholdelsesvejledningens punkt 13. Lejer og
smgring). Ellers skal de kraevede tidsfrister for efter-
smgring af rulningslejer overholdes, da de afviger fra
inspektionsintervallerne.

Folgende undersggelser foretages, mens motoren

kerer:

a) Kontrol af de elektriske parametre.

b) Kontrol af lejetemperaturerne. Det undersages,
om de tilladte lejetemperaturerer overskrides, nar
motoren karer.

c) Kontrol af driftsstaj. Mens motoren kerer, foretages
akustisk kontrol af, om motorens driftsgang er blevet
mere urolig.

Hvis undersggelsen forer til, at der konstateres afvi-

gelser fra de veerdier, der er angivet i betjenings- og

vedligeholdelsesvejledningen, eller andre defekter og
fejl, skal afhjeelpning foretages med det samme.
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Dansk (overszsttelse)

13. Lejer og smering

Rulningslejerne pa motoren i normaludfgrelse indfedtes
fra fabrikkens side hhv. ved lukkede lejer af lejefabrikanten
med lejefedt efter DIN 51825 svarende til felgende tabel:

VEM motors GmbH:

Motorens udferelse

Termisk klasse F

Termisk H udnyttet int. F
Standard TlI, AS, NS, VL, LL
Skibsudferelse (SS)
Forbreendingsgasudfgrelse

Til lave temperaturer

Til hgje temperaturer,

Termisk klasse H udnyttet iht. H,
Rullebanemotorer ARB, ARC
Forbraendingsgasudferelser

Kraftvaerksudferelse, Motorer iht. VIK
med eftersmgringsanordning

Til meget hgje omgivelsestemperaturer

Kundegnske

Smorefedt- Betegnelse iht. Temperatur-
betegnelse DIN 51825 omrade i °C
Asonic GHY 72 KE2R-40 -40 til +180
Asonic GLY 32 KPE2N-50 -50 til +140
Berutox FH 28 KN KHC1R-30 -30 til +180
High-LUB LM 3 EP KP3N-30 -30 til +140
Barrierta L55/3 - -25 til + 260
Efter aftale med VEM'’s konstruktionsafdeling

VEM motors Thurm GmbH:

Motorens
Udforelse

Termisk klasse F

Termisk klasse H udnyttet efter F
Standard

Skibsudfgrelse

Til lave temperaturer

Til haje temperaturer,

Termisk klasse H udnyttet efter H,
Brandgasudfersler
Baneudfarsler

Til meget hgje omgivelsestemperaturer

Kundegnske

Smorefedt- Betegnelse iht. Temperatur-
betegnelse DIN 51825 omrade i °C
Asonic GLY 32 KEHC2N-50 -50 — +140
Isoflex PDL 300 A KE1/2G-70 -70 - +110
Klliberquiet
BHQ 72-102 KE2/3R-40 -40 — +180
Barrierta L55/3 - -25 - +260
Efter aftale med VEM’s konstruktionsafdeling

Fedtkvaliteten tillader ved normal belastning og under
normale miljgbetingelser drift af motoren pa omkring
10.000 timer i brug ved en 2-polet og 20.000 timer i
brug ved en flerpolet udfersel uden fornyelse af valse-
lejefedtet, nar ikke andet er aftalt. Tilstanden af fedtfyld-
ningen ber dog ogsa veere blevet kontrolleret jeevnligt
inden denne frist. Uafhaengig af antal driftstimer skal
der ved permanent smurte lejer foretages leje-/fedtskift
efter maksimalt 4 ar grundet den nedsatte smgreevne.
Det angivne antal timer i brug geelder kun ved drift med
maerkeomdrejningstal.

Ved drift pa omretteren skal de angivne smerefrister
nedsaettes med ca. 25 % pa grund af den hgjere op-
varmning af motoren. Overskrides maerkeomdrejnings-
tallet, nar motoren er i brug ved frekvensomretteren,
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forringes fristen for eftersmering ca. i omvendt forhold il
stigningen i omdrejningstallet.

Lejets efterfedtning udferes efter dette er blevet grun-
digt rengjort med egnet oplgsningsmiddel. Der skal
anvendes den samme type fedt. Til substitution ma der
kun anvendes de af producenten naevnte alternative
kvaliteter. Det skal herved bemaerkes, at lejets frie plads
kun ma fyldes 2/3 med fedt. En komplet opfyldning af
lejet og lejedeekslet med fedt farer til forhgjet temperatur
i lejet og dermed til forhgjet slitage.

Ved lejer med eftersmgringsanordning skal eftersmgring
ved smgrevorten udferes ved teendt motor med den
maengde fedt, der er foregivet for den respektive motor.
Eftersmaringsfristerne skal udfares efter efterfalgende tabel.
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Konstruktionsvolumen Topolet Fireog
. . udferelse multipolet
Serier Serier T
IEC/DIN | Transnorm
132 il 100 til
280 250 2.000 h 4.000 h
280 til
315 315 2.000 h 4.000 h
355 - 2.000 h 3.000 h

De til eftersmaring kreevede smgrefedtmaengder kan
tages fra den efterfalgende tabel (Den dobbelte smgare-
fedtmaengde er pakraevet ved den forste eftersmering,
da smgrefedtrgret endnu er tomt). Det brugte fedt
opsamles i fedtkammeret i det udvendige lejedaeksel.
Det brugte fedt skal udtages efter fem eftersmgaringer,
f.eks. i forbindelse med revisionsarbejder.

- J&

Obligatoriske smorefrister for rulningslejer afviger
fra inspektionsintervallerne og skal felges saerskilt!
Maskinerne er op til konstruktionsvolumen 315 M som
standard udstyret med rulningsleje med vedvarende
fedtsmering, fra konstruktionsvolumen 315 MX rader de
over en eftersmaringsanordning, som ogsa kan veelges
til ved mindre konstruktionsvolumener. Oplysninger om
magasinering og smering fremgar af den almindelige
monterings-, betjenings- og vedligeholdelsesvejledning
resp. meerkepladen eller smareskiltet.

Vedligeholdelsesarbejder (med undtagelse
af eftersmeoring) skal foretages med maski-
nen slukket. Maskinen skal vare sikret mod
utilsigtet indkobling og vaere forsynet med et
tilsvarende oplysningsskilt.

Ved brug af olier, smgremidler og rengaringsmidler
henvises endvidere til diverse sikkerhedsforskrifter fra
de pageeldende producenter!

Serier Konstruktions- Fedtmangde Serier Konstruktions- Fedtmaengde
Transnorm lengde icm? IEC/DIN lzengde icm?®
Konstruktions- Konstruktions-
volumen Poltal D-side | N-side volumen D-side N-side
112 Alle 10 10 132 M4, MX6 17 17
132 Alle 17 17 160 L2, MX2, L4, 6, 8 23 20
160 Alle 23 20 180 M2, L4 23 23
180 2 23 23 M4, L6, 8 23 20
24 31 31 L2, L4, 6, 8, LX6 31 23
200
2 31 31 LX2 31 31
200
24 35 31 M2 31 31
225
2 85 35 M4, 6, 8, S4, 8 35 31
225
24 41 35 M2 35 35
250
2 41 41 M4, 6, 8 41 35
250
24 52 41 2 41 41
280
2 52 52 24 52 41
280
24 57 52 S, M2 52 52
S2 57 52 S, M 24, MX2 57 52
315 M, L, LX2 57 57 315 MY,L,LX2 57 57
S4,6,8 64 52 MX4, 6, 8 64 52
M, L, LX4,6,8 78 57 MY, L, LX4, 6,8 78 57
2 57 57 2 57 57
855 4 90 57 355 4,6,8 90 57
6,8 90 57

Tilstedende dele, der star under spanding,
skal daekkes af!

Det skal sikres, at speendingen er koblet fra hjaelpe-
stremkredsene, f.eks. stilstandsvarme.
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Ved udferelser med aflgbshul til kondensvand skal
aftapningsskruen/skrueproppen smeres ind med et
egnet teetningsmiddel (f.eks. Epple 28), inden den

saettes i igen!
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14. Langtidsmagasinering (mere end 12 maneder)
Langtidsmagasinering skal forega i lukkede, tarre rum, hvor
der ikke forekommer rystelser, i et temperaturomrade pa -20
til +40°C og i en atmosfeere uden aggressive gasser, dampe,
stov og salt. Motorerne skal sa vidt muligt transporteres og
opbevares i den originale emballage. Magasinering og trans-
port pa ventilatorskeermene ma ikke finde sted. Ubeskyttede
metaloverflader, som f.eks. akselender og flanger, er ud
over den midlertidige korrosionsbeskyttelse fra fabrikken
forsynet med en langtidsvirkende korrosionsbeskyttelse.
Hvis lagringsbetingelsermne ger motorerne dugvade, skal
traeffes de forngdne foranstaltninger til beskyttelse mod fugt.
| sa fald kraeves specialemballage med Iuftteet svejset folie
eller emballage i plastikfolie indeholdende fugtabsorberende
stoffer. | motorernes klemkasser indlaegges pakker med et
fugtabsorberende stof. Transport skal ske ved hjaelp af mo-
torernes gjebolte/laftegjer med anvendelse af egnet fastge-
relsesgrej. Jjeboltene/Loftegjerne er udelukkende beregnet
til 1aft af motorerne uden yderligere pamonterede dele,
sasom bundplader, gearkasser osv. Motorer med forstaerket
lejring leveres med en transportsikring. Transportsikringen
pa akselenden skal farst fieres, nar motoren monteres, og
inden den teendes.

15. Slebekontaktsystem

Slaebekontaktsystemet skal underkastes en regelmaessigt
eftersyn. Det tilrddes, at underkaste slaeberingene en kontrol
umiddelbart efter igangsaetningen, 2 til 3 gange ca. efter hver
50 driftstimer. Derefter er en regelmaessig vedligeholdelse
pakraevet, hvis tidsinterval retter sig efter de respektive
driftsforhold. Der skal dannes en patina pa sleeberingens
overflade. Denne dannes i aimindelighed efter en driftstid pa
100 til 500 timer. Optreeder der steerke riller eller brandspor
pa sleeberingenes overflade, skal de renses og i givet fald
afdrejes. Optreeden af lettere riller er ingen grund til efter-
bearbejdning. Kulbgrsternes tryk skal kontrolleres. Det skal
andrage 18,5 til 24 kPa. Ved udskiftning af barsteme skal
der altid anvendes samme type barster. Nye kulbgrster skal
indslibes. Det skal kontrolleres, at der pga. tilsmudsning ikke
optraeder en fastklemning af kulbgrsterne. Kulbgrsterne er
udsat for et naturligt slid. Nedslidningen kan udgere 3 til 5
mm pr. 1.000 driftstimer.

16. Kondensaflgb

Pa indsatssteder, pa hvilke der ma regnes med konden-
sering og dermed optreedende kondensvand i det indre af
motoren, skal det dannede kondensvand med regelmaes-
sige tidsintervaller aftappes via den pa det laveste punkt af
lejeskjoldet anbragte aftapningsabning og &bningen derpa
lukkes igen.

17. Rengering

For ikke at gve indflydelse pa keleluften, skal alle motorens
dele regelmaessigt underkastes en rengering. Som oftest er
det tilstraekkeligt at rense med vand- og oliefri trykluft. Isaer
skal ventilatorabningerne og ribbemellemrummene holdes
rene. Den gennem den naturlige nedslidning i det indre af
motoren eller i slaeberingsrummet dannede kulstgv skal
fiernes regelmaessigt. Det anbefales, at inddrage elektromo-
torerne i den regelmaessige inspektion af arbejdsmaskinen.

18. Ekstraudstyr
Motorerne kan vaere forsynet med tilvalgt ekstraudstyr:

18.1 Motorer med termisk viklingsbeskyttelse
Til overvagning af den gennemsnitlige statorviklingstempe-
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ratur kan der vaere indbygget temperaturfglere (koldledere,
KTY, TS eller PT100) i motoren. Til at tilslutte disse forefindes
hjeelpeklemmer til hjselpestremkredse enten i hovedtilsiut-
ningsboksen eller i ekstra tilslutningsbokse. Til dem etableres
tilslutning i henhold til den vedlagte klemmeplan.

En gennemgangskontrol af koldleder-falerkredslgbet med
prevelampe, megger o.l., er pa det strengeste forbudt, da
det medfarer en gjeblikkelig destruktion af fgleren. Ved en
eventuel ngdvendig maling af koldmodstanden (ved

ca. 20 °C) i felerkredsen ma malespaendingen ikke overskri-
de 2,5V jeevnspaending. Det anbefales at udfere malingen
ved hjeelp af en Wheatstone-bro med en fadespaending pa
4,5V jeevnspaending. Koldmodstanden i fglerkredsen ma
ikke overskride 810 ohm, en maling af varmmodstanden er
ikke pakraevet.

skal der treffes foranstaltninger, saledes at
der efter udlgsning af den termiske viklings-
beskyttelse og efter den pafelgende afkeling
af motoren, ikke kan optraede farer ved en
utilsigtet automatisk indkobling.

j Ved motorer med termisk viklingsbeskyttelse

18.2 Stilstandsvarme

Tilslutningsspaendingen er anfert pa motorens maerkeplade.
Til at tilslutte denne forefindes klemmer til hjselpestram-
kredse enten i hovedtilslutningsboksen eller i ekstra tilslut-
ningsbokse. Til dem etableres tilslutning i henhold til den
vedlagte klemmeplan. Stilstandsvarmen skal fgrst taendes,
efter at motoren er blevet slukket. Den ma ikke vaere teendt,
mens motoren karer.

18.3 Ekstern ventilationsenhed

Den eksterne ventilationsenhed sarger for at bortlede var-
metabet under drift af hovedmotoren. Under hovedmotorens
drift skal den eksterne ventilationsmotor veere teendt. Efter at
hovedmotoren er blevet slukket, skal den eksterne ventilati-
on sikres et temperaturatheengigt efterlab. Ved motorer med
drejeretningsafhaengige eksterne ventilationsenheder er det
vigtigt at veere opmaerksom pa drejeretningen (se retning-
spil). Kun de eksterne ventilationsaggregater, som er leveret
af producenten, ma benyttes. Den eksterne ventilationsen-
hed skal tilsluttes i henhold til den gaeldende klemmeplan,
der falger med tilslutningsboksen.

19. Garanti, reparation, reservedele

Vores kontraktveerksteder er ansvarlige for reparationer
inden for garantien, med mindre andet er udtrykkeligt aftalt.
Der udfgres ogsa alle andre evt. nedvendige reparationer af
en fagmand. Informationer om organiseringen af vores kun-
detjeneste kan indhentes hos veerket. Reservedele findes

i afsnit 25 Motorernes konstruktion af denne betjenings- og
vedligeholdelsesvejledning. Den korrekte vedligeholdelse, sa
vidt denne er pakraevet i afsnittet ,,Vedligeholdelse®, gaelder
ikke som indgreb i garantibestemmelsens forstand. Den be-
frier dermed ikke veerket fra den aftalte garantileveringspligt.

20. Elektromagnetisk kompatibilitet

Konformiteten af motorerne som komponent, er kontrolleret
i flg. EMC normerne. Anvenderen af anleegget er ansvarlig
for, at der gennem egnede forholdsregler er garanteret, at
apparater hhv. anleeg i deres helhed overholder de vedkom-
mende normer for den elektromagnetiske kompatibilitet.

21. Udbedring af fejl
Tilsideseettelsen af aimene forstyrrelser af mekanisk og
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elektrisk art kan gennemferes efter skemaet i afsnit 26
Tilsideseettelse af forstyrrelser. Der henvises endnu engang
udtrykkeligt til den strenge hensyntagen af alle sikkerheds-
henvisninger ved reparation af forstyrrelser.

22. Forbindelsesdiagram

Ved en maskine med kun en akselende eller to akselender
af forskellig tykkelse gaelder som omdrejningsretning den
retning, som rotoren drejer i for en observater, nar denne
betragter frontsiden af hhv. den eneste eller den tykkeste
akselende.

Med alle motorer folger bindende klemmeplan, ifalge
hvilken tilslutning skal foretages. Tilslutning af hjaelpe-
stremkredse skal ske ifelge tillaagsklemmeplanen, som
ligeledes felger med.

Dansk (overszsttelse)/ Svenska (sversattning)

23. Bortskaffelse

Bortskaffelse af maskinerne skal ske ifelge gaeldende natio-
nale bestemmelser.

Der henvises endvidere til, at olier og fedtstoffer skal
bortskaffes i overensstemmelse med spildolieforordning. De
ma ikke vaere forurenet med oplasningsmidler, koldrens eller
lakrester.

De enkelte materialer skal sorteres inden genbrug. De vigtig-
ste komponenter er grat stabejemn (hus), stal (aksel, stator-
og rotorplade, smadele), aluminium (rotor), kobber (viklinger)
og kunststoffer (isolationsmaterialer som f.eks. polyamid,
polypropylen, etc.). elektroniske dele, sdsom printplader
(omretter, feler, etc.), handteres seerskilt.

1. Allmént

For féljande motorserier maste de kompletterande mon-

tage,- bruks- och underhallsanvisningarna beaktas:

— Explosionsskyddade trefas-asynkronmotorer
(antédndningsskyddsklass “eb”, “ec”, “tb", “tc”)

— Bromsmotorer

— Brandgasmotorer

— Trefas-asynkronmotorer med kortsluten rotor for
lagspéanning skyddsklass IP 57S

— Vattenkylda trefas-asynkronmotorer med kortsluten
rotor for lagspanning

— Enfas-asynkronmotorer med kortsluten rotor

— Permanentmagnetiserade synkronmotorer for
omriktardrift

— Reluktansmotorer

— Externa flaktar, externt luftade motorer

For att undvika skador pa motorerna och den drivna
utrustningen maste bruks- och underhallsanvisningens
bestammelser och eventuellt de aktuella tillaggen be-
aktas. For att undvika risker maste de separat bifogade
sakerhetsanvisningarna féljas exakt. Eftersom bruks- och
underhallsanvisningen for battre dversikt inte kan inne-
halla detaljerad information om alla tdnkbara speciella
anvandningsomraden och omraden med speciella krav,
ska anvandaren tillse att motsvarande skyddsanord-
ningar finns vid montaget.

1.2. Kvalificerad personal

Montagearbeten, idrifttagning och drift av motorerna,
far bara utféras av fackpersonal, som genom
fackmannamassig utbildning och erfarenhet har
tilltécklig kdnnedom om

— sikkerhedsforskrifter
A — ulykkesforebyggende forskrifter

— retningslinjer og anerkendte tekniske regler

(f.eks. VDE-bestemmelser, standarder).

Fackpersonalen maste bedéma de arbeten han alagts,
forsta majliga risker och kunna undvika dessa. Han
maste bemyndigas av de som ar ansvariga for anlagg-
ningens sakerhet, att utfora de erforderliga arbeten och
verksamheter.

1.3. Anvandning enligt bestimmelserna

Denna motor ar bara godkand fér de anvandningsom-
réden som ar godkanda i tillverkarens katalog och
tillhérande tekniska dokumentation. Nagon annan,
eller darutéver gaende anvandning, raknas som
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anvandning utanfér bestammelserna. Har inréknas
ocksa att alla tillhérande produktskrifter féljs. Andringar
och ombyggnader av motorn &r inte tillaten. Externa
produkter och komponenter som ska sattas samman
med motorn, maste rekommenderas resp. godkannas
av tillverkaren.

1.4. Ansvar uteslutes

Tillverkaren kan inte6vervaka att denna anvisning foljs
och att villkoren och metoderna for installation, drift,
anvandning och elmotorns underhall foljs. En felaktigt
utford installation kan leda till egendomsskador och kan
skada personer.

Darfor dvertar vi inget ansvar for forluster, skador eller
kostnader som uppkommer pa grund av felaktig installa-
tion, felaktig drift eller felaktig anvandning och underhall
som hanger samman med detta pa nagot satt.

Vi stravar fortiopande efter att forbattra vara produkter.
Darfor forbehaller vi oss ratten att, utan féregaende
meddelande, andra pa produkten, pa tekniska data eller
i montage-, anvandar- och underhallsanvisningarna.
Utféranden, tekniska data och bilder ar férbindliga forst
efter skriftlig bekraftelse fran tillverkaren.

1.5 EU-forordning for motorer och varvtalsreglerare
forordning nr (EU) 2019/1781 respektive 2021/341
Sedan juli 2021 har den europeiska kommissionens f6-
rordning nr (EU) 2019/1781 tratt i kraft. Denna férordning
reglerar kraven pa ekodesign for 2-, 4-, 6- och 8-poliga
lagspannings-vaxelstréms-asynkronmotorer i prestanda-
omradet 0,12 kW till 1 000 kW.

Med férordningen (EU) 2021/341 faststélldes andringar-
na av férordningen (EU) nr 2019/1781

Var och ett av kraven for ekodesign trader i kraft enligt

den foljande tidsplanen:

— 01 juli 2021
Motorer maste minst na upp till de effektivitetsnivaer
IE3 respektive IE2 som definieras i forordningens
bilaga | nummer 1a. (Undantag Ex eb-motorer).

— 01 juli 2023
Motorer med en markeffekt av 75-200 kW med 2-6
poler maste minst na effektivitetsnivan IE4 som defi-
nieras i férordningens bilaga | nummer 1b ii).
(Undantag: bromsmotorer och explosionsskyddade
vaxelstromsmotorer av alla typer av skydd)
Ex eb-motorer med en markeffekt pa 0,12 till 1 000 kW
med 2-8 poler och enfasmotorer med en markeffekt pa
minst 0,12 kW maste minst na effektivitetsnivan IE2
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Svenska (sversattning)

som definieras i forordningens bilaga | nummer 1b i).

Anvéndaren ansvarar for att uppgifterna i EU-forord-
ningen foljs. Motortillverkaren satter en motsva-
rande markning pa produkten. De narmare tillam-
pningsomradena och undantagen for specialutféranden
finns i férordningarna férordning (EU) nr 2019/1781 och
férordning (EU) nr 2021/341.

2. Beskrivning

Motorerna motsvarar IEC/EN 34-1, EN 60034-1 och
andra europeiska normer. Leverans enligt sarskilda
foreskrifter (t.ex. klassificerings- och explosionsskydds-
foreskrifter) ar mojligt. Som leveransomfang géller
uppgifterna pa motsvarande kontraktbekréftelse.

3. Verkningsgrad

Verkningsgraden ar framtagen enligt uppgifterna i

EN 60034-2-1. Vid motorer mindre an 1 kW anvands
direkt matning. Matosakerheten vid detta forfarande
har klassats som “liten”. Vid motorer fran 1 kW anvands
energiférlustmetoden. Tillsatsforlusterna tas da fram

ur restforlusterna. Matosakerheten vid detta forfarande
har ocksa klassats som “liten”. Effektskylten pa energi-
sparmotorer innehaller uppgift om verkningsgraden och
verkningsgradklassen enligt EN 60034-30.

4. Skyddsklass

Motorernas skyddsklass anges pa markskylten, tillbygg-
da anordningar kan skilja sig fran motorns skyddsklass.
Detta maste beaktas vid uppstéllning av motorerna. Vid
uppstalining av motorer utomhus (skyddsklass = IP 44),
ar det mycket viktigt att skydda motorerna mot vaderpa-
verkan (flakten kan frysa fast pa grund av att regn, sné
eller is kommer in i motorn).

5. Utformning

Motorernas utformning anges pa markskylten. Anvand-
ning i en utformning, som avviker fran uppgifterna pa
markskylten ar endast tillaten efter tillstand fran tillverka-
ren och i férekommande fall efter tillverkarens anvis-
ningar. Anvandaren maste tillse, sarskilt vid utformning
med lodrat axel, att frammande féremal inte kan falla
ner i flaktkapan.

6. Transport och lagring

Motorerna bor i gorligaste man lagras i slutna, torra
utrymmen. Lagring utomhus under tak far endast ske
tillfalligt. Darvid maste motorerna skyddas mot all
skadlig miljopaverkan. Likasd maste de sékras mot
mekaniska skador. Motorerna far varken transpor-
teras eller lagras pa flaktkaporna. For transporten
anvands motorernas lyftdglor/lastbockar med hjalp
av lampliga lyftstroppar. Lyftéglorna/lastbockar far
endast anvandas for lyftning av motorerna utan nagra
monterade delar, som t ex fundament, vaxel o s v.
Om lyftégleskruvarna tas bort efter uppstaliningen,
skall de gangade halen férslutas permanent enligt
aktuell kapslingsklass. Vid langre lagringstid, ska man
férsdka ha en vibrationsfri omgivning, for att undvika
lagringsskador. Efter en lagringstid pa éver 12 mana-
der, ska man innan idrifttagningen kontrollera tillstan-
det pa fettet.

7. Demontering av transportsakringen
Vid motorer med transportsakring (rullager) lossas
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sexkantskruven, som haller fast transportsakringen, och
tas bort tillsammans med transportsékringen. Darefter
skruvas lagerdverfallsskruven in i lageréverfallet. Denna
skruv forvaras i en pase i kopplingsskapet. Nar motor-
varianten kraver det, finns det aven en fjaderbricka i
pasen, som ska sattas pa skruven, innan den monteras.
Efter det att man tagit bort transportsakringen, ska man
med lampliga atgarder férhindra att rotorn gér mikroré-
relser (risk for stillestandsskador).

Transportsakringen ar bara avsedd for
transporten! Den far inte anvéndas for
lastupptagning!

8. Uppstillning och montering

Eftersom det vid foreskriven anvéndning
A av elmotorer kan uppsta yttemperaturer pa

over 100°C, maste motorerna skyddas mot
beréring, nar de ar placerade i tillgangliga
utrymmen. Det dr dven viktigt att tinka pa, att
inga varmekansliga delar fasts i eller ligger an
mot motorn.

Vid typerna IM B14 och IM B34 ska man se till att de
maximala inskruvningsdjupen i nedanstaende tabell inte
oOverskrids (risk for skador pa lindningen). Fléktgallren
maste hallas fria och det minimiavstand, som féreskrivs
pa mattritningen, maste hallas sa att inte kylluftsflédet hin-
dras. Vidare maste man se till att den utblasta, uppvarmda
luften inte sugs tillbaka in i motorn. Passkilen i axelandan
ar bara sakrad med axelskyddshylsan for transport och
lagring. Att ta motorn i drift eller att provkdéra den med
passkilen endast sakrad med axelskyddshylsan ar absolut
forbjudet pa grund av den stora risken for att passkilen
slungas ivag. Vid axelandar riktade uppat ska kunden se
till att undvika att fuktighet tranger in l1angs axeln!

Vid pakrympning av 6verforingen (koppling,
A drev eller remskiva) bor pakrympningsanord-
ning anvéndas eller ocksa varms den del,
som ska krympas pa. For krympningen har
axelandarna centreringar med gangborrhal
enl DIN 332 Del 2. Att sla fast 6verforingen pa
axeln ar inte tillatet, eftersom axel, lager och
andra delar i motorn kan bli skadade.

Alla anslutningar, som ska sattas fast pa axelandan, ska
noggrant avvagas enligt motorns balanseringssystem
(hela eller halva passkilar). Motorernas rotorer ar avvagda
med halva passkilar, vilket anges pa markskylten med
bokstaven H efter motornumret. Motorer med bokstaven
F efter motornumret &r avvagda med hela passkilar.
Motorerna ska placeras sa vibrationsfritt som mgjligt. Vid
motorer med lag vibration maste sarskilda anvisningar be-
aktas. Anvandaren maste efter avslutad montering sorja
for att rorliga delar skyddas och att driftsékerhet upprat-
tas. Vid direkt sammankoppling med den drivna maskinen
ar det extra noga med avvagningen. De bada maskiner-
nas axlar maste vara avvédgda mot varandra. Axelhéjden
anpassas till den drivna maskinen med ev underlagg.
Remdrift belastar motorn med relativt stora radialkrafter.
Vid dimensionering av remdriften maste remtillverkarens
anvisningar och berakningsprogram féljas, men det ar lika
viktigt att tillse att av oss tilldten remdragkraft och remfér-
spanning, som finns angivna pa motorns axelanda, inte
Overskrids. Sarskilt vid monteringen ar det viktigt att stalla

68238 01



in remférspanningen enligt remtillverkarens anvisningar.
Genom anvandning av cylinderrullar (“Forstarkt lagring”

- J&

mot jord och mellan faserna. Matningen ska utféras med
tillaten spanning, dock minst 500 V.

VL) kan relativt stora radialkrafter eller massor tas upp i
motoraxelanden. Den minsta radialkraften pa axelanden
maste vara en fjardedel av tillaten radialkraft. Ta hansyn
till tillaten axeléandesbelastning. Uppgifterna kan hamtas
fran tabeller och diagram i de konstruktiva urvalsdatan.

Pa klammorna uppkommer farliga spanningar
under och direkt efter matningen. Vidror
absolut inte klimmorna, f6lj noga bruksanvis-
ningen for isolationsmétinstrumentet!

Underskridande av minsta radialkraft kan
leda till lagerskador inom nagra fa timmar.
Provkorning i obelastat tillstand far endast

Beroende pa méarkspanningen Uy maste foljande
minvarden hallas vid en lindningstemperatur pa 25 °C:

géras kortvarigt. Markeffekt Isolationsmotstand
Py i kW relaterad till mark-
Ganghalen péa de i tabellen ndmnda flénstyperna &r spénningen, i kQ/V
genomgangsborrningar. (Konstruktionsform IM B14, IM
B34) For att forhindra att motorlindningens lindningshu- 1<Py=<10 6,3
vud tar skada maste man beakta de maximalt tillatna 10 <P, <100 4
iskruvningsdjupen som anges i tabellen nedan. N=
= - 100 < Py 25
Flanstyp Gammal Inskruvnings-
enligt EN flanstyp djup
50347 enligt DIN 42948 imm Om min-vardena underskrids maste lindningen torkas nog-
FT65 c80 6.5 grant tills isolationsresistansen motsvarar erfordrat varde.
’ Efter en langre tids lagerhallning fore driftstart maste SE
FT75 C90 8 lagerfettet kontrolleras visuellt. Byt fett om fettet har
hardnat eller om andra oregelbundenheter upptrader.
FT85 €105 85 Om motorerna inte tas i drift férran mer an tre ar efter
FT100 C120 8 leverans fran tillverkaren, maste lagerfettet under alla
FT115 C140 10 forhallanden bytas. Vid motorer med téckta eller tatade
lager maste lagren bytas mot nya lager av samma typ
FT130 C160 10 efter en lagringstid av fyra ar.
FT165 €200 12 10. Motoranslutning
FT215 C250 12 Anslutningen ska goras av en fackman enligt

gallande sdkerhetsbestammelser. Utanfor

Om en motor med konstruktionsform IM B34 utan Tyskland ska respektive lands foreskrifter

flanspabyggnad anvands ska anvandaren vidta lampliga
atgarder vid genomgangsborrningarna for att séker-
stélla skyddsgraden.

9. Isolationskontroll och byte av fett/lager
Vid férsta driftstart och i synnerhet efter en langre tids
lagring maste isolationsresistansen matas i lindningen

foljas. Uppgifter pa typskylten ska ovillkorli-
gen beaktas!

Vid anslutning av motorerna ar det viktigt att géra om-
sorgsfulla anslutningsforbindelser i anslutningsboxarna.
Muttrarna till anslutningsskruvarna ska dras fast utan att
anvanda vald. Innan anslutning av natledningarna ska de

befintliga motoranslutningarna ocksa efterdras.

Oversikt éver anslutningsboxarna

Typ av Klamplatta Markstrom Anslutnings- Atdragningsmoment
anslutningslada [A] ginga [Nm]
KA 05 K1M4 30 M4 1,8+0,2
KA 05-13 K1M4 30 M4 1,8+0,2
KA 05-13 K1M5 30 M5 2,4+0,2
KA25A SB5 25 M5 25+0,5
KA25ASS SB5 25 M5 25+0,5
K 63/25A SB5 25 M5 Z5E015
KK 63 A SB 6 63 M6 4+1
KK 100 A SB 8 100 M8 75+15
KK 200/100 A SB 8 100 M8 75+15
KK 200 A SB 10 200 M10 1256+25
KK 400 A SB 12 400 M12 20+ 4
KK 400 B KM 12 400 M12 20+4
KK 400 B KM 16 630 M16 304
KK 630 A KLP 630-16 630 M16 304
KK 630 A KLP 630-20 630 M20 30+4
KK 1000 A KLSO 1000 1000 Strémskena -
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Svenska (sversattning)

11. Igangsittning

Alla arbeten for endast utféras nar motorn ar span-
ningslos. Installationen maste utféras av sarskilt utbildad
personal och alla gallande foreskrifter maste beaktas.
Forst maste natets spanning och frekvens jamféras med
motorns typskyltsdata. Anslutningskablarnas matt maste
anpassas till motorns markstrom.

Beteckningen fér motorns anslutningsstallen uppfyller
kraven i EN 60034-8 (VDE 0530 del 8). Under

punkt 24. Kopplingsscheman for anslutning av trefas-
motorer i denna anvisning har de vanligaste kopplings-
scheman for trefasmotorer tryckts i grundutférandet enligt
vilket anslutningen utférs. For andra utféranden levereras
speciella kopplingsscheman sitter pa uttagsladans lock
eller ligger i uttagsladan. For anslutning av hjalp- och
skyddsanordningar (t.ex. stillestandsvarme) kan en extra
uttagslada monteras, for vilken samma foreskrifter som
for huvuduttagsladan galler.

Motorerna ska tas i drift med ett 6verstromsskydd som ar
instélld pa motorns markdata (= 1,05 ganger markstrom-
men). | annat fall upphér garantin att gélla vid lindnings-
skador. Fore den forsta tillkopplingen ar det Iampligt att
kontrollera isolationsmotstanden mellan lindning och
massa och mellan faserna (se kapitel 9). Efter langre
lagring méaste isolationsmotstandet matas Innan arbets-
maskinen kopplas till maste motorns rotationsriktning
kontrolleras for att undvika eventuella skador pa arbets-
maskinen. D& natledningarna ansluts med fasféljden

L1, L2, L3 pa U, V, W, blir det hégervarv (Om man ser
mot den drivna axelns &nde DE). Om tva anslutningar
omkastas, blir det vanstervarv t.ex. L1, L2, L3 paV, U,
W). Vid maskiner med for bara en rotationsriktning, ar
den féreskrivna rotationsriktningen markerad med en
riktningspil pa maskinen.

De tillatna atdragningsmomenten for klammplattbultarna
framgar av foljande tabell:

Atdragningsmoment for skruvar i anslutningsboxar, lagerskéldar och lagerlock

Serierna W.. och K.. 56 till 132T

Typ Byggform Lagerskold Kapa till fast lager Anslutningslada
W.2. och | W.1. och resp.
KPE. och | KP.och 2 = e adapter e
K21. K20. Skruvar/skruvatdragningsmoment M,
63... 56... M4 M4
7. 63... 20Nm | 20Nm | 4 5Np
(bei W..,
80... 71... alla M5 K ] M4
90 80 4,0 Nm 4,0 Nm 100 L 5 Nm
o M5
M6 1,0 Nm
2,0N ’
100 L 90... 7.0 Nm 7.0 Nm ,0 Nm)
M 4
B3 Ll 2,5Nm
100 - 10,0 Nm
LX,112... M8
B5, B4 15,0 Nm M5 M5
B3, B14 M8 10,0 Nm 2,0 Nm 2,0 Nm
FT130 10,0 Nm M4
132S..T - Vs 2,0 Nm
B5, B14 15,0 Nm
Atdragningsmoment for skruvar i anslutningsboxar, lagerskoldar och lagerlock
Serierna W.. och K.. 112 till 355
Ganga @ M5 M6 M8 M10 M12 M16 M20
Lagerskold - - 25 45 75 170 275
Lagerkapa 5 8 15 20 20 - -
Anslutningslada - 4 7,5 12,5 - 20 -

Innan kopplingsskapet stangs, maste foljande ovillkorli-
gen kontrolleras:

—att anslutningen ar utférd enligt kopplingsschema
—att alla anslutningar i kopplingsskapet ar fast atdragna
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—att alla minimivarden for luftavstand féljs (minst 8 mm
upp till 500 V, minst 10 mm upp till 750 V, minst 14 mm
upp till 1000 V)

— att kopplingsskapet ar rent och fritt fran frammande féremal
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—att oanvanda kabelingangar ar tillslutna och att lasskru-
varna med tétning ar ordentligt atdragna

—att tatningen i kopplingsskapets dorr ar ren och sitter
pa plats och att alla tatningsytor ar enligt féreskrift for
uppratthallande av skyddsklassen.

Kontrollera innan motorn kopplas pa, att alla sdkerhets-
bestdmmelser har foljts, att maskinen &r monterad och
avvagd enligt anvisningarna, att alla fastdetaljer och
jordningsanslutningar ar ordentligt atdragna, att hjalp- och
tillaggsanordningar &r funktionsdugliga och anslutna enligt
foreskrift och att passkilen pa en ev andra axelanda ar
sakrad mot utslungning.Starta motorn utan belastning, om
detta &r mojligt. Om motorn gar utan onormalt ljud, kan
motorn belastas med arbetsmaskinen. Vi rekommenderar
att man vid driftstarten ger akt pa upptagen stréom, nar
motorn ar belastad med sin arbetsmaskin, sa att mdjlig
Overbelastning och natasymmetrier genast avslojas.
Startapparaten maste alltid sta i startlage vid inkoppling.
Vid slapringsmotorer ar det viktigt att tillse att borstarna
I6per som de ska. De ska i princip vara gnistfria.

Vid pabyggda enheter som givare, bromsar, osv. galler
respektive bruksanvisningar och underhallsanvisningar
fran tillverkaren.

- J&

12.1 Underhall

An en gang hanvisar vi uttryckligen till sékerhetsanvis-
ningarna, sarskilt till frankoppling, sékring mot aterinkopp-
ling, kontroll av att alla delar &r spanningsfria,

som ar anslutna till en spanningskalla.

Nar motorn skiljs fran natet for underhallsarbete, ar

det sarskilt viktigt, att ev hjalpstromkretsar, t ex stille-
standsuppvarmning, extrafléktar, bromsar likasa

skiljs fran natet.

Om det vid underhallsarbete kravs att motorn demonte-
ras, maste tatningsmassan avlagsnas fran centrerings-
kanterna, vid monteringen maste motorn tatas igen med
en lamplig tatningsmassa. Befintliga koppartatningsbrick-
or kan alltid anvandas igen.

Omsorgsfullt och regelbundet underhall, inspektion och
revision ar nédvandiga for att kdnna igen och atgarda
eventuella stdrningar, i tid innan féljdskador uppstar.
Eftersom driftsférhallandena inte exakt kan definieras,
kan bara ungeférliga tider anges, som forutsattning for en
stérningsfri drift. Tiderna ska alltid anpassas till de lokala
férhallandena (smuts, belastning, osv.).

Vad ska goras? Tidsintervall

Frist

Forsta inspektion

Kontroll av luftvédgarna och
motorns yta.

Eftersmorjning (option)
Huvudinspektion

Tappa av kondensvatten

Efter ca. 500 driftstimmar

Alt efter den konkrete
tilsmudsningsgrad

Se typ- resp. smorjningsskylt
ca. 10 000 driftstimmar

beroende pa de klimatologiska

senast efter ett halvt ar

Varje ar

forhallandena

12.2 Inspektionen

12.2.1 Forsta inspektion

Enligt uppgifterna ska man gora en forsta inspektion av

motorn efter ca. 500 driftstimmar eller senast efter ett

halvt ar.Féljande undersdkningar ska goras vid stillasta-

ende maskin:

a) Kontroll av fundamentet. Det far inte finnas sprickor
eller andra skador, som insjunkningar eller liknande.

Foéljande undersokningar ska géras med motorn igang:
a) Kontroll av de elektriska storheterna.
b) Kontroll av lagertemperaturerna. Man faststaller
om tillatna lagertemperaturer dverskrids vid drift av
motorn.
c) Kontroll av gangljud. Man undersoker akustiskt om
gangljuden for motorn har férsémrats.
Faststaller man vid undersokningen avvikelser mot
vardena i bruks- och underhallsanvisningen, eller adra fel
och defekter, ska dessa omedelbart atgardas.

12.2.2 Huvudinspektion

Enligt uppgifterna ska man arligen géra en huvudinspek-
tion av motorn efter ca. 10 000 driftstimmar. Féljande
undersokningar ska goras vid stillastdende maskin:

a) Kontroll av fundamentet. Det far inte finnas sprickor
eller andra skador, som insjunkningar eller liknande.
b) Kontroll av riktningen av motorn. Riktningen av motorn

maste ligga inom de angivna toleranserna.
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c) Kontroll av fastskruvarna. Alla skruvar som anvands
for mekaniska eller elektriska fastsattningar, masta
vara fast atdragna (se ocksa tabellen for atdragnings-
moment for skruvar under punkt 11. Idrifttagning i
bruks- och underhallsanvisningen).

d) Kontroll av ledningar och isolationsmaterial. Vid
kontrollen faststéller man om ledningar och anvanda
isolationsmaterial ar i perfekt skick. Det far inte fin-
nas missfargningar eller brandspar, inte heller brott,
sprickor eller andra defekter.

e) Kontroll av isolationsmotstandet. Isolationsmotstandet
maste kontrolleras i lindningen. Uppgifterna i bruks-
och underhallsanvisningen (punkt 9) ska foljas.

f) Beroende pa fettkvalitet och lagring i motorn, kan efter
10 000 driftstimmar ocksa ett fettbyte i rullagren vara
nodvandigt (se ocksa punkt 13. Lager och smorjning i
bruks- och underhallsanvisningen). Annars maste de
nodvandiga eftersmorjningsintervallerna for rullager
beaktas, om ni avviker fran inspektionsintervallerna.

Féljande undersokningar ska géras med motorn igang:

a) Kontroll av de elektriska storheterna.

b) Kontroll av lagertemperaturerna. Man faststaller
om tillatna lagertemperaturer dverskrids vid drift av
motorn.

c) Kontroll av gangljud. Man undersoker akustiskt om
gangljuden for motorn har forsamrats.
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Svenska (sversattning)

Faststéller man vid undersokningen avvikelser mot
vardena i bruks- och underhallsanvisningen, eller adra fel
och defekter, ska dessa omedelbart atgardas.

VEM motors GmbH:

13. Lager och smoérjning

Kullagren pa motorer i normalutférande fettas in pa fa-
briken resp. slutna lager hos tillverkaren med kullagerfett
enl DIN 51825, i enlighet med nedanstaende tabell:

Utférande av motorn Smorijfett- Bet. enligt DIN Temperatur-
beteckning 51825 omrade i °C

Termisk klass F

Termisk H efter F utnyttjad

Standard, TII, AS, NS, VL, LL Asonic GHY 72 KE2R-40 -40 till +180

Skeppsutforande (SS)

Brandgasutférande

for laga temperaturer Asonic GLY 32 KPE2N-50 -50 till +140

for héga temperaturer

Termisk klass H efter F utnyttjad, .

Rullvaxelmotorer ARB, ARC Berutox FH 28 KN KHC1R-30 -30 till +180

Brandgasutféranden

Mz, [ el chle High-LUB LM 3 EP KP3N-30 -30 till +140

VIK medeftersmorjningsanordning

For mycket hoga omgivnings- Barrierta L55/3 - -25 till + 260

temperaturer

Kunddnskemal Efter samtal med konstruktionsavdelningen pa VEM

VEM motors Thurm GmbH:

m Smorjfett- 5 Temperatur-
Motorns utférande beteckning Bet. enligt omrade i °C
Termisk klass F
Termisk klass H efter F utnyttjad, Asonic GLY 32 KEHC2N-50 -50 till +140
Standard
Skeppsutférande
for laga temperaturer Isoflex PDL 300 A KE1/2G-70 -70 till +110
for hdga temperaturer
Termisk klass H efter H utnyttjad, Kliiberquiet .
Brandgasutféranden BHQ 72-102 KE2/3R-40 -40 till +180
Banutféranden
For mycket hoga omgivnings- Barrierta L55/3 - -25 till +260
temperaturer
Kunddnskemal efter samtal med konstruktionsavdelningen pa VEM

Vid normal belastning och normala milj6villkor medger
fettkvaliteten en motordrift pa ungefar 10000 drifttimmar
vid 2-poligt och 20000 drifttimmar vid flerpoligt utférande
utan byte av rullagerfettet om inget annat éverenskom-
mits. Fettfyliningens tillstdnd bor trots det kontrolleras
med jdmna mellanrum. Oberoende av antalet drift-
timmar ska vid permanentsmorda lager, beroende pa
reducering av fettets smorjformaga, lager eller fett bytas
ut senast efter 4 ar. Det angivna antalet drifttimmar gal-
ler endast vid drift med nominellt varvtal.

Vid drift med omriktare ska de angivna smdrjinterval-
lerna reduceras med cirka 25%, pa grund av den 6kade

04.2023

uppvarmningen av motorn. Om det nominella varvtalet
overskrids vid motorns drift vid frekvensomvandlaren,
reduceras eftersmorjningstiden i omvant forhallande till
varvtalets hdjning.

Nyfettning av lagren far endast ske efter att dessa ren-
gjorts noggrant med lampliga I6sningsmedel. Samma
fettsort maste anvandas. Endast av motortillverkaren
godkanda fettsorter far anvandas. Det ar viktigt att
lagrets fria utrymme endast far fyllas till 2/3 med fett.
Fullstandig fylining av lager och lagerlock med fett leder
till héjd temperatur och darmed till stérre slitage.
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Vid lager med eftersmorjningsanordning ska fettpafyll-
ningen ske pa smorjnippeln nar motorn ar igang och
med for respektive motor féreskriven fettmangd. Smorj-
intervallerna framgar av nedanstaende tabell.

Storlek Tvapoligt Fyr- och
Serie Serie utférande uf:fegf:r:::lgean
IEC/DIN | Transnorm

132 ill 100 till

280 250 2.000 h 4.000 h
280 till

315 315 2.000 h 4.000 h

355 - 2.000 h 3.000 h

Den fettmangd som kravs vid smdrjningen anges i
nedanstaende tabell (vid det forsta smoritillféllet kravs
ungefar dubbel méangd eftersom fettsmaorjledningarna
fortfarande ar tomma. Forbrukat fett samlas upp i
fettkammaren péa stddlagrets lock. Forbrukat fett maste
tappas ut efter ca. fem smérjomgangar, exempelvis
under granskningsarbetena.

Smérjtiderna for valslagren avviker fran inspektions-
intervallerna och ska beaktas separat!

Maskiner upp till storlek 315 M har som standard valsla-
ger med varaktig fettsmorjning, fran storlek 315 MX ar de
utrustade med en eftersmorjningsanordning, som ocksa
finns som option till de mindre storlekarna.

Uppgifter om lagring och smérjning kan hamtas i de
allménna montage-, mandvrerings- och underhallsanvis-
ningarna, resp. typ- och eftersmaérjningsskyltarna.

Underhallsarbeten (férutom eftersmérjnings-

A arbeten) ska bara genomféras da maskinen
star stilla. Man ska sakerstilla att maskinen
ar sakrad mot tillkoppling och en anvisnings-
skylt ska visa detta.

Vidare ska sakerhetsanvisningar och foreskrifter for und-
vikande av olyckor vid anvandning av oljor, smérjmedel
och rengodringsmedel fran respektive tillverkare, foljas!

Serie Byggnads- Fettmangd Serie Byggnadslangd Fettmangd
Transnorm langd Poltal i cm? IEC/DIN Poltal icm3
Storlek D-serie | N-serie Storlek D-serie | N-serie
112 alla 10 10 132 M4, MX6 17 17
132 alla 17 17 160 L2, MX2, L4, 6, 8 23 20
160 alla 23 20 180 M2, L4 23 23
- 2 23 23 M4, L6, 8 23 20
24 31 31 200 L2, L4, 6, 8, LX6 31 23
2 31 31 LX2 31 31
200
24 35 31 M2 31 31
225
o 2 35 35 M4, 6, 8, S4, 8 85 31
24 41 35 M2 S5 35
250
2 41 41 M4, 6, 8 41 35
250
24 52 41 2 41 41
280
2 52 52 24 52 41
280
24 57 52 S, M2 52 52
S2 57 52 S, M =4, MX2 57 52
315 M, L, LX2 57 57 315 MY,L,LX2 57 57
S4,6,8 64 52 MX4, 6, 8 64 52
M, L, LX4,6,8 78 57 MY, L, LX4, 6, 8 78 57
2 57 57 2 57 57
355 4 90 57 355 4,6,8 90 57
6,8 90 57

A Delar i narheten som star under spanning ska
tackas over!

Se till att hjalpstromkretsar, t.ex. stillestandsuppvarm-
ningen, ar spanningsfria.
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Vid utférande med kondensvattenavtappningshal, ska
avtappningsskruven/férslutningsproppen smérjas in med
lampligt tatningsmedel (t.ex Epple 28) innan den skruvas
inigen!
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Svenska (sversattning)

14. Langtidslagring (6ver 12 manader)
Langtidslagring ska ske i vibrationsfria, slutna, torra
utrymmen med ett temperatoromrade fran -20° till +40°C
och i en atmosfér utan aggressiva gaser, angor, damm
eller salter. Motorerna ska i forsta hand transportaras
och lagras i originalférpackningen. Lagring och transport
pa flakthuvarna ar inte tillatet. Oskyddade metallytor,
som axelandar och flansar, ska férutom det temporéra
skyddet fran fabriken ocksa forses med ett langvarigt
korrosionsskydd.

Om motorerna férvaras i daggig omgivning, ska man
traffa atgarder som skydd mot fuktighet. Da behdvs en
specialférpackning med Iufttat svetsad folie eller for-
packning i plastfolie med fuktighetsupptagande amnen.
| motorns anslutningslador, ska férpackningar med
fuktighetsupptagande amnen laggas in. For transport
ska ringskruvarna/lastbockarna pa motorerna anvandas
tillsammans med lampliga fastgéringsmedel.
Ringskruvarna/lastbockarna ar bara avsedda for lyft-
ning av motorn, utan ytterligare monterade delar, som
grundplatta, véaxellada, osv. Motorer med forstarkt lagring
levereras med en transportsakring.

Transportsékringen pa axelanden ska forst tas bort vid
montage av motorn och innan tillkopplingen.

15. Slapkontaktsystem

Slapkontaktsystemet maste regelbundet kontrolleras.

Vi rekommenderar att slapringarna kontrolleras

2 till 3 ganger omedelbart efter driftstart, med ungefar

50 drifttimmars mellanrum. Darefter kravs regelbundet
underhall. Tidsintervallen fér detta ar avhangigt av
driftférhallandena.

Pa slapringsytan ska en patina bildas. Detta intraffar i
allméanhet efter drifttid pa 100 till 500 timmar. Om kraftiga
spar eller brannspar syns pa slapringarnas yta, maste
de rengoras och i forekommande fall slatsvarvas. Om
det uppstar sma spar, kravs ingen atgard. Kolborstarnas
tryck maste kontrolleras. Trycket ska vara 18,5 till 24
kPa. Vid byte av borstar maste alltid samma borstmarke
anvandas. Nya kolborstar maste ha en viss inkorningstid.
Vid borsthallarurtag ar det viktigt att se till, att borstarna
inte kommer i klam pa grund av nedsmutsning.
Kolborstarna utsatt for naturligt slitage. Avnétningen kan
vara 3 till 5 mm per 1 000 drifttimmar.

16. Kondensatdranering

Pa sadana stallen, dar man kan rékna med daggbildning,
och darmed kondensat inuti motorn, maste kondensatet
regelbundet slappas ut via kondensatdraneringen vid
lagerskoldens lagsta punkt. Darefter maste dppningen
stangas till igen.

17. Rengoring

For att kylluften ska fa verka obehindrat, maste alla delar
i motorn regelbundet rengdras. Oftast ar det tillréckligt att
blasa med vatten- och oljefri tryckluft. Det ar sarskilt flak-
tdppningarna och mellanrummen mellan flansarna som
ska hallas rena. Koldammet inuti motorn eller i slaprings-
kammaren, som kommer fran den naturliga friktionen,
maste regelbundet tas bort. Vi rekommenderar, att dven
elmotorerna far en 6versyn vid regelbunden éversyn av
arbetsmaskinen.

18. Tillsatsanordningar
Motorerna kan som option férses med kompletterande
anordningar:
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18.1 Termiskt motorskydd

For dvervakning av den mellersta statorns lindningstem-
peratur, kan temperaturgivare (termoelement,

KTY, TS eller PT100) byggas in i motorn. For anslutning
av dessa, finns antingen i huvudanslutningsboxen eller

i tillsatsanslutningsboxen respektive hjalpklammor fér
hjalpstromkretsar. Till dessa gors anslutningarna enligt
den bilagda klamanslutningsritningen.

En linjekontroll av den kalla anslutningens sensorkrets
med provlampa, signalgenerator eller liknande ar absolut
férbjuden, eftersom detta genast leder till att sensorerna
forstors. Vid en eventuellt nédvandig eftermétning av
kallmotstandet (vid ca 20 °C) i sensorkretsen, far inte
matspanningen éverstiga 2,5 V likstrom.

Vi rekommenderar matning med wheatstonebrygga med
en matningsspanning pa 4,5 V likstrém. Kallmotstandet

i sensorkretsen far inte dverstiga 810 ohm, matning av
varmmotstandet behdvs inte.

Vid motorer med termiskt lindningsskydd

A maste atgarder vidtas, sa att inte motorn
oavsiktligt kopplas pa automatiskt nar det
termiska lindningsskyddet har 16st ut och
motorn haller pa att svalna. Det finns annars
risk for personeller sakskada.

18.2 Stillestandsuppvarmning

Anslutningsspanningen ar angiven pa motorskylten. For
anslutning av dessa, finns antingen i huvudanslutnings-
boxen eller i tillsatsanslutningsboxen respektive klammor
for hjalpstromkretsar. Till dessa goérs anslutningarna
enligt den bilagda klamanslutningsritningen. Stillestands-
uppvarmningen ska kopplas till forst nar motorn kopplats
fran. Den far inte kopplas in under det att motorn &r
igang.

18.3 Extern flaktenhet

Den externa flaktenheten svarar vid drift av huvudmotorn,
for att forlustvarmen fors bort. Under huvudmotorns drift,
maste den externa flaktenheten vara tillkopplad. Efter det
att huvudmotorn kopplats ifran, ska en temperaturbero-
ende eftergang av den externa flaktenheten sakerstéllas.
Vid motorer med extern flaktenhet som ar beroende av
rotationsriktningen, maste denna ovillkorligen beaktas.
(Se rotationsriktningspilen). Endast extern flaktenhet
levererad fran tillverkaren, far anvandas. Den externa
flaktenheten ska anslutas enligt den géllande anslut-
ningsritningen som ar medlevererad i anslutningsboxen.

19. Garanti, reparation, reservdelar
Garantireparationer maste utféras av vara auktoriserade
verkstader, savida inget annat uttryckligen avtalats. Dar
utfors aven alla andra eventuellt nédvéndiga reparationer
pa ratt satt. Information om var kundtjansts organisation
kan bestéllas pa fabriken. Reservdelarna star i kapitel
25 Motorernas uppbyggnad i denna bruks- och under-
hallsanvisning. Riktigt underhall, savida det utfors enligt
kapitel “Underhall”, betraktas inte som ingrepp i garan-
tibestdmmelserna Det fristaller darmed inte fabrikens
avtalade garantiplikter.

20. Elektromagnetisk kompatibilitet

Motorernas 6verensstammelse som osjalvstandig kom-
ponent med EMC-normerna har provats. Anvandaren av
anlaggningar ar ansvarig for att se till att genom lampliga
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atgarder sakerstalla, att maskiner resp anlaggningar i
sin helhet Gverensstéammer med tilldmpliga normer om
elektromagnetisk kompatibilitet.

21. Atgérda stérningar

Allmanna mekaniska eller elektriska storningar kan atgar-
das enligt kapitel 26 Storningsatgarder. Vi betonar éan en
gang viktigheten av att alla sdkerhetsanvisningar beaktas
noggrant vid storningsatgarder.

22. Kopplingsbleckanslutningar

For de maskiner som bara har en axelande eller de som
har tva axelandar, men av olika diameter, géller rotations-
riktningen pa rotorn den som betraktaren ser mot den
enda eller den tjockare axeln.

En bindande klamm-ritning levereras med varje
motor, som anslutningarna ska goras efter.

Anslutning av hjélpstromkretsarna ska ocksa folja
den klamm-ritning som medelevererades.

23. Avfallshantering

Vid avfallshantering av maskinen ska de géllande natio-
nella féreskrifterna foljas.

Man ska dessutom ténka pa att oljor och fetter ska
avfallshanteras enligt bestdmmelserna for detta. Ni far
inte férorena med I6sningsmedel, kallrengdringsmedel
eller lackrester.

For atervinningen ska de olika materialen atskiljas.
Viktiga komponenter ar gjutjarn (hus), stal (axlar, atator-
och rotorplatar, smadelar), aluminium (rotorn), koppar
(lindningar) och plaster (isolationsmaterial som t.ex. po-
lyamid, polypropylen, etc.). Elektronikkomponenter som
kretskort (omriktare, givare, etc.) hanteras separat.

1. Generelt

Den utvidede monterings-, betjenings- og vedlikeholds-

anvisningen gjelder for falgende motorserier:

—Eksplosjonsbeskyttede trefase-asynkronmotorer
(antenningsbeskyttelsestypene «eby», «ec», «tby, «tcy)

—Bremsemotorer

—Branngassmotorer

— Trefase-asynkronmotorer med kortslutningsrotor for
lavspenning beskyttelsesgrad IP 57S

—Vannavkjglte trefase-asynkronmotorer med kortslut-
ningsrotor for lavspenning

—Enfase-asynkronmotorer med kortslutningsrotor

—Permanentregulerte synkronmotorer med omretter-
drev

—Reluktansmotorer

—Separate ventilatoraggregater, eksternt ventilerte
motorer

For & unnga skader pa motorene og utrustningene som
skal drives, ma bestemmelsene i drifts- og vedlikeholds-
anvisningen og de gjeldende suppleringene overholdes.
For & unnga farer ma sikkerhetsanvisningene, som er
vedlagt separat, overholdes strengt.

Ettersom drifts- og vedlikeholdsanvisningen tar sikte pa
starst mulig klarhet, kan den ikke inneholde enkeltinfor-
masjon for all tenkelig spesialbruk og bruk pa omrader
med spesielle vilkar, derfor méa den driftsansvarlige
iverksette adekvate beskyttelsestiltak ved monteringen.

1.2. Kvalifiserte personer

Det er kun tillatt at montasjearbeider, igangkjgring og
drift av motorene blir utfert av fagpersonal som pa
grunn av faglig utdannelse, erfaring og gjennom under-
visning har tilstrekkelige kunnskaper om

A

Fagpersonalet ma vurdere de arbeidene som er overgitt
dem og kan erkjenne og unnga mulige farer. De ma bli
gjort ansvarlig for sikkerheten til anlegget, for a utfere
de ngdvendige arbeider og handlinger.

— sikkerhetsforskriftene,

— ulykkesforebyggingsforskriftene,

— retningslinjer og anerkjente tekniske regler
(f.eks. VDE-bestemmelser, standarder).
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1.3. Bruk i overensstemmelse med bestemmelsen:
Denne motoren er kun bestemt og godkjent for den
bruken som produsenten har oppfert i katalogen og i
den tekniske dokumentasjonen som fglger med. En
annen eller en bruk som gar ut over dette, gjelder som
ikke bruk i overensstemmelse med bestemmelsen. For
dette gjelder det at man overholder alle produktskrifter
som herer til. Forandringer og ombygninger pa motoren
er ikke tillatt. Fremmede produkter og komponenter som
blir satt inn sammen med motoren ma vaere anbefalt
hhv. godkjent av produsenten.

1.4. Ansvarsfraskrivelse

Bade overholdelsen av denne veiledningen som ogsa
betingelsene og metodene for installasjon, drift, bruk og
vedlikehold av elektromotoren kan ikke bli overvaket av
produsenten. En ikke forskriftmessig utfering av instal-
lasjonen kan fere til materielle skader og som resultat
skadde personer. Derfor overtar vi ikke ansvaret eller
ansvar for tap, skader eller kostnader som kommer av
feilaktig installasjon, ikke forskriftsmessig drift samt feil-
aktig bruk og vedlikehold eller pa noen henger sammen
med dette. Vi bestreber oss kontinuerlig & forbedre vare
produkter. Derfor beholder vi oss retten til, uten informa-
sjon pa forhand & gjennomfere forandringer pa vart pro-
dukt, pa tekniske data eller montasje- og betjenings- og
vedlikeholdsveiledningen. Utfgringer, tekniske data og
illustrasjoner er forst bindende etter skriftlig bekreftelse
av produsenten.

1.5 EU-forordning for motorer og turtallsregulatorer

forordning nr. (EU) 2019/1781 el. 2021/341

Kommisjonsforordning (EU) nr. 2019/1781 om elektriske

motorer og turtallsregulatorer har veert i kraft siden

juli 2021. Denne forordningen regulerer kravene til

miljgvennlig utforming av 2-, 4-, 6- og 8-polede lavspen-

te trefase-asynkronmotorer i effektomradet 0,12 kW til

1000 kW. Forordning (EU) 2021/341 fastsetter endringer

i forordning (EU) nr. 2019/1781

De enkelte krav til miljgvennlig design vil tre i kraft i

henhold til falgende tidsplan:

— 01. juli 2021: Motorene ma ha et effektniva pa minst
IE3 el. IE2 som definert i forordningens vedlegg |,
nummer 1a. (Unntak ex eb-motorer).

50229 01

Svenska (6versattning)/ Norsk (oversettelse)

NO



Norsk (oversettelse)

—01. juli 2023: Motorer med en nominell utgangseffekt
75 — 200 kW 2-6-polet ma minst oppna effektniva IE4
som definert i forordningens vedlegg | nummer 1b ii).
(Unntak: bremsemotorer og eksplosjonsbeskyttede
trefasevekselstramsmotorer av alle typer tenningsbe-
skyttelse).

Ex eb-motoren med en nominell utgangseffekt 0,12 il
1000 kW 2-8-polet og enfasemotorer med en nominell
utgangseffekt pa minst 0,12 kW ma minst oppna
effektniva IE2 som definert i forordningens vedlegg |
nummer 1b i).

Bruker er ansvarlig for at kravene i EU-forordningen

overholdes. Motorprodusenten vil merke produktet i

henhold til dette. De detaljerte anvendelsesomrader og

unntak for spesialutfgrelser finnes i forordning (EU) nr.

2019/1781 og forordning (EU) nr. 2021/341.

2. Beskrivelse

Motorene samsvarer med IEC 34-1, EN 60034-1 og
andre gjeldende europeiske normer. Levering i henhold
til saerskilte forskrifter (f.eks. klassifiseringsforskrifter,
forskrifter for eksplosjonssikring) er mulig.
Leveringsomfanget er definert i de enkelte kontraktbe-
kreftelsene

3. Virkningsgrad

Virkningsgraden blir formidlet etter informasjonene i

EN 60034-2-1. Pa motorer som er under 1kW blir
direkte maling brukt. Malingsusikkerheten til denne
metoden blir vurdert som ,lav*. Pa motorer fra 1kW blir
fortapsummeringsmetoden brukt. Tilleggstapene blir her
formidlet av resttapene. Malingsusikkerheten til denne
metoden blir likeledes vurdert som ,lav*“. Effektskiltet

til energisparemotoren inneholder opplysningene om
virkningsgraden og virkningsklassen etter EN 60034-30.

4. Vernesystem

Motorenes vernesystem finnes pa skiltet som angir
effekten. Pabygd tilleggsutstyr kan ha et annet verne-
system enn motoren, ta hensyn til dette nar motorene
monteres. Ved montering i friluft (vernesystem = IP 44),
ma det pases at motorene ikke utsettes for umiddelbar
veerpavirkning (ventilatoren kan fryse fast som falge av
at regn, sng eller is trenger inn).

5. Byggeformer

Motorenes byggeform er angitt pa effektskiltet. Bruk av
byggeformer som avviker fra de angitte, er kun tillatt
etter godkjennelse fra produsenten og eventuell ombyg-
ging etter dennes forskrifter. Bruker ma serge for at
fremmedlegemer ikke kan falle inn i ventilatorkassen,
seerlig ved modeller med loddrett aksel.

6. Transport og lagring

Motorene ber kun lagres i lukkede, tarre rom. Utenders
lagring under tak skal kun skje for korte tidsrom og
motorene ma beskyttes mot alle former for skadelig
innvirkning. De ma ogsa beskyttes mot mekaniske ska-
der. Motorene ma verken transporteres eller lagres pa
ventilatorkassene. Benytt ringskruene pa motoren under
transport — og bruk egnet polstring og sikring. Ringskru-
ene tjener kun til & lafte motorene uten tilleggsdeler som
grunnplater, gir osv. Nar ringskruer fiernes etter installa-
sjon, skal gjengeboringene lukkes permanent i samsvar
med innkapslingsklassen. Ved lengre innlagring skal
man for & unnga lagerstillstandsskader akte pa at om-
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givelsen er uten svingninger. Etter en innlagringstid pa
over 12 maneder skal det fer igangkjering gjennomfaeres
en kontroll av fettilstanden.

7. Demontering av transportsikringene

Ved motorer med transportsikring (rullelager): lasne
sekskantskruen som brukes til & feste transportsikringen
og ta den av sammen med transportsikringen. Deretter
skrus lagerdekselskruen, som ligger innpakket i en pose
i klemmekassen, fast i lagerdekslet. Ved enkelte mot-
orvarianter befinner det seg en fjeerring i posen. Denne
fieerringen skyves pa lagerdekselskruen fgr den skrus
inn. Etter demonteringen av transportsikringen skal

det gjennom egnete tiltak forhindre mikrobevegelser til
rotoren (fare for stillstandsskader).

Transportsikringen er bare beregnet for
transport. Den ma ikke benyttes til lofting.

8. Oppstilling og montering
Ved bruk av elektromotorer i henhold til
bestemmelsene kan overflaten ha en tempe-
ratur pa over 100°C, og det ma derfor forhin-
dres at personer kan komme i bergring med
motorene dersom de er oppstilt pa steder
det er lett 8 komme til. Ikke heller ma tem-
peraturemfintlige deler festes til eller ligge
borttil motorene.

Ved konstruksjonstypene IM B14 og IM B34 m& man
serge for at innskruingsdybden som er angitt i tabellen
nedenfor ikke overskrides (skader pa viklingen).
Ventilasjonsapningene ma holdes apne, og minimums-
klaringene som er angitt i malarket ma overholdes slik
at kjgleluftstrammen ikke blir blokkert. Dette for & sikre
at det oppvarmede kjglemediet som slippes ut ikke blir
resirkulert.

Ved akselende oppover mal brukeren sgrge for at det
ikke kommer vaeske inn langs akselen!

at det pa brukersiden trenger inn vaeske langs
akselen! Akselbeskyttelseshylsteret sikrer
passkilen i enden pa akselen kun for trans-
port og lagring. Nar fjzeren kun er sikret med
akselbeskyttelseshylsteret, er igangsetting
eller provelep ikke tillatt, fordi det er fare for
at fjaeren kan slingre, lgsne og slynges vekk.

2 Ved akselenden oppover skal det forhindres

Nar overferingselementet (som kobling, drev eller
remskive) skal dras opp, ma det enten benyttes opp-
trekksinn- retninger, eller delen ma varmes opp. For
opptrekking finnes dens gjengeboring i akselendenes
senter iht. DIN 332 del 2. Overfgringselementene ma
ikke slas mot akselen, da akselen. lageret, og andre
deler av motoren kan skades. Det ma foretas en
ngyaktig dynamisk balansering i henhold til motorens
balansesystem (hele eller halve passkiler) av alle
elementer som skal monteres pa akselenden. Motorens
leper er balansert med halve passkiler, dette er kjen-
netegnet med bokstaven H etter motornummeret pa
effektskiltet. Motorer med bokstaven F etter motornum-
meret er balansert med hele passkiler. Disse motorene
ma oppstilles sa vibrasjonsfritt som mulig. Det gjelder
spesielle anvisninger for modeller med svak vibrasjon.
Etter avsluttet montering ma bruker sgrge for at bevege-
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lige deler beskyttes og for at driftssikkerheten overhol-
des. Ved direkte kobling med maskinen som drives, ma
det legges stor vekt pa opprettingen. Aksene pa begge
maskinene ma veere i flukt. Aksehgyden justeres ved
hjelp av féringer pa maskinen som drives. Remdrift
belaster motoren pa grunn av de relativt sterke radial-
kreftene. Ved dimensjonering av remdrift ma forskriftene
og beregningsprogrammene fra remdriftprodusenten
tas hensyn til. Videre ma det pases at den radialkraften
via remtrekk og -forspenning vi tillater pa akselenden
av motoren ikke overskrides. Saerlig under montering
av remforspenningen er det viktig & innstille ngyaktig i
henhold til remprodusentens opplysninger.

Ved bruk av sylinderrullelager (,forsterket lager" VL)
kan relativt store radialkrefter eller massen pa motorak-
selenden tas opp. Minste radialkraft pa akselenden ma
utgjere en fierdedel av tillatt radialkraft. Tillatt akselen-
debelastning ma overholdes. Konstruktive utvalgsdata
kan finnes i tabeller og diagrammer.

En underskridelse av minste radialkraft kan

A etter fa timer fore til lagerskader. Provekjo-
ring i ubelastet tilstand ma bare skje over
kort tid.

Gjengehullene for flenstypene som er angitt i tabellen,
er giennomgangshull (type IMB14, IMB34).

For & unnga skader pa viklingshodet til motorviklingen
ma de maksimalt tillatte innskruingsdybdene i tabel-
len nedenfor overholdes.

Flenstype Gammel Innskruings-
etter EN 50347 flenstype dybde i
etter DIN 42948 mm
FT65 C80 6,5
FT75 C90 8
FT85 C105 8,5
FT100 C120 8
FT115 C140 10
FT130 C160 10
FT165 C200 12
FT215 C250 12

Dersom det brukes en motor av typen IMB34 uten flens-
feste, ma det iverksettes egnede tiltak pa gjennom-
gangshullene for & opprettholde beskyttelsesgraden.

9. Isolasjonspreving og skifte av fett/lager

Ved farste gangs bruk - og seerlig etter lengre tids
lagring — ma viklingens isolasjonsmotstand mot masse
og mellom fasene males. Prgvingen ma utferes med
en spenning pa ngyaktig 500 V.

Under og rett etter malingen er det farlig

A spenning i klemmene - disse ma ikke berg-
res, folg brukerveiledningen for isolasjons-
malingsapparatet ngye!
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Avhengig av nettspenningen Uy, ma fglgende minste-
verdier overholdes ved en viklingstemperatur pa 25°C:

Nominell effekt Isolasjonsmotstand i
Py ii kKW relasjon til nominell
spenning i
kQ/V
1<Py=10 6,3
10 <Py <100 4
100 < Py 2,5

Underskrides minsteverdiene er viklingen tarkes
fagmessig, inntil isolasjonsmotstanden tilsvarer gnskelig
verdi. Etter lengre tids lagring skal lagerfettet kontrol-
leres fgr igangsetting, fettet skal byttes ut dersom det er
hardnet eller det opptrer andre uregelmessigheter. Tas
motorene i bruk ferst etter mer enn tre ar etter levering
fra produsenten, skal lagerfettet skiftes ut i alle fall.
Lagres motorer med lukkede eller tettede lagre i fire ar,
skal lagrene erstattes med nye av samme modell.

10. Motortilkopling
Tilkoplingen skal utferes av en fagmann et-
A ter de gjeldende sikkerhetsbestemmelsene.
Utenfor Tyskland skal de gjeldende nasjona-
le forskrifter overholdes. Det skal ubetinget
bli tatt hensyn til typeskilt informasjonene!

Ved tilkopling av motorene skal det spesielt bli tatt
hensyn til at tilkoplingsforbindelsene blir ngyaktig utfart
i tilkoplingskassen. Mutterne til tilkoplingsskruene skal
trekkes fast til uten maktbruk.

For tilkoplingen av nettledningene skal de bestaende
motortilkoplingene eventuelt ettertrekkes.
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Norsk (oversettelse)

Oversikt over tilkopingskassene

Klemmekassetype Klemmeplate Kalibreringsstrem Tilkoplings- Tiltrekningsmoment

[A] gjenger [Nm]
KA 05 K1M4 30 M4 1,8+0,2
KA 05-13 K1M4 30 M4 1,8+0,2
KA 05-13 K1M5 30 M5 2,4+0,2
KA25A SB5 25 M5 25+0,5
KA 25ASS SB5 25 M5 2,5+0,5
K 63/25 A SB 5 25 M5 25+0,5
KK 63 A SB 6 63 M6 4+1
KK 100 A SB 8 100 M8 75+15
KK 200/100 A SB 8 100 M8 75+15
KK 200 A SB 10 200 M10 125+25
KK 400 A SB 12 400 M12 20+4
KK 400 B KM 12 400 M12 204
KK 400 B KM 16 630 M16 30+4
KK 630 A KLP 630-16 630 M16 304
KK 630 A KLP 630-20 630 M20 30+4
KK 1000 A KLSO 1000 1000 Stremskinne -

11. Igangsetting

Alt arbeid skal utfares mens motoren er stremlgs. Mon-
teringen skal foretas av tilstrekkelig utdannet fagperso-
nell i henhold til gjeldende forskrifter.

Farst ma man sammenligne stremforholdene (spen-
ning og frekvens) med angivelsene pa merkeskiltet til
motoren. Dimensjonene pa stromtilfgrselsledningen ma
tilpasses til motorens nominelle stremstyrke.
Betegnelsene pa motorens tilkoblingspunkter motsva-
rer EN 60034-8 (VDE 0530 del 8). Under punkt 24.
Koblingsskjema for tilkobling av trefasemotorer i denne
anvisningen viser de viktigste koblingsskjemaene for
trefasemotorer i grunnutferelse. Tilkoblingen skal finne
sted i henhold til disse. For andre utferelser vedlegges
separate koblingsskjemaer, enten limt pa koblings-
bokslokket eller vedlagt i koblingsboksen. En ekstra
koblingsboks for hjelpe- og verneinnretninger (f.eks.

stillstandsoppvarming) kan bruks. Da gjelder de samme

forskriftene som for hovedkoblingsboksen.

Motorene skal tas i bruk med et overspenningsvern
som innstilles i henhold til merkedataene (=1,05 ganger
merkestremmen) for motoren. Hvis ikke bortfaller all
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garanti ved viklingsskader. For fgrste gangs innkobling
anbefales & kontrollere isolasjonsmotstandene mellom
vikling og masse og mellom fasene (se avsnitt 9). Etter
lengre tids lagring er det helt nedvendig & male isola-
sjonsmotstanden. Fer tilkobling av arbeidsmaskinen ma
motorens dreieretning kontrolleres for & unnga eventu-
elle skader pa drivmaskinen. Nar stremledningene er
tilkoblet med faserekkefalgen L1, L2, L3 pa U, V, W, far
man hegyredreining (sett fra drevsiden pa akselenden
DE). Dersom to tilkoblinger blir byttet om, far man ven-
stredreining (f.eks. L1, L2, L3 pa V, U, W). Pa maskiner
med bare én dreieretning er den foreskrevne dreieret-
ningen markert med en retningspil p4 maskinen.
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Tillatte tiltrekkingsmomenter for klemplateboltene
fremgar av falgende tabell:

Tiltrekningsmomenter for skruer pa koblingsboksen, lagerskjold og lagerdeksel

Serie W.. og K.. 56 til 132T

Type Bygge- Lagerskjold Styrelagerlokk Klemmekasse
form
W.2. og W.1. og hhv.
KPE.og | KP.og o e = e adapter ——
K21. K20. Skruer/skruetiltrekningsmoment M,
7. 63... 20Nm | 20Nm | 4 5Nm
(ved W..,
80... 71... alt M5 M5 K. M4
... 80... 40Nm | 4,0 Nm 100 L 1.5Nm
M6 M6 Mo 1 '\Oﬂl\?m
20N ’
100 L 90... 7.0 Nm 7.0 Nm ,0 Nm)
M4
B3 M8 2,5 Nm
100 100 10,0 Nm
LX,112... M8
B5, B14
15,0 Nm M8 M5 M5
B3, B14 M8 10,0 Nm 2,0 Nm 2,0 Nm NO
FT130 10,0 Nm M4
132S..T - 2,0 Nm
M8
B5, B14 15.0 Nm
Tiltrekningsmomenter for skruer pa tilkoplingskassen, lagerskjoldene og lagerplaten
Byggerekke W.., K.. 112 til 355
Gjenger @ M5 M6 M8 M10 M12 M16 M20
Lagerskjoldene - - 25 45 75 170 275
Lagerplate 5 15 20 20 - -
Klemmekasse - 7,5 12,5 - 20 -

Far koplingskassen lukkes, ma det kontrolleres at:

— tilkoplingene er utfgrt i henhold til koplingsskjema

— alle klemmekassekoplinger er trukket hardt til

— alle minsteverdier for luftstrekningen overholdes
(sterre 8 mm til 500 V, stgrre 10 mm til 750 V, starre
14 mm til 1000 V)

—det er rent inne i koplingskassen, og at det ikke
befinner seg fremmedlegemer der

— ubenyttete kabelinnfgringer blir lukket og at stenge-
skruene skrus forsvarlig fast med tetning

— pakningen i koplingsbokslokket er ren og sitter godt
fast, og at alle sikkerhetspakninger er i orden.

Far motoren slas pa, skal det kontrolleres at alle sikker-
hetsbestemmelser overholdes, at maskinen er korrekt
montert og oppstilt, at alle festedeler og jordingstilkob-
linger er trukket ordentlig til, at hjelpe- og tilleggsutstyrs-
innretninger er funksjonsdyktig og korrekt tilkoplet, og at
passfjeerene pa et eventuell ekstra akselende er sikret,
slik at den ikke slynges vekk.
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Dersom det er mulig, ber motoren startes uten last. Gar
den rolig og uten unormale lyder, kan motoren belastes
med arbeidsmaskinen. Ved igangsetting anbefales

det & observere stremmene som opptas nar motoren
er belastet med arbeidsmaskinen, slik at eventuelle
overbelastninger og asymmetrier fra nettet straks regis-
treres. Starter ma alltid veere i startstilling nar motoren
slas pa. Ved sleperingsrotormotorer ma det ogsa pases
at barstene lgper som de skal. De skal prinsipielt veere
gnistfri.

Folg sikkerhetsanvisningene bade under drift, og nar
motoren slas av.

Pa tilbygninger som giver, bremser, osv. gjelder de
aktuelle betjenings- og vedlikeholdsveiledningene til
produsenten.

12.1 Vedlikehold

Det henvises nok en gang uttrykkelig til sikkerhetsin-
struksene, og da seerlig vedr. frakobling fra stremnettet,
sikring mot ny igangsetting, kontroll av at alle deler i
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Norsk (oversettelse)

forbindelse med en spenningskilde er spenningsfri.

Nar motoren kobles fra stremnettet i forbindelse med
vedlikeholdsarbeider, ma det pases at eventuelle hjelpe-
stremkretser, f.eks. stillstandoppvarming, fremmedven-
tilator, bremser, ogsa er frakoblet stramnettet. Dersom
det er ngdvendig & demontere motoren under vedlike-
holdsarbeidet, skal fortetningsmassen pa sentrerings-
kantene fiernes. Nar motoren settes sammen igjen, ma
det tettes til pa ny med en egnet motortetningsmasse.

Omsorgsfullt og regelmessig vedlikehold, inspeksjon og
revisjon er ngdvendig for tidsnok & oppdage og reparere
funksjonssvikt fgr det kan komme til falgeskader. Da
driftsforholdene ikke er ngyaktig definerbare, kan det
kun bli oppgitt generelle frister ved forutsetning av en
feilfri drift. De skal alltid bli tilpasset de lokale forhold
(forurensning, belastning osv.).

Hva skal gjores? Tidsintervall

Frister

Forste inspeksjon

Kontroll av luftveiene og
overflaten til motoren

Ettersmgre (opsjon)
Hovedinspeksjon

Avlede kondensvannet

etter ca. 500 driftstimer

alt etter den lokale
forurensningsgraden

se type- hhv. smereskiltet
ca. 10.000 driftstimer

alt etter de klimatiske betingelsene

senest etter et 2 ar

engang arlig

12.2 Inspeksjoner

12.2.1 Forste inspeksjon

| folge spesifikasjonene skal det giennomferes en forste

inspeksjon pa motoren etter ca. 500 driftstimer, men

senest etter et halvar.

Falgende undersgkelser giennomferes nar motoren

star stille:

a) Kontroll av fundament. Det ma ikke forekomme
sprekker eller andre skader som fordypninger eller
liknende.

Falgende undersgkelser giennomferes nar motoren

kjgrer:

a) Kontroll av elektriske parametre.

b) Kontroll av lagertemperaturer. Det ma bestemmes
om tillatte lagertemperaturer under drift av motoren
blir overskredet.

c) Kontroll av stgyniva. Under drift av motoren ma det
kontrolleres akustisk, om stillegangen til motoren er
forverret.

Dersom det i undersgkelsen blir konstatert avvik fra de

gitte verdiene i betjenings- og vedlikeholdsveiledningen,

eller andre defekter og feil, ma disse utbedres omga-
ende.

12.2.2 Hovedinspeksjon

| folge spesifikasjonene skal det giennomfgres en

hovedinspeksjon pa motoren en gang arlig etter ca.

10.000 driftstimer.

Folgende undersgkelser gjennomfares nar motoren

star stille:

a) Kontroll av fundament. Det ma ikke forekomme
sprekker eller andre skader som fordypninger eller
liknende.

b) Kontroll av tilpasningen til motoren. Tilpasningen til
motoren ma ligge innenfor de forhandsgitte toleran-
sene.

c) Kontroll av festeskruene. Alle skruer som blir benyt-
tet til festing av mekaniske og elektriske forbindelser
ma veere fast tiltrukket (se ogsa tabell Tiltreknings-
momenter for skruer under punkt 11. Igangsetting i
betjenings- og vedlikeholdsveiledningen).
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d) Kontroll av ledninger og isolasjonsmateriale. Ved
kontroll ma det konstateres om ledningene og de an-
vendte isolasjonsmaterialene er i driftssikker tilstand.
De ma ikke veere farget eller ha brannspor, eller vaere
brukket, ha riper eller veere defekt pa annen mate.

e) Kontroll av isolasjonsmotstand. Isolasjonsmotstan-

den til viklingen ma kontrolleres. Spesifikasjonene i

betjenings- og vedlikeholdsveiledningen (punkt 9) ma

overholdes.

Avhengig av fettkvalitet og lagring av motoren kan

det etter 10.000 driftstimer veere ngdvendig med fett-

bytte pa valselageret (se ogsa 13. Lager og smering

i betjenings- og vedlikeholdsveiledningen). Forgvrig

ma ngdvendige ettersmeringsfrister for valselager

spesielt overholdes, da de avviker fra inspeksjonsin-
tervallene.

f

=

Folgende undersgkelser gjennomfares nar motoren

kjarer:

a) Kontroll av elektriske parametre

b) Kontroll av lagertemperaturer. Det ma bestemmes
om tillatt lagertemperaturer under drift av motoren blir
overskredet.

c) Kontroll av steyniva. Under drift av motoren méa det
kontrolleres akustisk, om stillegangen til motoren er
forverret.

Dersom det i undersgkelsene blir konstatert avvik fra de

gitte verdiene i betjenings- og vedlikeholdsveiledningen,

eller andre defekter og feil, ma disse utbedres omga-
ende.

13. Lager og smering

Pa fabrikken smgres valselagrene i grunnmodellmo-
torene med valselagerfett i samsvar med DIN 51825 i
henhold til falgende tabell:
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VEM motors GmbH:

Kundegnsker

Motorutforelse Smorefettbetegnelse Betegn. iht Temperatur-
DIN 51825 omrade i °C

Termisk klasse F

Termisk klasse H iht F utnyttet

Standard, TII, AS, NS, VL, LL Asonic GHY 72 KE2R-40 -40 til +180

Skipsversjon (SS)

Branngassversjon

for lave temperaturer Asonic GLY 32 KPE2N-50 -50 til +140

for hgye temperaturer,

Termiske klasse H iht H utnyttet, .

Rullegangsmotorer ARB, ARC Berutox FH 28 KN KHC1R-30 -30 til +180

Branngassversjon

Kraﬂverksvergjon Mo_torer etter VIK med High-LUB LM 3 EP KP3N-30 _30 til +140

ettersmgringsinnretning

for meget haye omgivelsestemperaturer Barrierta L55/3 - -25 til + 260

etter samrad med konstruksjon av VEM

VEM motors Thurm GmbH:

Kundens gnske

Motorutforelse Smorefettbetegnelse Betegn. iht Temperatur-
DIN 51825 omrade i °C

Termisk klasse F

Jermisk klasse Hiht F utnytiet Asonic GLY 32 KEHC2N-50 50 til +140

Standard

Skipsutfarelse

for lave temperaturer Isoflex PDL 300 A KE1/2G-70 -70 til +110

for hgye temperaturer,

Termisk klasse H iht FH utnyttet Kliberquiet .

Branngassutfarelser BHQ 72-102 KE2/3R-40 -40 1l +180

Baneutfgrelser

for svart hgye omgivelsestemperaturer Barrierta L55/3 - -25 til +260

etter samrad med VEM-konstruksjonen

Ved normal belastning og under normale miljgbetingel-
ser tillater fettkvaliteten drift av motoren i om lag

10.000 driftstimer ved topolet og 20.000 driftstimer ved
flerpolet utfgrelse uten & bytte valselagerfettet, med
mindre annet er avtalt. Tilstanden pa fettfyllingen ber
likevel kontrolleres jevnlig fer denne fristen. Ved perma-
nentsmurte lagre ber lager- eller fettbytte foretas senest
etter 4 ar, uavhengig av driftstimene, pa grunn av fettets
reduserte smgreevne. Det angitte driftstimetallet gjelder
bare ved drift med nominelt turtall.

Ved drift p4 omformer ber de angitte smareinterval-
lene reduseres med om lag 25 %, pa grunn av hgyere
oppvarming av motoren. Dersom det nominelle turtallet
overskrides ved drift av motoren pa frekvensomformer,
reduseres ettersmeringsfristen i omvendt forhold til
gkningen av turtallet.

Ny fetting av lagrene gjares etter at disse er grundig ren-
gjort med Igsemidler. Den samme fettypen skal brukes.
Ettersmgaringsfettet ma veere av den kvaliteten som er
angitt av motorprodusenten. Ved ettersmegringen ma man

04.2023

55

pase at frirommet i lagringen bare fylles 2/3 opp med fett.
Huvis lageret og lagerdekselet fylles helt opp med fett,
forer det til okt lagertemperatur og dermed sterre slitasje.
Pa lagringer med ettersmaringsapparater skal etterfet-
ting gjennom smerenippelen foretas mens motoren gar,
og med den fettmengden som er angitt for de respektive
motorene. Ettersmgringsintervallene fremgar av tabel-
len nedenfor.

Byggestorrelse topolet Fire- og
Rekke Rekke utfering 2‘:{:::1“
IEC/DIN | Transnorm 9
132 il .
280 100 til 250 2.000 h 4.000 h
315 280 til 315 2.000 h 4.000 h
355 - 2.000 h 3.000 h
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Norsk (oversettelse)

Fettmengden som kreves for ettersmering, finnes i
felgende tabell (ved forste ettersmgring kreves omtrent
dobbelt mengde, siden fettsmaringsrarene fortsatt er
tomme). Det gamle fettet som er brukt, samles i fett-

kammeret i det ytre lagerdekselet. Dette gamle fettet
ma fiernes etter ca. fem ettersmeringer, for eksempel i
forbindelse med en inspeksjon.

Rekke Bygglengde Fettmengde i cm3 Rekke Bygglengde Fettmengde i cm3
Transnorm Poltall IEC/DIN Poltall
Dimensjon D-side | N-side Dimensjon D-side N-side
112 alt 10 10 132 M4, MX6 17 17
132 alt 17 17 160 L2, MX2, L4, 6, 8 23 20
160 alt 23 20 180 M2, L4 23 23
o 2 23 23 M4, L6, 8 23 20
24 31 31 L2, L4, 6, 8, LX6 31 23
200
2 31 31 LX2 31 31
200
24 35 31 M2 31 31
225
2 35 35 M4, 6, 8, S4, 8 35 31
225
24 41 35 M2 35 35
250
2 41 41 M4, 6, 8 41 35
250
24 52 41 2 41 41
280
2 52 52 24 52 41
280
24 517 52 S, M2 52 52
S2 57 52 S, M 24, MX2 57 52
315 M, L, LX2 57 57 315 MY, L, LX2 57 57
S4,6,8 64 52 MX4, 6, 8 64 52
M, L, LX4,6,8 78 57 MY, L, LX4, 6,8 78 57
2 57 57 2 57 57
855 4 90 57 355 4,6,8 90 57
6,8 90 G/

De ngdvendige smorefristene for rullelagre avviker
fra inspeksjonsintervallene og derfor ma man passe
pa at disse blir overholdt!

Maskinene har til dimensjon 315 M standardmessig rulle-
lagre med kontinuerlig fettsmering, fra dimensjon 315 MX
er de utstyrt med en ettersmeringsinnretning som ogsa til
disposisjon for de lavere dimensjonene som opsjon. Opp-
lysningene om lagring og smering er oppfert i de gene-
relle montasje-, betjenings- og vedlikeholdsveiledningen
hhv. kan bli lest av pa type- eller ettersmegringsskiltet.

Vedlikeholdsarbeidene (ikke ettersmeorings-

A arbeider) skal kun utferes nar maskinen ikke
er i bruk Det skal garanteres at maskinen er
sikret mot nystart og er merket med tilsva-
rende henvisningsskilt.

Videre skal sikkerhetshenvisningene og forskriftene for
forebygging av ulykker til de tilsvarende produsentene
ved bruk av olje, smerestoffer og rengjgringsmidler
overholdes!
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é Narliggende deler som star under spenning
skal tildekkes!

Det skal veere sikkert at hjelpestremkretsene, f.eks.
stillstandsoppvarmingen, er koplet spenningsfri.

Ved utfering med avlgpshull for kondensvann skal av-
lgpsskruen/blindpluggen fer de blir stengt igjen smeres
inn med egnet tetningsmiddel (f.eks. Epple 28)!

14. Langtidslagring (over 12 maneder)
Langtidslagringen skal bli gjennomfert i vibrasjonsfrie
stengte, tarre rom med en temperatur fra -20 til +40°C
og i en atmosfaere uten aggressiv gass, damp, stgv og
salt. Motorene skal fortrinnsvis bli transportert og lagret
i originalemballasjen. Lagring og transport pa venti-
latorlokket er ikke tillatt. Ubeskyttete metalloverflater
som f.eks. akselenden og flenser skal ekstra i tillegg til
produsentens temporaere korrosjonsvern forsynes med
et langtids korrosjonsvern.

Nar motorene dugger under omgivelsesbetingelsen
skal det treffes nadvendige tiltak for vern mot fuktig-
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het. Da er det n@gdvendig med spesialemballasje med
lufttett sveiset folie eller innpakking i kunststoff — folie
med stoff som tar opp fuktigheten. | klemmekassen
til motoren skal det legges inn pakker som tar opp
fuktigheten.

For transporten skal ringskruene/lastebukkene til
motoren brukes ved bruk av egnete anslagsmidler.
Ringskruene/lastebukkene er kun bestemt for a Iafte
motoren uten ekstra tilleggsdeler som grunnplate, drev
osV..

Motorer med forsterket lagring blir levert med en
transportsikring. Transportsikringen pa akselenden
skal ferst bli fiernet ved montasjen av motoren og for
igangsettingen

15. Sleperingkontaktsystem
Sleperingkontaktsystemet skal kontrolleres regelmessig.
Umiddelbart etter igangsetting lenner det seg a kontrol-
lere sleperingene 2 til 3 ganger, etter hver 50. driftstime.
Deretter er regelmessig vedlikehold ngdvendig — tidspe-
rioden retter seg etter de enkelte bedriftsforhold.

Pa sleperingoverflaten skal det dannes patina. Dette
inntrer i de fleste tilfeller etter en driftstid pa 100 til 500
timer. Dersom det opptrer sterke riller eller brannspor
pa overflaten av sleperingene, ma de rengjeres eller,
om ngdvendig, dreies opp pa nytt. Opptrer det svakere
riller, er dette ingen grunn til etterarbeid. Trykket pa
kullbgrsten ma kontrolleres. Det bgr veere pa 18,5 til 24
kPa. Nar bgrstene skal skiftes ut, skal det alltid anven-
des det samme merket. Nye kullbgrster ma slipes til.
Ved lommebegrsteholdere ma det pases at ikke smuss
forarsaker at kullbgrstene klemmes fast.

Kullbgrstene utsettes for naturlig slitasje. Avslitningen
kan veere pa 3 til 5 mm pr. 1.000 driftstimer.

16. Utslipp av kondensvann

Befinner motoren seg pa et sted der det kan forventes
fukt, og dermed kondensvann i det indre av motoren,
ma det oppsamlede kondensvannet temmes regel-
messig via utlepsapningen pa det laveste punktet pa
lagerskjoldet, som deretter lukkes igjen.

17. Rengjering

For at virkningen av kjgleluften ikke skal reduseres, ma
alle motordelene rengjeres regelmessig. Som regel er
det tilstrekkelig & blase ut med vann- og oljefri pressluft.
Det er seerlig viktig at luftstremapningene og ribbe-
mellomrommene holdes rene. Slitasje i det indre av
motoren eller i sleperingrommet ferer til at det frigjgres
kullstav som ma fiernes regelmessig. Det anbefales a
inkludere elektromotorene i de regelmessige kontrollruti-
ner av arbeidsmaskinen.

18. Tilleggsinnretninger
Motorene kan som opsjon bli utstyrt med tilleggsinnret-
ninger:

18.1 Termisk motorvern

For & overvake den gjennomsnittlige statorviklingstem-
peraturen kan en temperaturfalere (positor, KTY, TS
eller PT100) bli bygd inn i motoren. For dens tilkopling
er det enten i hovedtilkoplingskassen eller i den ekstra
tilkoplingskassen tilsvarende hjelpeklemmer for hjel-
pestremkretsen til stede. Tilkoplingen skjer pa disse i
overensstemmelse med den vedlagte klemmeplanen.
En gjennomgangskontroll av temp/PTC-falerkretsen
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ma ikke under noen omstendighet utfares med kon-
trollampe, handinduktor o.l.— fglerne vil da straks
gdelegges. Ved en eventuell ngdvendig ettermaling av
kaldmotstanden (ved ca. 20 °C) i fglerkretsen, ma male-
spenningen ikke overskride 2,5 V likestrgm. Det anbe-
fales en maling med Wheatstone-bro med en tilfgrsels-
spenning pa 4,5 likestrom. Folerkretsens kaldmotstand
ma ikke overskride 810 Ohm, det er ikke nadvendig a
foreta en maling av varmmotstanden.

For motorer med termisk viklingsbeskyttelse
ma det treffes forholdsregler for a unnga
faremomenter etter reaksjon i den termiske
viklingsbeskyttelsen og ev. pafelgende util-
siktet nystart etter avkjeling av motoren.

18.2 Stillstandsoppvarming

Tilkoplingsspenningen er oppgitt pa4 motortypeskiltet.
For tilkoplingen er det tilstede enten i hovedtilkoplings-
kassen eller i hjelpestremkassen tilsvarende klemmer
for hjelpestremkretsen. Tilkoplingen skjer pa disse i
overensstemmelse med den vedlagte klemmeplanen.
Stillstandsoppvarmingen skal fgrst koples inn etter at
motoren er stoppet. Det er ikke tillatt at den er koplet inn
under motordriften.

18.3 Ekstra ventilasjonsenhet

Den ekstra ventilasjonsenheten sgrger under driften

av hovedmotorene for avfgring av tapsvarme. Under
driften av hovedmotoren ma den ekstra ventilasjonen
veere slatt pa. Etter at hovedmotoren er slatt av, skal et
temperaturavhengig etterlgp til den ekstra ventilasjonen
sikres. Pa motorer med dreieretningsavhengige ekstra
ventilasjonsenheter ma man ubetinget ta hensyn til
dreieretningen. (Se dreieretningspilen).

Det er kun tillatt & bruke den ekstra ventilasjonsenheten
som blir levert av produsenten. Den ekstra ventilasjons-
enheten skal tilkoples etter den gyldige klemmeplanen
som er levert med i tilkopingskassen.

19. Garanti, reparasjon, reservedeler

Vare avtaleverksteder har ansvaret for garantireparasjo-
ner, med mindre annet er avtalt. Der blir ogsa alle andre
eventuelt nadvendige reparasjoner fagmessig utfart.
Informasjon om organiseringen av kundetjenesten var
skaffes fra fabrikken pa foresparsel. Reservedelene

er oppfert i avsnitt 25 Motorenes oppbygging i denne
drifts- og vedlikeholdsanvisningen. Fagmessig vedli-
kehold, slik det er beskrevet i avsnittet «Vedlikehold»,
gjelder ikke som inngrep i henhold til garantibestemmel-
sene. De fratar dermed ikke fabrikken fra de inngatte
garantiforpliktelsene.

20. Elektromagnetisk kompatibilitet

Konformiteten mellom motorene som uselvstendige mo-
duler og EMV -normene er kontrollert. Bruker av anlegg
er ansvarlig for at det treffes egnete forholdsregler som

sikrer at apparater eller anlegg i sin helhet er i overens-
stemmelse med de gjeldende normer for EMC.

21. Utbedring av feil

Retting av generelle mekaniske og elektriske feil kan
foretas i henhold til skjemaet i avsnitt 26 Feilretting. Alle
sikkerhetsanvisninger ma overholdes strengt ved retting
av feil.
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22. Klembrettkoblinger

For en maskin med kun en akselende eller to akselen-
der med forskjellig tykkelse gjelder som dreieretning
den dreieretningen til rotoren som en observatgr har
konstatert, nar han betrakter forsiden til den eneste eller
tykkere akselenden.

Hver motor er det vedlagt en forbindtlig klemmeplan
etter hvilken tilkopling skal gjennomferes. Tilkop-
ling av hjelpestremkretsen skal likeledes gjennom-
fores etter den vedlagte ekstraklemmeplanen.

23. Bortfrakting
Ved bortfraktingen av maskinen skal de nasjonale
forskriftene som gjelder overholdes.

Videre skal det bli tatt hensyn til at olje og fett blir bort-
fraktet i overensstemmelse med oljeforordning. Det er

ikke tillatt at den er forurenset med lgsemidler, kaldren-
gjeringsmidler og lakkrester.

For videre utnyttelse skal de enkelte materialer bli skilt.
Viktigste komponenter er gratt stgpejern (huset), stal
(aksel, stator- rotorblikket, smadeler), aluminium (rotor),
kopper (viklingene) og kunststoffer (isolasjonsmaterialer
som f.eks. polyamid, polypropylen, ol.). Elektronikkom-
ponenter som lederplater (vekselomformer, giver ol.) blir
skilt opparbeidet.

1. Yleista

Taydentavat asennus-, kaytto- ja huolto-ohjeet on

huomioitava seuraavilla moottorisarjoilla:

— Ré&jahdysturvalliset vaihtovirta-induktiomoottorit
(suojausluokat “eb”, “ec”, “tb”, “tc”)

— Jarrumoottorit

— Savunpoistomoottorit

— Vaihtovirtainduktiomoottorit, joissa on pienjannitteen
hakkikaami kotelointiluokka IP 57S

— Vesijaahdytetyt vaihtovirtainduktiomoottorit, joissa on
pienjannitteen hakkikaami

— Yksivaiheinduktiomoottorit oikosululla

— Kestomagneettisynkronimoottori taajuusmuuttajakay-
téssa

— Reluktanssimoottorit

— Ulkoiset puhallinyksikot, ulkoisesti tuuletetut moottorit

Valttaaksesi moottorien ja kuljetettavien laitteiden vau-
rioitumista, noudata kayttdohjeita ja mahdollisia niiden
liséyksia. Erityisesti on vaarojen valttdmiseksi nouda-
tettava tarkasti turvaohijeita, jotka on liitetty mukaan
erillisena ohjeena.

Luettavuuden sailyttdmiseksi kayttd- ja huolto-ohje ei
voi sisaltaa tarkkoja tietoja mahdollisilta erikoiskaytto-
alueilta ja erikoisia vaatimuksia sisaltavilta alueilta, joten
koneen haltijan on ryhdyttava asennuksessa vastaaviin
suojatoimenpiteisiin.

1.2. Patevoity henkilokunta

Moottorit saa asentaa, kayttdonottaa ja moottoreita
kayttaa vain ammattihenkilokunta, joka omaa ammatil-
lisen koulutuksen, kokemuksen ja perehtymisen perus-
teella riittvat tiedot seuraavista seikoista:

— turvallisuusmaaraykset,

— tapaturmantorjuntamaaraykset,

— tekniikan ohjesaannét ja hyvaksytyt sadannot
(esim. VDE-maaraykset, standardit).

Ammattihenkildkunnan taytyy voida arvioida heille
luovutettuja tehtavia, tunnistaa ja ehkaistéd mahdollisia
vaaroja. Ammattihenkildkunnan taytyy olla laitteiston tur-
vallisuuden vastuuhenkilén tarvittaviin téihin ja tehtaviin
valtuuttamaa.

1.3. Tarkoituksenmukainen kaytto
Tama moottori on hyvaksytty vain valmistajan luettelos-
sa ja siihen kuuluvassa teknisessa dokumentaatiossa
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tarkoitettuun kayttotarkoitukseen. Muu tai tasta poikkea-
va kayttd katsotaan ei-tarkoituksenmukaiseksi. Téhan
kuuluu my®ds kaikkien tahan kuuluvien tuotejulkaisujen
huomioiminen. Moottorin muutokset eivat ole sallittuja.
Vierastuotteet ja -komponentit, joita kdytetdan yhdessa
moottorin kanssa, edellyttavat valmistajan suositusta tai
hyvaksyntaa.

1.4. Vastuun raukeaminen

Valmistaja ei voi valvoa tdméan ohjeen noudattamista,
eikd mydskaan sahkdémoottorin asennuksen, kayton,
kayttotarkoituksen ja huollon olosuhteita ja menetelmia.
Asennuksen epaasianmukainen suorittaminen voi
johtaa aineellisiin vahinkoihin ja siten vaarantaa ihmisia.
Tasta syystd emme vastaa menetyksista, vahingoista
tai kustannuksista, jotka johtuvat virheellisesta asen-
nuksesta, epdasianmukaisesta kaytosta seka vaarasta
kayttotarkoituksesta ja huollosta tai ovat jollakin tavalla
sen kanssa yhteydessa. Me pyrimme parantamaan tuot-
teitamme jatkuvasti. Tasta syysta pidatamme oikeuden
tuotetta, teknisia tietoja tai asennus-, kaytto- ja huolto-
ohjetta koskeviin muutoksiin iiman edeltavaa ilmoitusta.
Mallit, tekniset tiedot ja kuvat ovat sitovia aina vasta
toimittajan tehtaan kirjallisen vahvistuksen jalkeen.

1.5 EU-asetus Moottorit ja nopeussaatimet No. (EU)
2019/1781 tai 2021/341

Heindkuusta 2021 lahtien sdhkdmoottoreita ja nopeu-
densaatimia koskeva Euroopan komission asetus (EU)
No. 2019/1781 on tullut voimaan. Tama asetus saatelee
ekologisen suunnittelun vaatimuksia 2-, 4-, 6- ja 8-na-
paisille pienjannitteisille kolmivaiheisille asynkronisille
moottoreille tehoalueella 0,12 kW - 1 000 kW.

(EU) 2021/341:11a maaritettiin (EU) nro 2019/1781
muutokset

Jokainen ekologisen suunnittelun vaatimus tulee voi-

maan seuraavan aikajanan mukaisesti:

— 01. heindkuuta 2021: Moottoreiden on saavutet-
tava vahintadan maarayksen liitteen | kohdassa 1a
maaritellyt hyétysuhdetasot IE3 tai IE2. (Paitsi Ex eb
-moottorit).

— 01. heindkuuta 2023: Nimellisteholtaan 75 - 200 kW
2-6 napaisten moottoreiden tulee saavuttaa vahintaan
VO:n liitteen | kohdassa 1b ii) maaritelty hyotysuhde
IE4.

(Poikkeukset: Jarrumoottorit ja rajahdyssuojatut kolmi-
vaihemoottorit kaikentyyppisilléa suojauksilla).
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Ex eb -moottoreiden, joiden nimellislahtéteho on 0,12
-1 000 kW 2-8-napaisten ja yksivaiheisten moottorei-
den, joiden nimellislahtéteho on vahintaan 0,12 kW,
on saavutettava vahintaan liitteen | kohdassa 1b i)
maaritelty hyotysuhde IE2. VO.
Kéyttaja on vastuussa EU-asetuksen vaatimusten
noudattamisesta. Moottorin valmistaja kiinnittaa tu-
otteeseen vastaavan tarran. Yksityiskohtaiset sovellu-
salueet ja erityismallien poikkeukset ovat maarayksissa
VO (EU) nro 2019/1781 ja VO (EU) nro 2021/341.

2. Kuvaus

Moottorit ovat standardien IEC 34-1, EN 60034-1 seka
muiden sovellettavien eurooppalaisten standardien mu-
kaisia. Toimitus erikoisten maaraysten mukaisesti (esim.
luokitusmaaraykset, rajahdyssuojausmaaraykset)

on mahdollista.

Toimituksen sisaltd on kyseisen sopimusvahvistuksen
mukainen

3. Hoytysuhde

Hyotysuhde lasketaan standardin EN 60034-2-1 maa-
rayksien mukaan. 1 kW pienimmilla moottoreilla kayte-
tdan suoraa mittausta. Tdman menetelman mittauksen
epatarkkuus luokitellaan "pieneksi". Yli 1 kW mootto-
reilla kaytetaan erillishaviomenetelmaa. Talléin lisdha-
viot lasketaan magneettisista hystereeseista. Taman
menetelman mittauksen epatarkkuus luokitellaan myos
"pieneksi". Energiansaastémoottorien tehokilpi sisaltaa
tiedot hydtysuhteesta ja hyotysuhdeluokasta standardin
EN 60034-30 mukaan.

4. Suojausluokka

Moottoreiden suojausluokka on ilmoitettu niiden tyyppi-
kilvessa, moottoreihin asennettujen lisalaitteiden suo-
jausluokka voi olla kuitenkin toinen kuin itse moottorin,
mika on otettava huomioon moottoreita asennettaessa.
Kun moottorit asennetaan ulkoilmaan (suojausluokka =
IP 44), on huolehdittava siitd, ettéd ne suojataan valitto-
miltd sdan vaikutuksilta (tuulettimen jaatyminen vesi-,
lumi- ja jadsateen valittdmasta vaikutuksesta).

5. Rakennemallit

Moottoreiden rakennemalli on ilmoitettu tyyppikilvessa.
Moottorin kayttd ohjeesta poikkeavasti on sallittu vain
valmistajan luvalla ja mahdolliset rakennemuutokset
ovat sallittuja vain valmistajan ohjeiden mukaan. Lait-
teenhaltijan taytyy huolehtia siita, etta erityisesti mal-
leissa, joissa akseli on pystysuorassa, tuuletinkotelon
sisaan ei voi pudota mitdan asiaankuulumatonta.

6. Kuljetus ja varastointi

Moottoreita tulee sailyttdéd mahdollisuuksien mukaan
vain suljetussa, kuivassa tilassa. Niiden sailytys ulkoil-
ma-alueella on sallittua vain lyhytaikaisesti, jolloin ne on
suojattava kaikilta vahingollisilta ymparistdvaikutuksilta.
Samoin on varmistettava, etta ne eivat voi vaurioitua
mekaanisesti. Moottoreita ei saa kuljettaa eika varastoi-
da tuuletinkotelo alaspain. Siirtdmisessa on kaytettava
moottoreiden nostolenkkeja soveltuvia kiinnitysvalineita.
Nostolenkit on tarkoitettu vain itse moottoreiden nos-
tamiseen ilman asennettuja lisdosia kuten pohjalevyja,
vaihteistoja jne. Jos nostolenkit poistetaan asennuksen
paatteeksi, niiden kiinnitysreiat on suljettava koneen ko-
telointiluokan vaatimalla tavalla. Jos varastointiaika on
pitempi, tulisi ymparisto olla véhan varahteleva varastoi-
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misesta aiheutuvien seisontavaurioiden valttamiseksi.
Yli 12 kuukautta kestavan varastointiajan jalkeen on
tarkastettava rasvataso ennen kayttéonottoa.

7. Kuljetusvarmistimen irrottaminen
Kuljetusvarmistimella varustetuissa moottoreissa
(rullalaakerissa) kuljetusvarmistimen kiinnittimena
toimiva kuusioruuvi on avattava ja otettava pois kulje-
tusvarmistimen kanssa. Taman jalkeen laakerinkanteen
on ruuvattava liitantakotelossa olevaan pussiin pakattu
laakerinkannen ruuvi. Moottoriversiosta riippuen pus-
sissa voi olla mukana jousirengas, joka on tydnnettava
laakerinkannen ruuville ennen ruuvin kiinnittamista.
Kuljetusvarmistuksen poistamisen jélkeen on estettava
roottorin mikroliikkeet sopvilla toimenpiteilla (seisonta-
vaurioiden vaara).

Kuljetusvarmistin on tarkoitettu vain kul-
jetusta varten! Sita ei saa kayttda nostami-
seen!

8. Pystytys ja asennus

Koska sahkomoottoreiden pintalampétila voi
A nousta yli 100 °C, on moottori asennettava
niin, ettd pintakosketus ei ole mahdollista.
Pinnoille ei saa myodskaan asentaa lampétila-
herkkia osia eivatkd nama saa joutua pinnan
kanssa kosketukseen.

Rakennetyyppeissa IM B14 ja IM B34 on huomioittava,
ettd alemmassa taulukossa ilmoitettua kierteityssyvyytta
ei ylitetéd (moottorin kdami vioittuu!).
Tuuletusaukot on pidettava vapaina ja mittapiirustuksis-
sa ilmoitettuja vahimmaisetaisyyksia on noudatettava,
niin ettéd jadhdytysilma pystyy virtaamaan esteitta. Asen-
nus on suoritettava siten, etta ulos puhallettu lAmmen-
nyt jadhdytysilma ei imeydy takaisin moottoriin.
Yldspain osoittavassa akselin paassa on kayttajanpuo-
lelta estettdva nesteen paaseminen akselia pitkin!
Akselinpaassa oleva sovituskiilan suoja-
A hylsy on tarkoitettu varmistukseksi vain
kuljetuksen ja varastoinnin ajaksi. Moottoria
ei saa missaan tapauksessa ottaa kayttoon
tai koekayttaa, jos sovituskiilan varmistime-
na on vain tama akselinsuojahylsy, koska
sovituskiila voi sinkoutua irti.

Voimansiirtoelementtien (kuten kytkimen, pienen kayt-
térattaan tai hihnapyoéran) kiinnityksessa on kaytettava
soveltuvia pakotuslaitteita tai paikalleen pakotettava
osa on lammitettava. Pakotusta varten akselinpéissa on
keskitysosat, joissa on DIN 332 -standardin, osa 2, mu-
kaiset kierrereiat. Voimansiirtoelementtien kiinnittdminen
akselille lydmalla on kielletty, koska akseli, laakerit ja
muut moottorin osat voivat vaurioitua.

Kaikki akselinpaahan kiinnitettavat elementit on tasa-
painotettava huolella dynaamisesti moottorin tasapai-
notusjarjestelman mukaisesti (kokonaiset sovituskiilat
tai puolikkaat). Moottoreiden roottorit on tasapainotettu
sovituskiilan puolikkaalla, miké on ilmoitettu tehokil-
vessa moottorinumeron perassa olevalla H-kirjaimella.
Moottorit, joissa moottorinumeron perassa on kirjain F,
on tasapainotettu kokonaisella sovituskiilalla. Moottorit
on asennettava mahdollisimman varinattémasti. Erikoi-
sen varinattdmien moottorimallien kohdalla on otettava
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huomioon erikoisohjeet. Laitteenhaltijan on huolehditta-
va asennuksen paatyttya liikkkuvien osien suojauksesta
ja kayttéturvallisuudesta.

Jos moottori kytketadn suoraan kaytettavaan konee-
seen, suuntaus on suoritettava erityisen tarkasti. Kum-
mankin koneen akseleiden taytyy olla yhdensuuntaisia.
Akseleiden korkeus on tasattava asettamalla kaytetta-
vaan koneeseen tarpeellinen maara asennuslevyja.
Hihnakaytét rasittavat moottoria suhteellisen suuril-

la radiaalivoimilla. Hihnakayttdjen mitoituksessa on
madraysten ja hihnanvalmistajan laskentaohjelmien
liséksi otettava huomioon, ettd moottorin akselinpaassa
ei ylitetd ilmoittamaamme hihnavedon ja esijannityksen
aiheuttamaa suurinta sallittua radiaalivoimaa. Asennuk-
sen yhteydessa erityisesti hihnan esijannitys on saa-
dettava tarkasti hihnanvalmistajan antamien ohjeiden
mukaan.

Sylinterirullalaakereita ("vahvistettu laakerointi”, VL)
kaytettdessa voidaan ottaa vastaan suhteellisen suuria
radiaalivoimia tai massoja moottorin akselin paassa.
Pienin sateittdisvoima akselin paassa tulee olla nel-
jannes sallitusta radiaalivoimasta. Sallittu akselin paan
kuormitus tulisi ottaa huomioon. Tiedot voidaan ottaa
taulukoista ja kaavioista rakenteellisten valintojen
tiedoista.

Pienimman radiaalivoiman alitus voi johtaa
muutaman tunnin sisalla laakerivaurioihin.
Testiajoja kuormittamattomassa tilassa saa
tapahtua vain lyhytaikaisesti.

Taulukossa lueteltujen laippatyyppien kierteitetyt reiat
ovat lapimenoreikia. (Rakennetyyppi IMB14, IMB34)
Jotta valtyttaisiin moottorin kdamityksen vyyhdenpaan
vaurioilta, on noudatettava seuraavan taulukon mu-
kaisia suurimpia sallittuja kierteityssyvyyksia.

Laippatyyppi Vanha Kierteityssy-
EN 50347 laippatyyppi Vvyys mm:na
mukaan DIN 42948
mukaan
FT65 C80 6,5
FT75 C90 8
FT85 C105 8,5
FT100 C120 8
FT115 C140 10
FT130 C160 10
FT165 C200 12
FT215 C250 12

Mikali kaytetaan rakennetyyppia IMB34 olevaa
moottoria iiman laippa-asennusta, kayttajan on
turvattava suojaustaso soveltuvin toimenpitein
lapimenorei’illa.
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9. Eristystarkastus ja rasvan/laakerien vaihto

Ensimmaisen kayttdonottokerran yhteydessa ja erityisesti
pitemman varastoinnin jalkeen on mitattava
kaamityksen eristysresistanssi maata vastaan ja
vaiheiden valilta. Testaa eristysresistanssi mitoi-
tusjannitteelld, jonka on oltava vahintdan 500 V.

Liittimissa esiintyy mittausten aikana ja heti
mittausten jilkeen vaarallisia jannitteita, eli liittimia
ei saa missaan tapauksessa koskettaa ja eristysmit-
tarin kayttéohjetta on noudatettava tarkasti!

Riippuen nimellisjannitteesta Uy on noudatettava
seuraavia vahimmaisarvoja, kun kdamityksen lampdtila
on 25 °C:

Nimellisteho Eristysvastus
P\ kW:ssa nimellisjannitteen
ndhden kQ/V:ssa
1<Py<10 6,3
10 <Py <100 4
100 < Py 2,5

Jos vahimmaisarvot alitetaan, kdamitys on kuivattava
asianmukaisesti, kunnes eristysresistanssi vastaa
vaadittua arvoa.

Laakerirasva on tarkastettava ennen moottorin kayt-
téonottoa silmamaaraisesti pitemman varastointiajan
jalkeen ja vaihdettava, jos siind nakyy kovettumia tai
muita poikkeavuuksia. Jos moottorit otetaan kayttoon
vasta yli kolmen vuoden kuluttua niiden toimituksesta,
laakerirasva on aina vaihdettava. Moottoreissa, joissa
on peitetyt tai tiivistetyt laakerit, laakerit on vaihdettava
samantyyppisiin uusiin laakereihin neljan vuoden varas-
tointiajan jalkeen.

10. Moottoriliitdnta
Alan ammattilaisen on liitettdva moottori
A voimassa olevien turvallisuusméaaréyksien
mukaan. Saksan ulkopuolella on noudatetta-
va vastaavia maan maarayksia. On noudatet-
tava ehdottomasti tyyppikilven tietoja!

Moottorien liittémisessa on huolehdittava erityisesti siita,
etta liitdnnat litdntakotelossa tehdaan huolellisesti. Lii-
tosruuvien mutterit on kiristettdva ilman voimankayttoa.
Ennen verkon syéttokaapeleiden liittdmista on tarvitta-
essa kiristettdva olemassa olevat moottoriliitdnnat.
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Liitantakotelojen yleiskuva

Liitdntidkotelon Liitinlevy Mitoitusvirta Liitoskierre Vaantémomentti
tyyppi [A] [Nm]
KA 05 K1M4 30 M4 1,8+0,2
KA 05-13 K1M4 30 M4 1,8+0,2
KA 05-13 K1M5 30 M5 2,4+0,2
KA 25A SB5 25 M5 25+0,5
KA25ASS SB5 25 M5 2,5+0,5
K 63/25 A SB 5 25 M5 25+0,5
KK 63 A SB 6 63 M6 4+1
KK 100 A SB 8 100 M8 75+15
KK 200/100 A SB8 100 M8 75+15
KK 200 A SB 10 200 M10 125+25
KK 400 A SB 12 400 M12 20+4
KK 400 B KM 12 400 M12 20+4
KK 400 B KM 16 630 M16 304
KK 630 A KLP 630-16 630 M16 304
KK 630 A KLP 630-20 630 M20 304
KK 1000 A KLSO 1000 1000 Virtakisko -

11. Kéyttoonotto

Mitaan toité saa suorittaa vain, kun moottorista on
katkaistu virta. Asennus on suoritettava asianmukaisten
maaraysten mukaisesti asianmukaisesti koulutettujen
asiantuntijoiden toimesta.

Ensin on verrattava sahkéverkon ominaisuuksia (jannite
ja taajuus) moottorin tyyppikilven tietoihin. Liitantakaa-
peleiden mitat on sovitettava moottorin nimellisvirtoihin.
Moottorin liitantépisteiden nimitykset vastaavat stan-
dardia EN 60034-8 (VDE 0530 osa 8). Kohdassa 24.
Kolmivaihemoottorien kytkentdkaaviot ndma ohjeet
sisaltavat yleisimmat kolmivaihemoottoreiden kytkenta-
kaaviot, joiden mukaan kytkennat tehdaan. Muissa ver-
sioissa on mukana erityiset piirikaaviot, jotka on liimattu
litdntékotelon kanteen tai suljettu liitdntékoteloon. Lisa-
ja suojalaitteiden (esim. lisalammityksen) asentamista
varten voi kaytdssa olla liséliitantakotelo, jota koskevat
samat maaraykset kuin paaliitantakoteloa.
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Moottoreita on kaytettava ylivirtasuojan kanssa mootto-
rin nimellisarvon (=1,05 kertaa nimellisvirta) mukaisesti.
Muussa tapauksessa kaamien takuu mitatdityy. Ennen
ensimmaista kytkentda on suositeltavaa tarkistaa eris-
tysvastus kdamityksen ja maan valilla seka vaiheiden
valilla (ks. kohta 9). Pitkaaikaisen varastoinnin jalkeen
on tarkeda mitata eristysresistanssi. Ennen kaytettavan
laitteen kytkemista tarkista moottorin pyérimissuunta,
jotta valtat kaytettavan laitteen vioittumisen. Kytkettaes-
sa verkkojohtimen vaiheet L1, L2, L3 jarjestyksessa U,
V, W pydrii moottori oikeakatisesti (kdytdon puoleisesta
akselin paasta DE katsottuna). Vaihtamalla kaksi liitan-
taa keskenaan (esim. L1, L2, L3 =V, U, W) moottori
pyorii vasenkatisesti. Vain yhdelle pydrimissuunnalle
tarkoitetuissa koneissa on maaratty pyorimissuunta
merkitty koneeseen suuntanuolilla.
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Suomi (kaannos)

Kiinnityslevyjen sallitut kiristysmomentit I6ytyvat seuraa-
vasta taulukosta:

Liitdntakotelon, laakerikilpien ja laakerin kansien ruuvien kiristysmomentit

Sarjat W.. ja K.. 56 — 132T

Tyyppi Rakenne- Laakerikilpi Kiintolaakerin Liitdntdkotelo
muoto kansi
W.2. ja WA. ja tai .
KPE. ja KP. ja bs NS DS NS sovitin Kansi
K21. K20. Ruuvit/ruuvin vaantomomentti M,
63... 56... M4 M 4 M4
71... 63... 20Nm | 20Nm | 4 5Nm
(kun W..,
80... 71... Kaikki M5 M5 K. ; Mlj
90 80 4,0 Nm 4,0 Nm 100 L 5 Nm "
5
M5
M6 M6 1,0 Nm
2,0N ’
100 L 90... 7.0 Nm 7.0 Nm m)
M4
B3 i 2,5Nm
100 - 10,0 Nm
LX,112... M8
B5, B14
15,0 Nm M8 M5 M5
B3, B14 M8 10,0 Nm 2,0 Nm 2,0 Nm
FT130 10,0 Nm M4
132S..T - 5 2,0 Nm
M
B5, B14 15.0 Nm
Liitdntakotelon, laakerikilpien ja laakerin kansien ruuvien vaantomomentit
Valmistussarja W.., K.. 112 — 355
Kierteen @ M5 Mé M8 M10 M12 M16 M20
Laakerikilvet - - 25 45 75 170 275
Laakerin kannet 5 8 15 20 20 - -
Liitantakotelo - 4 7,5 12,5 - 20 -

Ennen litantakotelon sulkemista on ehdottomasti

tarkastettava, etta

— liitdnta on suoritettu litdntédkaavion mukaisesti

— kaikki liitantakotelon liitdnnat on kiristetty lujalle ja

— kaikkia valyksia koskevia vahimmaisarvoja noudateta-
an (yli 8 mm 500 V:iin asti, yli 10 mm 750 V:iin asti, yli
14 mm 1000 V:iin asti)

— litdntakotelon sisdosa on puhdas eika siella ole
mitdan asiaankuulumatonta

— vapaaksi jaavat johtojen lapiviennit on suljettava
pitavasti sulkuruuvilla, joka varustetaan tiivisteella

— liitantakotelon kannen tiiviste on puhdas ja liimattu
lujasti kiinni ja etta kaikki tiivistyspinnat ovat asianmu-
kaisessa kunnossa, jotta suojausluokan vaatimukset
tulevat varmasti taytetyiksi.

Ennen kuin moottori kytketaan paalle, on tarkastettava,
etta kaikki turvallisuusohjeiden vaatimukset taytetaan,
etté kone on asennettu ja suunnattu asianmukaisesti ja
etta kaikki kiinnitysosat ja maadoitus
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litdnnat on kiristetty tiukasti kiinni, ettd apu- ja lisalait-
teet toimivat ja on liitetty asianmukaisesti ja mahdollinen
toisen akselinpaan sovituskiila on varmistettu siten, ettei
se voi sinkoutua irti.

Moottori on kaynnistettdva mahdollisuuksien mukaan
kuormittamattomana. Kun moottori kdy tasaisesti ja
ilman epatavallisia 4ania, moottoria voidaan kuormittaa
tydkoneella. Kayttdonoton yhteydesséa on hyva tarkkailla
ottovirtoja moottorin ollessa tydkoneensa kuormittama-
na, jotta mahdollinen ylikuormittuminen ja verkonpuolei-
set epasymmetriat havaitaan heti.

Kéaynnistimen taytyy olla paalle kytkettdessa aina kayn-
nistysasennossa. Liukurengasroottoreilla varustetuissa
moottoreissa on kiinnitettdva huomiota, ettéd harjat toimi-
vat moitteettomasti. Harjat eivat saa koskaan kipinoida.
Turvallisuusohjeita on noudatettava sek& moottorin
ollessa kaynnissa etta myos sitd sammutettaessa.
Lisalaitteille, kuten anturit, jarrut jne., patevat valmistaji-
en kulloisetkin kayttd- ja huolto-ohjeet.
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12.1 Huolto

Huoltoa aloitettaessa moottori on kytkettava vapaaksi
ja varmistettava siten, etta sita ei ole mahdollista kytkea
uudelleen paalle, seka tarkistettava, ettd missaan janni-
telahteeseen kytketyssé osassa ei ole jannitetta.

Jos moottori erotetaan huoltotdiden ajaksi séhkdverkos-
ta, on kiinnitettava erityisesti huomiota, ettd mahdolliset
apuvirtapiirit, esim. seisontalammitykset, ulkopuoliset
tuulettimet, jarrut jne. erotetaan myds séhkdverkosta.
Jos moottori taytyy purkaa huoltotdiden vuoksi, keski-
tysreunoista on poistettava tiivistysmassa ja kokoon-
pantaessa moottori on tiivistettdva uudelleen soveltu-

- J&

valla moottorintiivistysmassalla. Asennetut kupariset
tiivistysaluslevyt on asennettava ehdottomasti takaisin
paikalleen.

Huolelliset ja saanndlliset huollot, kontrollit ja tarkastuk-
set ovat tarpeen, jotta tunnistetaan ja korjataan mah-
dolliset hairit ajoissa ennen kuin seurantavahinkoja
pystyy muodostumaan. Koska kayttdolosuhteet eivat
ole tarkasti maariteltavissa, voidaan mainita vain yleisia
maaraaikoja, edellyttden etta kayttd sujuu hairiéttomasti.
Maaraaikoja on aina sovellettava paikallisiin olosuhtei-
siin (likaantuminen, kuormitus jne.).

Mita on tehtava? Aikavali
Ensimmainen tarkastus

limateiden ja moottorin

pinnan tarkastus riippuen
Jalkivoitelu (optio)

Paatarkastus

Lauhdeveden tyhjennys

N. 500 kayttdtunnin jalkeen

Paikallisesta likaantumisasteesta

Katso tyyppi- tai voitelukilpi
N. 10 000 kayttétunnin jalkeen

limasto-olosuhteista riippuen

Maaraajat

Viimeistaan puolen vuoden jalkeen

Kerran vuodessa

12.2 Tarkastukset

12.2.1 Ensitarkastus

Ohjeiden mukaan tulee noin 500 kayttétunnin jalkeen,

mutta viimeistédan puolen vuoden kuluttua, suorittaa

moottorille ensitarkastus.

Seuraavat tarkastukset tulee suorittaa koneen ollessa

pysahdyksissa:

a) Alustan tarkistus. Mitéan repedmia tai muita vaurioita,
kuten painumia tai vastaavanlaisia, ei saa esiintya.

Seuraavat tarkastukset tulee suorittaa kayvalla moot-

torilla:

a) Sahkoisten ominaisuuksien tarkistus.

b) Laakerilampétilojen tarkistus. On selvitettava, ylitty-
vatko sallitut laakerilampétilat moottoria kaytettdessa.

c) Kayntiaanten tarkistus. Moottoria kayttéen tarkiste-
taan &anta tarkkailemalla, onko moottorin hiljaisessa
kaynnissa tapahtunut huonontumista.

Jos tarkastuksessa havaitaan poikkeamia kaytté- ja

huolto-ohjeissa annettuihin arvoihin tai muita vikoja tai

puutteita, ne on heti korjattava.

12.2.2 Paatarkastus

Ohjeiden mukaisesti tulee moottorissa suorittaa paatar-

kastus kerran vuosittain n. 10 000 kayttétunnin jalkeen.

Seuraavat tarkastukset suoritetaan koneen ollessa

pysahdyksissa:

a) Alustan tarkistus. Mitdan repeamia tai muita vaurioi-
ta, kuten painumia tai vastaavanlaisia, ei saa esiintya.

b) Moottorin kohdistuksen tarkistus. Moottorin kohdis-
tuksen tulee olla annettujen toleranssien sisalla.

c¢) Kiinnitysruuvien tarkistus. Kaikkien ruuvien, joita
kaytetdan mekaanisten ja sahkdisten liitosten kiinnit-
tamiseen, tulee olla kiristetty tiukkaan (katso myods
taulukko Kiristysmomentit ruuveille Kaytt6- ja huolto-
ohjeen kohdasta 11. Kayttdonotto).
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d) Johtimien ja eristysmateriaalin tarkistus. Tarkistuk-
sessa selvitetdan, ovatko johtimet ja kaytetyt eris-
tysmateriaalit asianmukaisessa kunnossa. Niisséa ei
saa esiintya mitaan varjaytymia tai mitdan palojalkia,
eivatka ne saa olla murtuneita, repeytyneita tai muul-
la tavalla viallisia.

e) Eristysvastuksen tarkistaminen. Kédamin eristys-
vastuksen tulee olla kontrolloitu. On noudatettava
Kaytté- ja huolto-ohjeen (kohta 9) ohjeita.
Moottorin rasvan laadun ja laakeroinnin mukaisesti
voi 10 000 kayttdtunnin jélkeen olla tarpeellista myds
vierintalaakerin rasvan vaihto (katso myds Kaytto- ja
huolto-ohjeen kohta 13. Laakerit ja voitelu). Muutoin
tulee noudattaa tarpeellisia voiteluvéleja vierintalaa-
kereille erilldan, koska niiden tarkastusaikavalit ovat
erilaisia.

f

=

Seuraavat tarkastukset tulee suorittaa kayvalla moot-

torilla:

a) Sahkoisten ominaisuuksien tarkistus.

b) Laakerilampdtilojen tarkistus. On selvitettava, ylitty-
vatko sallitut laakerilampétilat moottoria kaytettédessa.

c) Kayntidanten tarkistus. Moottoria kayttaen tarkiste-
taan aanta tarkkailemalla, onko moottorin hiljaisessa
kaynnissa tapahtunut huonontumista.

Jos tarkastuksessa havaitaan poikkeamia kaytto- ja

huolto-ohjeissa annettuihin arvoihin tai muita vikoja tai

puutteita, ne on heti korjattava.

13. Laakerit ja voitelu

Standardimallisten moottorien vierintalaakerit rasva-
taan jo tehtaalla (tai kyseessa on suljetut laakerit, ne
rasvaa laakerin valmistaja). Laakerirasva tayttaa
DIN 51852 -standardin vaatimukset, vrt. seuraava
taulukko.
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Suomi (kaannos)

VEM motors GmbH:

Moottorimalli Voitelurasvan DIN 51825:n Lampétila-
nimike mukainen nimike alue °C:na

Lampéluokka F

Lampoluokkaa H hyédynnetéan F:n mukaisesti

Standardi, TlI, AS, NS, VL, LL Asonic GHY 72 KE2R-40 -40 — +180

Laivatoteutus (SS)

Savunpoiston toteutus

matalille lampétiloille Asonic GLY 32 KPE2N-50 -50 — +140

korkeille lampdtiloille, Lampdluokkaa H hyo-

dynnetaan H:n mukaisesti,

Rullakayntimoottorit ARB, ARC Berutox FH 28 KN KHC1R-30 -30 — +180

Savunpoiston toteutus

Voimalaitostoteutus High-LUB LM 3 EP KP3N-30 -30 - +140

Moottorit VIK:n mukaan jalkivoitelulla 9

hyvin korkeille ympéaristélampdétiloille Barrierta L55/3 - -25 -+ 260

Asiakkaan toivoma yhteydenoton jalkeen VEM-rakenteen kanssa

VEM motors Thurm GmbH:

Moottorin Voitelurasvan N|m|ke_ Lampdtila-alue

malli nimike Ll ol °C:na
DIN 51825 mukaan .

Lampoluokka F

Lampoluokka H-F kaytossa Asonic GLY 32 KEHC2N-50 -50 — +140

Standardi

Meriversio

alhaisille lampétiloille Isoflex PDL 300 A KE1/2G-70 -70 - +110

korkeille lampétiloille

Lampoluokka H—H kaytdssa, Kliberquiet . a0

Savukaasujen poistoversiot BHQ 72-102 KE2/3R-40 40-+180

Kuljetinversiot

erittdin korkeille ympariston lampétiloille Barrierta L55/3 - -25 - +260

Asiakkaan toivoma yhteydenoton jélkeen VEM-rakenteen kanssa

Rasvan laatu normaaleissa kayttdolosuhteissa ja tavan-
omaisissa ymparistdolosuhteissa mahdollistaa moottorin
toiminnan noin 10 000 kayttétunnin ajan kaksinapaisessa
ja 20 000 tunnin ajan useampinapaisissa laitteistoissa
ilman laakerirasvan uusimista, ellei muuta ole ilmoitettu.
Rasvan maara on kuitenkin tarkistettava ajoittain jo
ennen tatd maaraaikaa. Kayttétunneista riippumatta
kestovoideltujen laakereiden laakeri tai rasva on vaihdet-
tava 4 vuoden vélein johtuen rasvan voitelukyvyn heiken-
tymisesta. Maarattya kayttétuntimaaraa sovelletaan vain
silloin, kun laite toimii nimellisnopeudellaan.
Kaytettdessa taajuusmuuttajaa on ilmoitettuja voitelu-
valeja lyhennettéva n. 25 % moottorin suuremmasta
kuumenemisesta johtuen. Jos nimellisnopeus ylittyy, kun
moottoria kaytetdan taajuusmuuttajalla, voitelujakso lyhe-
nee noin kaanteisessa suhteessa nopeuden kasvuun.
Laakereille, joissa on uudelleenvoitelulaite, on rasvaus
suoritettava moottorin kdydessa rasvanipan kautta asi-
anomaisen moottorin maaratyn rasvamaaran mukaisesti.
Voiteluvalit on esitetty seuraavassa taulukossa.
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Ennen uudelleenvoitelua laakerit on puhdistettava
perusteellisesti sopivilla liuottimilla. Voitelussa on kaytet-
tava saman tyyppista rasvaa. Vaihtoehtoisesti voidaan
kayttaa valmistajan maarittamia, korvaavia tyyppeja.

On tarkeaa varmistaa, etta vapaasta tilasta taytetaan
rasvalla vain noin 2/3. Laakerin ja laakerikannen taytta-
minen kokonaan rasvalla kohottaa laakerin lampétilaa ja
siten lisda sen kulumista.

Rakennekoko Kaksinapai- Neli- ja
. . nen malli moninapai-
Sarja Sarja nen malli
IEC/DIN | Transnorm
132-280 | 100 —-250 2.000 h 4.000 h
315 280 -315 2.000 h 4.000 h
355 - 2.000 h 3.000 h
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Jalkivoitelussa tarvittavat rasvamaarat kayvat ilmi

seuraavasta taulukosta (talléin ensimmaisella jalkivoi-
telukerralla rasvaa on kaytettéava noin kaksinkertainen
maara, koska voiteluputket ovat vield tyhjia). Loppuun-

kaytetty jaterasva keraantyy ulkolaakerin kannen rasva-
kammioon. Tama jaterasva on poistettava noin viiden
jalkivoitelukerran jéalkeen, esimerkiksi kuntotarkastuksen
yhteydessa.

Sarja Rakenteen Rasvamaara Sarja Rakenteen Rasvamaara
Transnorm | pituus napojen cmi:na IEC/DIN pituus cmi:na
maara napojen maara
Rakenne- Rakennekoko
koko D-puoli | N-puoli D-puoli | N-puoli
112 kaikki 10 10 132 M4, MX6 17 17
132 kaikki 17 17 160 L2, MX2, L4, 6, 8 23 20
160 kaikki 23 20 180 M2, L4 23 23
0 2 23 23 M4, L6, 8 23 20
24 31 31 L2, L4, 6, 8, LX6 31 23
200
2 31 31 LX2 31 31
200
24 35 31 M2 31 31
225
2 35 35 M4, 6, 8, S4, 8 35 31
225
24 41 35 M2 35 35
250
2 41 41 M4, 6, 8 41 35
250
24 52 41 2 41 41
280
2 52 52 24 52 41
280
24 57 52 S, M2 52 52
S2 57 52 S, M 24, MX2 57 52
315 M, L, LX2 57 57 315 MY, L, LX2 57 57
S4,6,8 64 52 MX4, 6, 8 64 52
M, L, LX4,6,8 78 57 MY, L, LX4, 6,8 78 57
2 57 57 2 57 57
855 4 90 57 355 4,6,8 90 57
6,8 90 57

Vierintdlaakereiden voitelumaaraajat poikkeavat tar-
kastusaikavaleista ja ne on huomioitava erikseen!

Rakennekokoon 315 M saakka koneet on varustettu
vakiona vierintélaakereilla, joissa on kestorasvavoitelu,
rakennekoosta 315 MX alkaen varustukseen kuuluu
jalkivoitelulaite, jota on kaytettava valinnaisesti myos
alempiin rakennekokoihin. Tiedot laakeroinnista ja
voitelusta I6ytyvat yleisesta asennus-, kaytté- ja huolto-
ohjeesta tai tyyppi- tai jalkivoitelukilvesta.

Huoltoty6t (paitsi jalkivoitelutditd) saa tehda
A vaan koneen ollessa pysahdyksissa.

On varmistettava, ettd koneen kytkeminen
paalle on estetty ja tata koskeva ohjekilpi on
kiinnitetty koneeseen.

Kaytettdessa oljyja, voiteluaineita ja puhdistusaineita on

liséksi noudatettava vastaavien valmistajien turvaohjeita
ja tapaturmantorjuntamaarayksia!
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Lahella sijaitsevat jannitteiset osat on
A peitettava!
On varmistettava, etté apuvirtapiirit, esim. lisdlammitys,
on kytketty jannitteettomaksi.

Lauhdeveden poistoreialla varustetussa mallissa
tyhjennysruuvin/sulkutulpan paalle on ennen sulkemista
siveltdva uudelleen sopiva tiivistysaine (esim. Epple 28)!

14. Pitkaaikaisvarastointi (yli 12 kuukautta)
Pitkaaikaisvarastoinnin on tapahduttava tarinattdmasti
suljetuissa, kuivissa tiloissa -20 ... +40 °C lampdtilassa,
jonka iimassa ei ole sydvyttavia kaasuja, hdyryja, polyja
tai suoloja. Moottorit on kuljetettava ja varastoitava ensi-
sijaisesti alkuperaispakkauksessa. Varastointi ja kuljetus
tuuletinkotelon paalla on kielletty. Suojaamattomat
metallipinnat, kuten esimerkiksi akselin paat ja laipat, on
suojattava tehtaan tilapaisen korroosionsuojan lisaksi
pitkaaikaiskorroosionsuojalla.
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Jos moottorit kostuvat johtuen ymparistdolosuhteista,
on ryhdyttava toimenpiteisiin kosteudelta suojaamiseksi.
Silloin tarvitaan erikoispakkaus, jossa on ilmatiiviisti
hitsattu kalvo tai muovikalvo, jossa on kosteutta imevia
aineita. Moottorien liitdntékoteloihin on asetettava pak-
kauksia, joissa on kosteutta imevaa ainetta.

Kuljetusta varten on kaytettava moottorien silmukka-
ruuveja/pukkeja sopivia kiinnitysvalineita kayttaen.
Silmukkaruuvit/pukit on tarkoitettu vain moottorien
nostamiseksi ilman ylimaaraisia liséosia, kuten pohjale-
vyt, vaihteistot jne.

Moottorit, joissa on vahvistettu laakerointi, toimitetaan
kuljetusvarmistuksella. Akselin paan kuljetusvarmistus
on poistettava vasta moottorin asennuksessa ja ennen
paalle kytkemista.

15. Liukukosketinjarjestelma
Liukukosketinjarjestelmaa on tarkkailtava saanndllisesti.
Liukurenkaat on hyva tarkastaa heti kayttéonoton jal-
keen 2 — 3 kertaa noin 50 kayttétunnin valiajoin. Téaman
jalkeen huolto on suoritettava saanndéllisesti; huoltoaika-
valit riippuvat kulloisistakin kayttéolosuhteista.
Liukurenkaiden pinnalle tulee muodostua patina. Tama
muodostuu yleensa 100 — 500 kayttétunnin kuluttua.
Jos liukurenkaiden pinnalle iimestyy syvempia uria

tai palamisjalkia, ne taytyy puhdistaa tai tarvittaessa
sorvata tasaisiksi. Pienempia uria ei tarvitse koneistaa.
Hiiliharjojen paine taytyy tarkastaa. Sen taytyy olla

18,5 — 24 kPa. Harjoja vaihdettaessa on kaytettava
aina samaa harjamerkkia. Uudet hiiliharjat taytyy hioa
muotoonsa.

Taskuharjapitimien kohdalla on kiinnitettdva huomiota,
etta hiiliharjat eivat jumiudu lian vuoksi. Hiiliharjojen
kuluminen kaytdssa on luonnollista. Kulumismaara voi
olla 3 -5 mm 1 000 kayttétuntia kohti.

16. Kondenssiveden tyhjennys

Jos kayttdpaikalla on odotettavissa kasteen muodos-
tumista ja taten kondenssiveden esiintymista moottorin
sisdosassa, kerdantynyt kondenssivesi on tyhjennettava
laakerikilven matalimmassa kohdassa sijaitsevasta
kondenssiveden tyhjennysaukosta ja aukko suljettava
jalleen.

17. Puhdistus

Jotta jadhdytys pysyy tehokkaana, moottorin kaikki
osat on puhdistettava sdanndllisesti. Yleensakin riittaa
puhaltaminen puhtaaksi vedettomalla ja dljyttomalla
paineilmalla. Erityisesti tuuletusaukot ja ripojen valit on
pidettava puhtaina. Luonnollisesta kulumisesta syntyva
ja moottorin sisétilaan tai liukurengastilaan keraanty-
va hiilipély on poistettava sdanndllisesti. Tydkoneen
saanndllisen tarkastuksen yhteydessa on suositeltavaa
tarkastaa myds sahkémoottorit.

18. Lisalaitteet
Moottorit voivat valinnaisesti olla varustettuja lisalait-
teilla:

18.1 Terminen moottorinsuojus

Moottoriin voidaan asentaa lampétila-anturit (PTC-
vastus, KTY, TS tai PT100) staattorikdamityksen
keskilampétilan valvomiseksi. Niiden liittdmista varten
on olemassa apuvirtapiirien vastaavat apuliittimet joko
paaliitantakotelossa tai liséliitantékoteloissa. Liittdminen
niihin tapahtuu mukana liitetyn liitdntdkaavion mukaan.
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PTC-vastuksilla varustettujen anturipiirien lapaisyky-
vyn tarkastus testauslampulla, eristysmittarilla tms.

on ehdottomasti kielletty, koska tasta on valittdmana
seurauksena antureiden tuhoutuminen. Mahdollisesti
tarpeellisessa kylmaresistanssin jalkimittauksessa (n.
20 °C lampétilassa) mittausjannite ei saa olla suurempi
kuin 2,5 V (tasavirta). Mittaamiseen on suositeltavaa
kayttdd Wheatstone-siltaa, jonka syottéjannite on 4,5 V
(tasavirta). Anturipiirin kylmaresistanssi ei saa olla
suurempi kuin 810 Q, lamminresistanssin mittaaminen
ei ole tarpeen.

Moottorit, joiden kadmitys on lamposuojattu,
on varmistettava sopivalla tavalla, jotta ta-
haton automaattinen kdaynnistyminen, jonka
aiheuttaa kddamityksen lampdsuojauksen
havahtuminen ja moottorin téta seuraava
jadhtyminen, ei aiheuta vaaraa.

18.2 Lisdlammitys

Liitantajannite on ilmoitettu moottorin tyyppikilvessa.
Niiden liittdmista varten on olemassa apuvirtapiirien
vastaavat liittimet joko paaliitantakotelossa tai lisaliitan-
takoteloissa. Liittdminen niihin tapahtuu mukana liitetyn
litdntékaavion mukaan. Lisalammitys on kytkettava
paalle vasta moottorin sammuttamisen jalkeen. Lisalam-
mitys ei saa olla kytketty paalle moottorin kéyton aikana.

18.3 Vierastuuletusyksikko

Vierastuuletusyksikkd huolehtii paamoottorin ollessa
kaynnissa hukkalammon poistamisesta. Vierastuuletin-
moottorin on oltava kytketty paalle padmoottorin kayton
aikana. Paamoottorin katkaiseminen jalkeen on varmis-
tettava vierastuuletuksen lampétilasta riippuva jalkikayn-
ti. Moottoreissa, jotka on varustettu pyérimissuunnasta
riippuvalla vierastuuletinyksikéilld, on huomioitava eh-
dottomasti py6rimissuunta. (Katso py6rimissuuntanuoli).
Vain valmistajan toimittamien vierastuuletinkoneistojen
kaytto on sallittu.

Vierastuuletusyksikko on liitettédva voimassa olevan, lii-
tantakotelon mukana toimitetun litdntdkaavion mukaan.

19. Takuu, korjausty6t, varaosat

Valtuutetut korjaamomme ovat vastuussa takuuhuollois-
ta, ellei toisin ole sovittu. Myds kaikki muut mahdollisesti
tarvittavat korjaukset on suoritettava asiantuntevalla
tavalla. Tietoa asiakaspalvelumme organisaatiosta voi
pyytaa tehtaalta. Varaosat on kuvattu tdman moottorien
kayttod- ja huolto-ohjekirjan osassa 25 Moottorien raken-
ne. Asianmukaista huolto, kuten on kuvattu kohdassa
"Huolto", ei katsota takuuehtoja rikkovaksi puuttumisek-
si. Nain se ei vapauta valmistajaa takuun mukaisista
velvollisuuksista.

20. Sdhkomagneettinen yhteensopivuus
Moottoreiden yhteensopivuus epaitsendisena raken-
neyksikkéna on tarkastettu EMC-standardien mukaan.
Laitteistoista vastaava henkilo vastaa siita, etté so-
veltuvilla toimenpiteilld on varmistettu, etta laite- tai
laitteistokokonaisuus vastaa asianomaisia standardeja
sahkdémagneettisesta yhteensopivuudesta.

21. Hairididen poisto

Yleisten mekaanisten ja séhkoisten hairididen poisto
voidaan suorittaa osan 26 Hairididen poistamisen
mukaisesti. Erityisesti viitataan vielad kerran kaikkien hai-
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riénpoistoon liittyviin turvallisuusohjeiden ehdottomaan
noudattamiseen.

22. Liitinalustapiirit

Koneelle, jossa on vain yksi akselin paa tai kaksi eri

paksuista akselin paata, kiertosuunta on roottorin se
kiertosuunta, joka ndhdaan, kun katsotaan ainoan tai
paksumman akselin paan otsapuoleen.

Jokaiseen moottoriin on liitetty mukaan sitova
liitdntédkaavio, jonka mukaan liittamisen on tapah-
duttava. Apuvirtapiirien liittdminen on tehtava myos
mukana liitetyn liséliitintdkaavion mukaan.

23. Havittaminen

Koneiden havittdmisessa on noudatettava voimassa
olevia kansallisia maarayksia.Lisaksi on huomioitava,
etta Oljyt ja rasvat havitetaan kaytettyja oljyja koskevan
asetuksen mukaan. Ne eivat saa olla liuottimista, kylma-
puhdistusaineista tai maalijadnnoksista likaantuneita.

Ennen uusiokayttda yksittaiset materiaalit on erotettava.
Tarkeimpia komponentteja ovat harmaavalu (runko),
teras (akseli, staattori- ja roottoripelti, pienosat), alumiini
(roottori), kupari (kdamit) ja muovit (eristysmateriaalit,
kuten esimerkiksi polyamidi, polypropeeni jne.). Sahko-
rakenneosat kuten johdinlevyt (muuttajat, anturit, jne.)
kasitelldan erikseen.

1. Généralités

Pour les séries de moteurs suivantes, respecter les

notices de montage, d'utilisation et d'entretien complé-

mentaires :

— Moteurs asynchrones triphasés antidéflagrants
(types de protection « eb », « ec », « tb », « tc »)

— Moteurs freins

— Moteurs de désenfumage

— Moteurs asynchrones triphasés avec a cage d'écureuil
pour basse tension type de protection IP 57S

— Moteurs asynchrones triphasés refroidis par eau a
cage d'écureuil pour basse tension

— Moteurs asynchrones monophasés a cage d'écureuil

— Moteurs synchrones a aimants permanents pour
alimentation par convertisseur de fréquence

— Moteurs a réluctance

— Groupes de ventilation forcée, moteurs a ventilation
forcée

Observer les indications qui figurent dans les instruc-
tions d'utilisation et d'entretien pour éviter des dom-
mages aux moteurs et aux équipements entrainés.
Pour la prévention des dangers, observer en particulier
scrupuleusement les consignes de sécurité jointes.
Pour des raisons de clarté, les instructions d'utilisa-
tion et d'entretien ne peuvent contenir d'informations
détaillées sur toutes les applications spécifiques
envisageables ni sur les applications présentant des
exigences particuliéres. Il revient donc a I'exploitant de
prendre, lors du montage, les précautions nécessaires.

1.2. Personnel qualifié

Les travaux de montage, de mise en marche et de
fonctionnement des moteurs ne doivent étre effectués
que par des professionnels qui de par leur formation et
leur expérience disposent de connaissances suffisantes
dans les domaines de :

— Reégles de sécurité,

— Prescriptions de lutte contre les accidents du travail,

— Directives et regles reconnues de la technique
(p. ex. directives VDE, normes)

Ces professionnels doivent savoir évaluer les taches qui
leur sont confiées, reconnaitre les dangers possibles

et les éviter. lls doivent avoir regu I'autorisation par

la personne responsable de la sécurité du systéme,
d’effectuer les activités et taches nécessaires.
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1.3. Utilisation conforme

Ce moteur est uniquement homologué pour l'utilisation
indiquée par le fabricant dans le catalogue et la documen-
tation technique correspondante. Toute autre utilisation

ou toute utilisation dépassant ce cadre est considérée
comme non conforme. En fait partie le respect de tous les
documents concernant le produit. Toute modification sur
le moteur est interdite. Les produits et composants utilisés
avec le moteur et qui ne sont pas des produits d’origine
doivent avoir fait 'objet d’'une recommandation ou d’'une
homologation de la part du fabricant.

1.4. Exclusion de garantie

Le fabricant n’est pas en mesure de surveiller ni le
respect de cette notice ni les conditions et méthodes
présidant a I'installation, fonctionnement, utilisation et
entretien du moteur électrique. Une installation réalisée
de maniére non professionnelle peut causer des dom-
mages matériels et mettre en danger des personnes.
Pour cette raison, nous n’assumons aucune responsa-
bilité ni aucune garantie pour des pertes, dommages
ou colts qui seraient en relation avec une installation
défectueuse, un fonctionnement non-conforme ainsi
qu’une mauvaise utilisation ou maintenance ou qui en
découleraient de quelle maniere que ce soit. Nous nous
efforgons d’améliorer nos produits de maniere continue.
Pour cette raison, nous nous réservons le droit d’effec-
tuer sur le produit et sans annonce préalable des modi-
fications touchant aux caractéristiques techniques ou a
la notice de montage, d'utilisation et de maintenance.
Les plans, caractéristiques techniques et illustrations ne
sont garantis qu’aprés avoir regu la confirmation écrite
de l'usine livrant le produit.

1.5 Réglement européen pour les moteurs et les
variateurs de vitesse n° (UE) 2019/1781 ou 2021/341
Le réglement n° (UE) 2019/1781 de la Commission
européenne relatif aux moteurs électriques et aux
variateurs de vitesse est entré en vigueur depuis juillet
2021. Ce reglement régit les exigences d’écoconception
pour les moteurs asynchrones basse tension a courant
triphasé a 2, 4, 6 et 8 broches sur la plage de puissance
de 0,12 kW a 1 000 kW.

Le réglement (UE) 2021/341 définit des modifications du
reglement (UE) n° 2019/1781

Les différentes exigences d’écoconception entrent en
vigueur selon le calendrier suivant :
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—1er juillet 2021
Les moteurs doivent atteindre au moins les niveaux
d’efficacité IE3 ou IE2 définis en annexe | numéro 1a
du réglement. (Exception pour les moteurs EB Ex).
—1er juillet 2023
Les moteurs avec une puissance de sortie nominale
de 75 a 200 kW avec 2 a 6 broches doivent atteindre
au moins le niveau d’efficacité IE4 défini en annexe |
numéro 1b ii) du réglement.
(Exceptions : moteurs-freins et moteurs a courant tri-
phasés protégés contre I'explosion de tous les modes
de protection).

Les moteurs EB Ex avec une puissance de sortie no-
minale de 0,12 a 1 000 kW avec 2 a 8 broches et les
moteurs monophasés avec une puissance de sortie
nominale d’au moins 0,12 kW doit atteindre au moins
le niveau d’efficacité IE2 défini en annexe | numéro 1b
i) du reglement.

L’utilisateur est responsable du respect des pre-
scriptions du réeglement européen. Le fabricant du
moteur applique un marquage correspondant sur le
produit. Les domaines d’application détaillés et les ex-
ceptions pour les modéles spéciaux sont indiqués dans
les reglements (UE) n° 2019/1781 et (UE) n° 2021/341.

2. Description

Les moteurs sont conformes a IEC 34-1, EN 60034-1,
DIN VDE 0530 et autres normes européennes perti-
nentes. lls peuvent étre livrés suivant des normes par-
ticuliéres (par ex. normes de classification, normes de
protection antidéflagrante). Les fournitures sont celles
stipulées sur la confirmation de la commande.

3. Rendement

Le rendement est calculé en respect des indications
de la norme EN 60034-2-1. Pour les moteurs dont la
puissance est inférieure a 1 kW, on utilisera la mesure
directe. L'inexactitude de ce procédé est considérée
comme « réduite ». Pour les moteurs dont la puis-
sance est supérieure a 1 kW on utilisera le procédé
des pertes individuelles. Les pertes complémentaires
seront ici calculées a partir des pertes résiduelles.
L'inexactitude de ce procédé est également considérée
comme « réduite ». La plaque signalétique des moteurs
économiques comporte les indications concernant le
rendement et la classe de rendement en respect de la
norme EN 60034-30.

4. Degré de protection

Le degré de protection des moteurs est indiqué sur leur
plaque signalétique. Les équipements additionnels mis
en place peuvent avoir un degré de protection différent
de celui des moteurs, ce qui doit étre pris en compte
lors de l'installation des moteurs. Pour l'installation de
moteurs en plein air (degré de protection = IP 44), les
moteurs doivent étre protégés de l'action directe des
intempéries (grippage du ventilateur sous I'effet de
I'exposition directe a la pluie, a la neige et au gel).

5. Formes de construction

La forme de construction des moteurs figure sur la
plaque signalétique. Une utilisation dans des formes de
construction différentes n'est autorisée qu'avec I'accord
du fabricant et, le cas échéant, aprés modification
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suivant ses instructions. L'exploitant est tenu de faire en
sorte, notamment dans le cas de formes de construc-
tion a arbre vertical, que la chute de corps étrangers a
l'intérieur du capot du ventilateur soit empéchée.

6. Transport et stockage

Les moteurs doivent étre entreposés si possible dans
des locaux clos et secs. L'entreposage en plein air,
sous abri, n'est autorisé que pour une courte durée et
les moteurs doivent alors étre protégés des influences
néfastes de I'environnement. lls doivent également
étre protégés des dommages mécaniques. Les mo-
teurs ne doivent étre ni transportés, ni entreposés sur
les capots des ventilateurs. Le transport doit se faire
par les ceillets de levage / anneaux escamotables des
moteurs, en utilisant des moyens de fixation adéquats.
Les ceillets de levage / anneaux escamotables sont
destinés a soulever uniquement les moteurs sans
éléments additionnels tels que platines, réducteurs,
etc. Si des ceillets de levage / anneaux escamotables
sont retirés aprés l'installation, les taraudages doivent
étre obturés a demeure en fonction du type de protec-
tion. Lorsque le moteur reste stocké pour une période
importante, il faut veiller a le déposer sur un support
peu soumis aux vibrations pour éviter tout endomma-
gement d0 au stockage. Lorsque la période de stoc-
kage dépasse les 12 mois, vérifier la lubrification avant
la remise en service.

7. Démontage de la sécurité pour le transport

Dans le cas des moteurs munis d'une sécurité pour le
transport (roulements a rouleaux), desserrer le boulon
hexagonal qui fixe la sécurité pour le transport et le retirer
avec cette derniere. Visser ensuite dans le couvercle-
roulement la vis emballée dans un sachet contenu dans
la boite a bornes. Si la variante du moteur le prévoit, le
sachet contient également une rondelle-ressort a pla-
cer sous la vis du couvercle-roulement avant de visser
celleci. Lorsque les systéemes de sécurité destinés au
transport ont été 6tés, il faut, par des mesures appro-
priées, interdire tout micromouvement du rotor (risques
de dommages dus a la période de stockage).

Le verrou de transport est destiné unique-
ment au transport ! Il ne doit pas étre utilisé
pour le levage !

8. Installation et montage

La température des moteurs électriques
A peut dépasser 100°C en surface dans le
cadre de leur fonctionnement normale. Il est
donc nécessaire d'empécher de toucher les
moteurs lorsque ceux-ci sont accessibles.
Aucune piéce craignant la chaleur ne doit en
outre étre fixée aux moteurs ou les toucher.

Dans le cas des versions IM B14 et IM B34, veiller a ne
pas dépasser la profondeur de vissage utile maximale
indiquée dans le tableau ci-dessous (endommagement
de I'enroulement !).

Les ouvertures de ventilation doivent rester dégagées
et les distances minimales prescrites dans les schémas
cotés doivent étre observées pour ne pas empécher

la circulation de I'air nécessaire au refroidissement.
Faire en sorte que I'air de refroidissement échauffé qui
s'échappe ne soit pas de nouveau aspiré.
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Lorsque 'extrémité de I'arbre est tournée vers le haut,
I'exploitant du moteur doit prendre les mesures visant a
éviter toute pénétration de liquide le long de I'arbre.

La clavette du bout d'arbre n'est fixée par la
A douille protectrice que pour le transport et le
stockage. La mise en service ou un essai de
fonctionnement avec la douille protectrice
comme unique fixation de la clavette est
strictement interdite en raison du risque de
projection de la clavette.

Pour I'emmanchement de I'élément de transmission
(accouplement, pignon ou poulie), utiliser des dispositifs
d'emmanchement ou chauffer la piece a emmancher.
Les bouts d'arbre possédent, pour 'emmanchement,
des centrages munis de taraudages suivant DIN 332
Tome 2. Il est interdit d'appliquer des coups sur les
éléments de transmission pour les monter sur l'arbre

en raison du risque d'endommagement de I'arbre, du
roulement et des autres piéces du moteur.

Tous les éléments appelés a étre montés sur le bout
d'arbre doivent étre soigneusement équilibrés dynamique-
ment suivant le systeme d'équilibrage du moteur (clavette
entiére ou demi clavette). Les rotors des moteurs sont
équilibrés avec une demi clavette. Ceci est indiqué sur la
plaque signalétique par la lettre H a la suite du numéro du
moteur. Les moteurs dont le numéro est suivi de la lettre
F sont équilibrés avec la clavette entiere. Les moteurs
doivent étre installés si possible a I'abri des vibrations.
Dans le cas de moteurs en version a vibrations réduites,
observer les instructions correspondantes. L'exploitant est
tenu de veiller, aprés le montage, a la protection des élé-
ments mobiles et d'assurer la sécurité de fonctionnement.

Un alignement particuli€rement précis est nécessaire
en cas de couplage direct a la machine entrainée.

Les axes des deux machines doivent étre alignés. La
hauteur des axes doit étre ajustée en calant en consé-
quence la machine entrainée.

Les transmissions a courroie soumettent le moteur a des
contraintes radiales relativement importantes. Lors du
dimensionnement des transmissions & courroie, outre
I'observation des consignes et programmes de calcul
des fabricants de courroies, ne pas dépasser, du fait de
la traction et de la précontrainte de la courroie, la charge
radiale admissible sur le bout d'arbre du moteur suivant
nos indications. Lors du montage, régler en précisément la
tension de la courroie suivant les consignes du fabricant.

De par I'utilisation de roulements a rouleaux cylin-
driques (« roulement renforcé » VL) il est possible
d'admettre des forces radiales ou des masses relative-
ment élevées a 'extrémité de I'arbre moteur. La force
radiale minimale a I'extrémité de I'arbre moteur doit étre
égale au quart de la force radiale admissible. Il faut
respecter la charge d'extrémité d'arbre moteur admis-
sible. On pourra trouver les informations (de caractéris-
tiques) dans les tableaux et diagrammes des critéeres de
sélection lors de la conception.

Un dépassement par le bas de la force radiale
A minimale peut entrainer, au bout de quelques
heures déja, des dommages au niveau des
roulements. Il ne faudra procéder, a I'état
hors-charge, qu'a des essais de courte durée.
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Les taraudages pour les modéles de collerettes indi-
qués dans le tableau sont des trous de forage de
passage (construction IMB14, IMB34).

Pour éviter des détériorations de la téte de bobine de
'enroulement du moteur, il faut respecter les profon-
deurs maximales autorisées de vissage conformé-
ment au tableau ci-dessous

Modeéle de Ancien modeéle | Profondeur de
bride selon de bride vissage en mm
EN 50347 selon
DIN 42948
FT65 C80 6,5
FT75 C90 8
FT85 C105 8,5
FT100 C120 8
FT115 C140 10
FT130 C160 10
FT165 C200 12
FT215 C250 12

Si un moteur de construction IMB34 est mis en place
sans fixations par brides, I'utilisateur doit prendre des
mesures adaptées au niveau des trous de forage de
passage pour maintenir le degré de protection.

9. Controle de I'isolation et changement de graisse/
roulements

Lors de la premiére mise en service et en particulier
aprés une durée de stockage prolongée, mesurer la
résistance d’isolement entre I'enroulement et la masse
et entre les phases. Le contrdle doit étre réalisé la
tension nominale, avec un minium de 500 V.

Au cours de la mesure et juste aprés celle-ci,
des tensions dangereuses sont présentes
aux bornes. Ne jamais toucher les bornes.
Observer scrupuleusement les instructions
d'emploi du contréleur d'isolation !

Suivant la tension nominale Uy, les valeurs minimales
suivantes doivent étre observées avec une température
de I'enroulement de 25 °C :

Puissance nominale Résistance d’isolement
Py en kW correspondant a
une tension nominale
en kQ/V
1<Py<10 6,3
10 <Py <100 4
100 < Py 2,5

Si les valeurs minimales ne sont pas atteintes, sécher
I'enroulement dans les régles jusqu'a ce que la résis-
tance diélectrique corresponde a la valeur requise.
Si la mise en service suit un entreposage prolongé,
contrdler visuellement la graisse des roulements et la
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les régles nationales correspondantes !
Respecter absolument les indications de la plaque
signalétique !

changer en cas de durcissements et autres anomalies.
Si la mise en service des moteurs n'intervient que plus
de trois ans apres leur livraison par le fabricant, changer
dans tous les cas la graisse des roulements. Sur les
moteurs munis de roulements protégés ou étanches,
remplacer les roulements par des roulements du méme
type au bout d'une durée d'entreposage de quatre ans.

Lors du branchement des moteurs, veiller tout parti-
culierement a réaliser les raccords vissés de maniére
parfaite dans le boitier électrique. Les écrous des vis de
connexion doivent étre serrés sans utiliser de force.
Avant de brancher les conduites d’alimentation élec-
trique, resserrer également les raccords existants sur
le moteur.

10. Branchement du moteur
2 Le branchement du moteur doit étre fait par

un professionnel en respect des régles de
sécurité en vigueur. A I’étranger, appliquer
Apergu des boitiers de branchement électrique

Modéle de boitier Modeéle de boitier | Courant de mesure Filetage du Moment de serrage
[A] raccord [Nm]
KA 05 K1M4 30 M4 1,8+0,2
KA 05-13 K1M4 30 M4 1,8+0,2
KA 05-13 K1M5 30 M5 2,4+0,2
KA25A SB 5 25 M5 25+05
KA 25ASS SB5 25 M5 2505
K 63/25 A SB 5 25 M5 25+0,5
KK 63 A SB 6 63 M6 4+1
KK 100 A SB 8 100 M8 75+15
KK 200/100 A SB 8 100 M8 75+1,5
KK 200 A SB 10 200 M10 125+2,5
KK 400 A SB 12 400 M12 20+4
KK 400 B KM 12 400 M12 20+ 4
KK 400 B KM 16 630 M16 30+4
KK 630 A KLP 630-16 630 M16 30+4
KK 630 A KLP 630-20 630 M20 304
KK 1000 A KLSO 1000 1000 Barrettg de -
connexion

11. Mise en service

Nous soulignons une nouvelle fois expressément la
nécessité d'observer scrupuleusement les consignes
de sécurité.

Tous les travaux doivent étre effectués en I'absence de
tension au moteur. L'installation doit se faire en obser-
vation des régles en vigueur et étre effectuée par des
personnes qualifiées.

Comparer d'abord les caractéristiques du réseau
d'alimentation (tension et fréquence) aux indications
qui figurent sur la plaque signalétique du moteur. Les
dimensions des cables de raccordement doivent étre
adaptées aux courants nominaux du moteur.

La désignation des contacts du moteur est conforme

a EN 60034-8 (VDE 0530 Tome 8). Le chapitre 24.
Schémas de connexion des moteurs triphasés de la
présente notice contient les schémas de connexion
les plus fréquents des moteurs triphasés dans leur
version de base, a observer pour le raccordement.
Des schémas de connexion spécifiques, collés dans le
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couvercle de la boite a bornes ou joints dans la boite

a bornes, sont fournis pour les autres versions. Une
boite a bornes supplémentaire peut étre prévue pour le
raccordement d'équipements auxiliaires et de protec-
tion (par ex. chauffage a I'arrét). Cette boite a bornes
supplémentaire obéit aux mémes régles que la boite a
bornes principale.

Les moteurs doivent étre mis en service avec une pro-
tection contre les surintensités réglée en fonction des
caractéristiques nominales du moteur (=1,05 I,,).

Si tel n'est pas le cas, la garantie ne s'applique pas en
cas de dommages de I'enroulement. Avant la premiére
mise en marche, il est recommandé de vérifier les résis-
tances diélectriques entre I'enroulement et la masse

et entre les phases (voir le chapitre 9). La résistance
d’isolement doit impérativement étre mesurée aprés un
entreposage prolongé. Avant de coupler la machine,
vérifier le sens de rotation du moteur pour prévenir
tout dommage éventuel de la machine. Lorsque les
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conduites d’alimentation électrique sont branchées avec
la suite de phases L1, L2, L3 sur U, V, W, le moteur

est dextrogyre (en regardant I'extrémité de I'arbre DE
tourné vers le moteur). Si deux raccords sont inversés
le moteur est Iévogyre (p.ex. L1, L2, L3 sur V,U, W).

- J&

Sur les machines ne possédant un seul sens de rota-
tion, le sens de rotation prescrit est indiqué par une
fleche apposée sur la machine. Les couples de serrage
admissibles des boulons de la plaque a bornes figurent
dans le tableau ci-aprés :

Moments de serrage pour des vis sur le boitier de branchement la flasque et le chapeau de palier

Série W.. et K.. 56 & 132T

Modeéle Type de Flasque Chapeau de Boite de connexion
construc- palier fixe
tion
W.2. et W.1. et ou .
KPE. et KP. et DS NS DS NS adapta- cle
K21. K20. teur
Vis/Moment de serrage des vis M,
63... 56... M4 M 4 M4
71.. 63... 20Nm | 20Nm | 4 5Nm
(pour W..,
80... 71... tous M5 M5 K. 1M'3
90 80 4,0 Nm 4,0 Nm 100 L 5 Nm "
5
M5
M6 M6 1,0 Nm
2,0N ’
100 L 90... 7.0 Nm 7.0 Nm m)
M 4
B3 i 2,5Nm
100 - 10,0 Nm
LX,112... M8
B5, B14
15,0 Nm M8 M5 M5
B3, B14 M8 10,0 Nm 2,0 Nm 2,0 Nm
FT130 10,0 Nm M4
132S..T - P 2,0 Nm
M
B5, B14 15.0 Nm
Moments de serrage pour des vis sur le boitier de branchement la flasque et le chapeau de palier
Séries W.. et K..R 112 & 355
Filetage @ M5 M6 M8 M10 M12 M16 M20
Flasque - - 25 45 75 170 275
Chapeau de palier 5 8 15 20 20 - -
Boite de connexion - 4 7,5 12,5 - 20 -

Avant de fermer la boite a bornes, vérifier impérative-

ment si

— le raccordement a été effectué conformément au
schéma de raccordement

— tous les contacts de la boite a bornes sont bien serrés

— les espaces minimaux sont tous respectés (plus de
8 mm jusqu' a 500 V, plus de 10 mm jusqu' a 750 V,
plus de 14 mm jusqu'a 1000 V)

— l'intérieur de la boite a bornes est propre et exempt de
corps étrangers

— les entrées de cables inutilisées sont fermées et les
vis de fermeture bien serrées avec un joint

— le joint du couvercle de la boite a bornes est propre
et bien collé et si toutes les surfaces d'étanchéité
nécessaires au type de protection sont en ordre.

04.2023 7

Avant de mettre le moteur en marche, s'assurer que
toutes les consignes de sécurité sont observées, que la
machine est correctement montée et positionnée, que
toutes les pieces de fixation et mises a la terre sont bien
serrées, que les équipements auxiliaires et additionnels
sont en ordre de marche et correctement raccordés et
que la clavette d'un éventuel deuxiéme bout d'arbre ne
risque pas d'étre projetée.

Mettre si possible le moteur en marche sans charge.
S'il fonctionne normalement et sans bruits suspects,
coupler la machine. Il est recommandé d'observer lors
de la mise en service les courants absorbés lorsque le
moteur est chargé par la machine afin de reconnaitre
immédiatement les éventuelles surcharges et dissy-
métries du secteur. Le démarreur doit toujours étre en
position de démarrage lors de la mise en marche.
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Dans le cas des moteurs avec rotor a bagues, s'assurer
du parfait fonctionnement des balais qui ne doivent
jamais produire d'étincelles.

Sur des pieces ajoutées telles que transmetteur, freins,
etc. respecter les notices d’utilisation et de maintenance
des fabricants correspondants.

12.1 Entretien

Nous soulignons une nouvelle fois expressément la
nécessité d'observer les consignes de sécurité et en
particulier la mise hors tension, le verrouillage empéchant
la remise sous tension, la vérification de I'absence de ten-
sion de toutes les piéces reliées a une source de courant.
Lorsque le moteur est séparé du réseau électrique pour
I'exécution de travaux d'entretien, s'assurer en particu-
lier que les éventuels circuits électriques auxiliaires, par
ex. les chauffages a l'arrét, les ventilateurs extérieurs,
les freins, sont également coupés du secteur.

Si le démontage du moteur est nécessaire pour I'exécu-
tion de travaux d'entretien, retirer le produit d'étanchéité
des bords de centrage et refaire I'étanchéité avec un
produit pour moteur approprié lors de I'assemblage. Les
rondelles d'étanchéité en cuivre doivent toujours étre
remises en place.

Une maintenance consciencieuse et réguliére, des
inspections et des révisions sont nécessaires pour
reconnaitre a temps des dysfonctionnements éventuels
et pouvoir y remédier avant qu’ils ne puissent avoir

des conséquences nuisibles. Les conditions de fonc-
tionnement ne pouvant étre exactement définies, nous
n’indiquons ici que des intervalles généraux permet-
tant une marche du moteur sans dysfonctionnement.
Ces intervalles doivent étre adaptés aux conditions
ambiantes (encrassement, charge, etc...).

Que faire ? Quand ?
1ére inspection

Contréle des voies d’air et
de la surface du moteur

Graissage (option)
graissage

Inspection principale

Evacuer I'eau de condensation

Apres 500 heures env.

Selon le degré d’encrassement local

Voir la plaque signalétique et de

Aprés environ 10.000 heures

Selon les conditions climatiques

Intervalle de temps

Au plus apres 6 mois

annuellement

12.2 Inspections

12.2.1 Inspection initiale

Il faudra, en respect des indications, procéder a

I'inspection initiale du moteur au bout de 500 heures de

service environ, mais au plus tard dans les six mois.

|l faudra effectuer, machine a l'arrét, les examens

suivants :

a) Inspection des fondations. Il ne doit pas s'étre
produit de fissures ni d'autres dommages tels
qu'affaissements ou autres problemes similaires.

Les examens qui suivent sont a effectuer moteur tournant :

a) Contrdle des parametres électriques.

b) Contrdle des températures des roulements. On
détermine s'il y a dépassement des températures de
roulements admissibles en cours de fonctionnement
du moteur.

c) Contrdle du bruit produit par les roulements. Moteur
tournant, on contréle acoustiquement, si le bon (si-
lencieux) fonctionnement du moteur s'est détérioré.

En cas de découverte, lors de I'examen, de dévia-

tions par rapport aux valeurs données dans la notice

d'utilisation et de maintenance ou d'autres défauts et
problémes, il faudra immédiatement les corriger.

12.2.2 Inspection générale

En respect des indications, le moteur doit faire I'objet,

une fois par an, aprés de l'ordre de 10 000 heures de

service, d'une inspection générale.

|l faudra effectuer, machine a l'arrét, les examens

suivants :

a) Inspection des fondations. Il ne doit pas s'étre
produit de fissures ni d'autres dommages tels
qu'affaissements ou autres probléemes similaires.
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b) Contrdle de I'alignement du moteur. L'alignement du
moteur doit se trouver dans les limites de tolérance
définies.

c) Contréle des vis de fixation. Il faudra resserrer toutes
les vis servant a la fixation de connexions méca-
niques et électriques (cf. le tableau des moments de
serrage des vis sous le point 11. Mise en service de
la notice de service et de maintenance).

d) Contréle des cables et des matériaux isolants. On dé-
termine, lors du contrdle, si les cables et les matériaux
isolants utilisés se trouvent dans un état correct. lls ne
doivent pas présenter ni décoloration ni de traces de
bralure et ne doivent étre ni brisés, ni déchirés ou ni
défectueux de quelqu'autre fagon que ce soit.

e) Controle de la résistance d'isolement. Il faudra
contréler la résistance d'isolement de I'enroulement
Il faudra respecter les indications de la notice de
service et de maintenance (point 9).

f) En fonction de la qualité de la graisse et de I'endroit
ou se trouve le moteur, il se peut qu'il faille devoir,
aprés 10 000 heures de service, remplacer la graisse
des roulements (cf. également le point 13. Roule-
ments et lubrification de la notice de service et de
maintenance). Sinon, il faut respecter tout particu-
lierement les intervalles de regraissage des roule-
ments requis sachant qu'ils ne concordent pas avec
les intervalles d'inspection.

Les examens qui suivent sont a effectuer moteur tournant :

a) Controle des paramétres électriques.

b) Contrdle des températures des roulements. On
détermine s'il y a dépassement des températures de
roulements admissibles en cours de fonctionnement
du moteur.
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c) Contrdle du bruit produit par les roulements. Moteur
tournant, on contréle acoustiquement, si le bon (si-
lencieux) fonctionnement du moteur s'est détérioré.

En cas de découverte, lors de I'examen, de déviations

par rapport aux valeurs données dans la notice d'utili-

sation et de maintenance ou d'autres défauts et pro-

blémes, il faudra immédiatement les corriger.

VEM motors GmbH:

13. Roulements et lubrification

Les roulements des moteurs en version normale sont
graissés a l'usine ou par le fabricant dans le cas des
roulements fermés avec de la graisse a roulements
suivant DIN 51825 d'apreés le tableau suivant :

Modéle de moteur

Classe thermique F

Classe thermique Ha F

exploitée Standard, TlI, AS, NS, VL, LL
Version marine (SS)

Version extraction gaz d'échappement

Pour basses températures

Pour fortes températures

Classe thermique H a H exploitée, Mo-
teur pour trains de rouleaux ARB, ARC
Version extraction gaz d'échappement

Version Centrale Moteur selon VIK avec
systeme de post-graissage

Pour températures ambiantes extrémes

Selon souhaits client

Désignation de la Désignation selon Plage de
graisse DIN 51825 température en °C

Asonic GHY 72 KE2R-40 de -40 a +180
Asonic GLY 32 KPE2N-50 de -50 a +140

Berutox FH 28 KN KHC1R-30 de -30 a +180

High-LUB LM 3 EP KP3N-30 de -30 a +140
Barrierta L55/3 - de -25 a + 260

Apres consultation avec la construction de VEM

VEM motors Thurm GmbH:

Exécution
du moteur

Classe thermique F

Classe thermique H utilisée en classe F
Standard

Version marine

pour basses températures

pour hautes températures

Classe thermique H utilisée en classe H,
Versions désenfumage

Versions ferroviaires

pour températures ambiantes tres élevées

Souhaits du client

Désignation de la Selon Plage de
graisse DIN 51825 température en °C
Asonic GLY 32 KEHC2N-50 de -50 a +140
Isoflex PDL 300 A KE1/2G-70 de -70 a +110
Kliiberquiet N
BHQ 72-102 KE2/3R-40 de -40 a +180
Barrierta L55/3 - de -25 a +260
aprés consultation du département Construction de VEM

La graisse utilisée autorise, dans le cadre d'une utilisa-
tion normale et dans des conditions d'environnement
normales, environ 10.000 heures de fonctionnement

ment a la vitesse de rotation nominale. Lorsque le moteur
fonctionne sur un changeur de fréquence, le fait qu'il
chauffe de maniére plus importante réduit d'environ

du moteur en version bipolaire et 20.000 heures de
fonctionnement en version multipolaire sans change-
ment de la graisse a roulements, en I'absence d'accord
autre. L'état de la graisse doit cependant étre vérifié
occasionnellement avant I'écoulement de cette durée.
Indépendamment des heures de fonctionnement, il faut,
sur des paliers a lubrification permanente, remplacer tous
les 3 ans un palier ou la graisse, du fait de la réduction
des capacités lubrificatrices de la graisse. Le nombre
d'heures de fonctionnement indiqué est valable unique-
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25 % les intervalles de lubrification indiqués. Si la vitesse
de rotation nominale est dépassée lorsque le moteur
fonctionne avec le variateur de fréquence, l'intervalle de
regraissage diminue de maniére environ inversement
proportionnelle a I'augmentation de la vitesse de rotation.
Le regraissage des roulements se fait aprés avoir
soigneusement nettoyé ces derniers a l'aide de solvants
adéquats. Utiliser la méme sorte de graisse. Comme
graisse de remplacement, utiliser uniquement les
graisses indiquées par le fabricant du moteur.
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Attention, I'espace libre du roulement ne doit étre rempli de Les intervalles de lubrification nécessaire pour les
graisse qu'aux 2/3 environ. Le remplissage intégral des rou- paliers a roulement différent des intervalles d’inspec-
lements et chapeaux de roulements conduits a un échauffe- tion et doivent étre respectés de maniére particuliere !
ment anormal des roulements et & une usure accrue.
Dans le cas des roulements possédant un dispositif de Jusqu’a la taille 315 M, les machines possedent en
regraissage, cette opération doit étre effectuée par le standard des paliers a roulement a lubrification perma-
graisseur, moteur en marche, en observant la quantité de nente, au-dela de cette taille, elles sont pourvues d’'un
graisse indiquée pour le moteur. La périodicité du regrais- dispositif de lubrification qui est également disponible
sage figure dans le tableau ci-apres. en option pour les machines de taille inférieure. On
trouvera les indications concernant la suspension et
Taille Modéle Modéle la lubrification dans la notice générale de montage,
. . bipo- laire bipo- laire d’utilisation et de maintenance ou bien sur la plaquette
Série Série signalétique ou de lubrification.
IEC/DIN | Transnorm
132 3 . Les travaux de maintenance (sauf ceux
280 100 a 250 2.000 h 4.000 h concernant le graissage) doivent étre effec-
tués machine arrétée. Il faut s’assurer que
315 280 4 315 2.000 h 4.000 h la machine ne puisse étre redémarrée et elle
doit étre marquée d’une pancarte indiquant
355 - 2,000 h 3.000 h sa mise a arrét.

Il faut de plus respecter les indications de sécurité et les
Les quantités de graisse nécessaires pour le regraissage prescriptions de lutte contre les accidents des fabricants

figurent dans le tableau ci-dessous (le premier regrais- correspondants lors de I'utilisation des huiles, lubrifiants
sage nécessite environ le double de graisse vu que les et détergents.

tubes de graissage sont encore vides). La vieille graisse

usagée est recueillie dans la chambre a graisse des Les piéces voisines sous tension doivent
couvercles de paliers extérieurs. Cette vieille graisse doit étre couvertes !

étre retirée aprés environ cing regraissages, par exemple
dans le cadre de travaux de révision.

Série Longueur de Quantité de Série Longueur de Quantité de
Transnorm construction graisse en cm?® IEC/DIN construction graisse en cm?®
Taille Nombre de Taille Nombre de
poles Coté D | CotéN poles Coté D | Coté N
112 tous 10 10 132 M4, MX6 17 17
132 tous 17 17 160 L2, MX2, L4, 6,8 23 20
160 tous 23 20 180 M2, L4 23 23
o 2 23 23 M4, L6, 8 23 20
24 31 31 200 L2, L4, 6, 8, LX6 31 23
2 31 31 LX2 31 31
200
24 35 31 M2 31 31
225
o8 2 35 35 M4, 6, 8,54, 8 35 31
24 41 35 M2 35 35
250
2 41 41 M4, 6, 8 41 35
250
24 52 41 2 41 41
280
2 52 52 24 52 41
280
24 57 52 S, M2 52 52
S2 57 52 S, M 24, MX2 57 52
315 M, L, LX2 57 57 315 MY, L, LX2 57 57
S4,6,8 64 52 MX4, 6, 8 64 52
M, L, LX4,6,8 78 57 MY, L, LX4, 6, 8 78 57
2 57 57 2 57 57
355 4 90 57 355 4,6,8 90 57
6,8 90 57
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Il faut s’assurer que les circuits électriques auxiliaires,
p. ex. chauffage a I'arrét, soient hors tension.

Sur les modéles avec trou de vidange pour I'eau de
condensation, la vis / le bouchon de vidange doit étre
enduit(e) de produit d’étanchéité (p. ex Epple 28) avant
d’étre revissé(e).

14. Stockage longue durée (plus de 12 mois)

Le stockage longue durée doit se faire dans un local
fermé et sec, non soumis aux vibrations et a une tempé-
rature ambiante comprise entre -20 et +40 °C dans une
atmosphére exempte de gaz, vapeurs, poussiéres et
sels agressifs. Les moteurs doivent de préférence étre
transportés et stockés dans leur emballage d’origine.

Il est interdit de stocker et de transporter les moteurs
par et sur les capots de ventilateurs. Les surfaces

du moteur non protégées, telles que les extrémités

de I'arbre et les brides doivent recevoir, en plus de la
protection anticorrosion temporaire appliquée en usine,
une protection anticorrosion longue durée.

Si les conditions ambiantes soumettent les moteurs

a une condensation, il est obligatoire de prendre des
mesures de lutte contre I'humidité. Un emballage spé-
cial avec un film plastique fermé de maniére étanche
est alors nécessaire ou bien un emballage dans un film
plastique avec des produits absorbant I'humidité. Il faut
déposer des sachets de produits absorbant 'hnumidité
dans les boitiers électriques des moteurs.

Pour le transport, utiliser les ceillets de levage / anneaux
escamotables des moteurs et les élingues adaptées.
Les ceillets de levage / anneaux escamotables sont
destinés a lever les moteurs ne comportant aucun rajout
tel que plaque de base, engrenage etc.

Les moteurs a palier renforcé seront livrés avec un
systéme de sécurité pour le transport. La sécurité pour
le transport située a I'extrémité de I'arbre doit seulement
étre 6tée lors du montage du moteur avant la mise en
marche.

15. Systéme de bagues/balais

Le systéme de contact frottant doit étre vérifié régulie-
rement. Il est conseillé de contrdler les bagues collec-
trices 2 a 3 fois juste aprés la mise en service, toutes
les 50 heures de fonctionnement environ. Un entretien
régulier, dont la périodicité est fonction des conditions
d'exploitation, est ensuite nécessaire.

Une patine doit se former a la surface des bagues
collectrices. Cette patine apparait généralement au bout
de 100 a 500 heures de fonctionnement. Si des rayures
importantes ou des traces de brllure apparaissent a la
surface des bagues collectrices, celles-ci doivent étre
nettoyées et, si nécessaire, rectifiées. L'apparition de
rayures faibles ne nécessite pas de retouche. La pres-
sion des balais de charbon doit étre contrélée et doit
étre de 18,5 a 24 kPa. Lors du changement de balais,
utiliser toujours la méme marque. Les balais de charbon
neufs doivent étre rodés. Dans le cas des porte-balais
a cage, s'assurer que les impuretés n'entrainent pas de
blocage des balais.

Les balais de charbon sont sujets a une usure naturelle
qui peut s'élever a 3 a 5 mm pour 1.000 heures de
fonctionnement.

16. Evacuation du condensat
Si une condensation, donc la formation de condensat
a l'intérieur du moteur, est a possible compte tenu du
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lieu d'utilisation, évacuer régulierement le liquide de
condensation accumulé a travers I'ouverture correspon-
dante située au point le plus bas du flasque et refermer
de nouveau l'ouverture.

17. Nettoyage

Pour que l'air de refroidissement agisse pleinement,
nettoyer régulierement toutes les parties du moteur. Il
suffit le plus souvent de passer de I'air comprimé sec et
non huilé. Les ouvertures de ventilation et les espaces
entre les nervures doivent en particulier rester propres.
La poussiére de charbon qui se dépose a l'intérieur du
moteur ou dans la chambre des bagues collectrices doit
étre retirée régulierement. Il est recommandé d'inclure
également les moteurs électriques aux inspections
réguliéres de la machine.

18. Accessoires
Les moteurs peuvent étre pourvus en option d’accessoires :

18.1 Disjoncteur thermique

Il est possible de monter dans le moteur des sondes
thermiques (posistors, KTY, TS ou PT100) pour contré-
ler la température moyenne des bobines du stator. On
trouvera soit dans le boitier électrique principal soit
dans le boitier auxiliaire des bornes auxiliaires pour
circuits auxiliaires en permettant le branchement. Elles
y seront branchées en respect du schéma de connexion
électrique joint.

Il est strictement interdit de controler la continuité du
circuit des sondes a thermistor avec une lampe de test,
une magnéto a manivelle, etc. en raison de la destruc-
tion immédiate des sondes que cela occasionnerait. S'il
est nécessaire de remesurer la résistance a froid (a env.
20 °C) du circuit des sondes, la tension de mesure ne
doit pas excéder 2,5 V CC. Il est recommandé d'effec-
tuer la mesure a I'aide d'un pont de Wheatstone avec
une tension d'alimentation de 4,5 V CC. La résistance
a froid du circuit des sondes ne doit pas excéder 810
ohms. Il est inutile de mesurer la résistance a chaud.

thermique de I'enroulement, des mesures
doivent étre prises de maniére a exclure tout
danger par réenclenchement automatique
fortuit aprés le déclenchement de la protec-
tion thermique de I'enroulement et le refroi-
dissement consécutif du moteur.

2 Dans le cas des moteurs avec protection

18.2 Chauffage pour le moteur a I'arrét

La tension de branchement est indiquée sur la plaque
signalétique du moteur. On trouvera soit dans le boitier
électrique principal soit dans le boitier auxiliaire des
bornes correspondantes pour circuits auxiliaires en
permettant le branchement. Elles y seront branchées
en respect du schéma de connexion électrique joint.
Le chauffage du moteur a I'arrét est a mettre en route
lorsque le moteur est arrété. Il ne doit pas fonctionner
lorsque le moteur tourne.

18.3 Unité de ventilation externe

Le dispositif de ventilation externe sert a évacuer la
chaleur dissipée lorsque le moteur tourne. Il faut que
le moteur du systeme de ventilation externe soit en
marche lorsque le moteur principal tourne. Lorsque
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I'on coupe le moteur principal, on doit assurer un retard

de l'arrét de la ventilation externe qui soit fonction de la
température. Il faut absolument vérifier le sens de rota-
tion des moteurs possédant des systemes de ventilation
externe fonction de celuici. (Voir la fleche indiquant le sens
de rotation). On ne doit utiliser que des groupes de ventila-
tion externe livrés par le fabricant. Le groupe de ventilation
externe doit étre branché en respect du plan de connexion
livré avec le boitier de branchement électrique.

19. Garantie, réparation, piéces de rechange

En I'absence d'accord explicite autre, les réparations au
titre de la garantie sont effectuées par nos réparateurs
agréés qui effectuent également dans les régles de I'art
toutes autres réparations éventuellement nécessaires.
Des informations relatives a I'organisation de notre
service apres-vente peuvent étre demandées a I'usine.
Les piéces de rechange sont stipulées au chapitre 24
des présentes instructions d'utilisation et d'entretien.
L'entretien conforme tel qu'il est requis au chapitre
"Entretien" n'est pas considéré comme une intervention
dans le sens des conditions de garantie et n'annule
donc pas la garantie.

20. Compatibilité électromagnétique

La conformité des moteurs en tant qu'unités non auto-
nomes avec les normes de CEM a été vérifiée. Il revient
a l'exploitant des installations de faire en sorte que soient
prises les mesures visant a garantir que les appareils et
installations soient globalement conformes aux normes
de compatibilité électromagnétique en vigueur.

21. Suppression des dérangements
Les dérangements généraux de type mécanique et
électrique peuvent étre supprimés suivant le schéma

du chapitre 25. Nous soulignons une nouvelle fois
expressément la nécessité d'observer scrupuleusement
la totalité des consignes de sécurité lors des travaux de
dépannage.

22. Connexions de la plaque a bornes

Pour une machine ayant uniquement une extrémité
d’arbre ou deux extrémités d’épaisseur différente, le
sens de rotation est le sens du rotor vu par un observa-
teur placé face a I'extrémité de I'arbre unique ou face a
la plus grosse.

Un schéma de branchement contractuel est joint a
chaque moteur et indique la maniére dont doit étre
fait le raccordement. Le branchement des circuits
auxiliaires doit également étre réalisé en respect du
plan de branchement électrique joint a la machine.

23. Elimination

Respecter les regles nationales en vigueur lors de
I’élimination des machines.

Il faut de plus éliminer les huiles et les graisses usa-
gées en respect de la réglementation sur le recyclage
des huiles.

Elles ne doivent pas avoir été souillées par des sol-
vants, détergents a froid et restes de peinture.

Le recyclage demande un tri sélectif des différents
composants. Les composants principaux sont la fonte
grise (boitier), acier (arbre, téles du stator et du rotor,
petites piéces), aluminium (rotor), cuivre (bobines) et
matieres plastiques (isolation en polyamide, polypro-
pyléne etc.). Les composants électroniques comme les
cartes-meres (changeur de fréquence, transmetteur
etc.) seront récyclés séparément.

1. Generalidades

Para as seguintes séries de motores, deve-se observar

0s manuais complementares de montagem, de instru-

¢Oes e manutencgéo:

— Motores assincronos trifasicos com protegao contra
explosao (tipos de prote¢édo contra ignicao "eb", "ec",
"tb", "tc")

— Motores de travagem

— Motores de gas de combustao

— Motores assincronos trifdsicos com rotor de gaiola
para baixa tensdo com tipo de protegéo IP 57S

— Motores assincronos trifasicos arrefecidos com agua
com rotor de gaiola para baixa tensdo

— Motores assincronos monofasicos com rotor de gaiola

— Motores sincronos de excitagcdo permanente para
operagéo do conversor

— Motores de relutancia

— Agregados de ventiladores externos, motores de
ventilagdo externa

Para evitar danos nos motores e nos equipamentos a
acionar, devem ser respeitadas as disposi¢cdes do manual
de operagéo e de manutengado e , se necessario, dos
aditamentos aplicaveis. Inclusive, para evitar perigos, as
indicacdes de seguranca, anexadas em separado, devem
ser observadas rigorosamente.Visto que, por causa da
melhor compreensibilidade, a instrugdo de servico e de
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manutengao n&o pode conter informagdes detalhadas
sobre todos os campos de aplicagéo especiais possiveis
e os sectores com exigéncias especificas, & nessecario
tomar providéncias de seguranga ao montagem.

1.2. Pessoal qualificado

Os trabalhos de montagem, colocagado em funciona-
mento e operacdo dos motores somente podem ser
efectuados pelo pessoal especializado que devido a sua
formacgao especializada, experiéncia e instrugdo pos-
suem conhecimentos suficientes sobre as

— Disposigcoes de seguranca,

— Disposicdes para a prevengao de acidentes,

— Directrizes e regras homologadas da técnica
(p. ex. disposi¢des VDE, normas).

O pessoal especializado deve analisar os trabalhos que
Ihes foram transferidos, reconhecer os possiveis perigos
e devem poder evita-los. A pessoa responsavel pela
seguranca da instalagéo deve autorizar a execugéo das
actividades e trabalhos necessarios.

1.3. Utilizagado conforme prescrito:

Este motor esta liberado apenas para a finalidade
prevista no catalogo e na respectiva documentagao
técnica. A utilizagao diferente ou de outras formas nao
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esta conforme ao prescrito. Para isso, devem ser tam-
bém observados todos os escritos correspondentes ao
produto. Modificagdes ou reformas no motor néo estéo
permitidas. Produtos alheios e componentes que sé&o
utilizados junto com o motor devem ser recomendados e
autorizados pelo fabricante.

1.4. Exclusao de responsabilidade:

Tanto a observacgao deste manual assim como das
condigdes e métodos durante a instalacéo, operagéo,
utilizagdo e manutencao do motor eléctrico ndo podem
ser controlados pelo fabricante. A realizagéo inadequada
da instalagdo pode causar danos materiais e em conse-
qliéncia colocar as pessoas em risco. Por isso, ndo nos
responsabilizamos nem garantimos por perdas, danos
ou custos que resultem ou que dependam da instala-
¢ao incorrecta, da operagéo inadequada, assim como
da utilizagédo e manutencéo erradas. Nos esforcamos
por melhorar continuamente os nossos produtos. Por
isso nos reservamos o direito a efectuar modificagdes
no produto, nos dados técnicos ou nas instrugdes de
manejo, montagem e manutengdo sem aviso prévio.
Os modelos, os dados e desenhos técnicos sdo apenas
vinculados ap6s a confirmagao escrita da fabrica.

1.5 Regulamento UE para motores e regulagao da
velocidade de rotagao n.° (UE) 2019/1781 e 2021/341
O Regulamento da Comissao Europeia (UE) n.°
2019/1781 para motores e regulagdo da velocidade de
rotagéo entrou em vigor em julho de 2021. Este Regu-
lamento estabelece os requisitos de design ecolégico
para motores assincronos trifasicos de baixa tensdo de
2, 4, 6 e 8 pinos, no intervalo de poténcia de 0,12 kW a
1.000 kW.

O Regulamento (UE) 2021/341 estipula alteragbes ao
Regulamento (UE) n.° 2019/1781

Os requisitos de design ecoldgico entram em vigor de

acordo com a seguinte calendarizagao:

— 01 de julho de 2021
Os motores devem possuir, no minimo, o nivel de
eficiéncia IE3 ou IE2 definido no Anexo |, nimero 1a
do Regulamento. (Exceto motores Ex eb).

— 01 de julho de 2023
Os motores com poténcia de saida nominal de 75 —
200 kW e 2 a 6 pinos, devem atingir, no minimo, o
nivel de eficiéncia IE4 definido no Anexo | nimero 1b
if) do Regulamento.
(Excegdes: motores de travagem e motores trifasicos
protegidos contra explosao de todos os tipos de
ignicéo).

Os motores Ex eb com poténcia de saida nominal de
0,12 a 1.000 kW 2-8 pinos e motores monofasicos
com poténcia de saida nominal minima de 0,12 kW
devem atingir, no minimo, o nivel de eficiéncia IE2
definido no Anexo | nimero 1b i) do Regulamento.

O utilizador é responsavel pelo cumprimento dos
requisitos do Regulamento UE. A identificacdo
correspondente do motor é realizada pelo respeti-
vo fabricante. Os ambitos de aplicagéo detalhados e
regulamentagdes de excecdes para modelos especiais
devem ser consultados nos regulamentos (UE) n.°
2019/1781 e (UE) n.° 2021/341.
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2. Descrigao

Os motores sdo conforme as normas IEC 34-1, EN
60034-1 e outras normas europeias correspondentes. E
possivel realizar o fornecimento respeitando prescricdes
especificas (p.e. prescricdes de classificagdo, prescri-
¢Oes de protecgao contra explogdes).

O volume do fornecimento é equivalente as indicacdes
da confirmagao do contrato correspondente.

3. Rendimento

O rendimento é calculado segundo os dados da norma
EN 60034-2-1. Nos motores menores de 1kW é utilizada
a medigao directa. A inseguranca da medigao deste
procedimento é classificada como “baixa”. Nos motores
a partir de 1kW é aplicado o procedimento de perda de
carga localizada. As perdas adicionais s&o calculadas
das perdas residuais. A inseguranca da medigao deste
procedimento é igualmente classificada como “baixa”. A
placa de caracteristicas dos motores que economizam
energia contém o dado sobre o rendimento e a classe
do rendimento conforme a norma EN 60034-30.

4. Tipo de proteccao

O tipo de proteccdo dos motores esta indicada na sua
chapa indicadora da poténcia, os equipamentos adicio-
nais desmontaveis podem diferir do motor no que diz
respeito ao tipo de proteccéo o que tém de ser respei-
tado a instalagdo dos motores. Em caso de instalar os
motores ao ar livre (tipo de protecgéo = IP 44) verificar
que os motores sdo protegidos contra influéncias atmos-
féricas directos (congelamento do ventilador por causa
de entrada directa de chuva, neve ou gelo).

5. Forma de construgao

A forma de construgdo dos motores esta indicada na
chapa indicadora da poténcia. Uma utilizagao de formas
de construcdo diferentes necessita a autorizagado do
fabricante, uma eventual modificagao da construgéo
necessita obrigatoriamente o respeito das prescrigdes
do fabricante. Especialemente em caso de formas de
construgdo equipadas dum eixo vertical, o usuario tém
de cuidar de que se evite a entrada de impurezas dentro
da cobertura do ventilador.

6. Transporte e armazenagem

Se for possivel, os motores devem ser Unicamente arma-
zenados em sitios fechados e secos. Uma armazenagem
em sitios ao ar livre com telhado é somente autorizado
para curtos periodos durante os quais os motores devem
ser protegidos contra todas as influéncias ambientais
prejudiciais. Demais, eles devem ser protegidos contra
danos mecanicos. N&o é autorizado transportar ou arma-
zenar os motores em cima das coberturas do ventilador.
Para o transporte, utilizar as cavilhas com olhal dos
motores em aplicando meios de fixagao apropriados. As
cavilhas com olhal sdo exlusivamente destinadas a levar
os motores sem equipamentos desmontaveis suplemen-
tares, como placas de base, engrenagem etc. Se forem
removidos parafusos com olhal apés a montagem, as
roscas deverao ser fechadas de forma duradoura e de
acordo com o tipo de protecgao. No caso de periodos
longos de armazenagem para evitar danos no mancal de-
vido aos intervalos deve-se ter em atengdo para um am-
biente sem vibragdes. Apds um periodo de armazenagem
de mais de 12 meses antes de colocar em funcionamento
deve ser efectuado um controlo do estado do 6leo.
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7. Desmontagem do dispositivo de seguranga de
transporte

Em caso de motores equipados duma segurancga de
transporte (rolamento de rolos) afrouxar o parafuso de
cabeca sextavada que serve a fixagdo da seguranca de
transporte e desmonta-lo juntamente com a seguranga
de transporte. Pois, aparafusar o parafuso da tampa
do mancal, embalado num pequeno saco na caixa dos
bornes, a tampa do mancal. Caso de ser previsto na
variante do motor, o pequeno saco contém uma ar-
ruela elastica que tém de ser prendida no parafuso da
tampa do mancal antes de ele ser aparafusado. Apds
a desmontagem do dispositivo de seguranga de trans-
porte devem ser tomadas as medidas adequadas para
impedir micro- movimentos do rotor (perigo de danos
por interrupgéo).

O dispositivo de seguranca de transporte foi
pensado apenas para isso! Ele nao deve ser
utilizado para a admissao de cargas!

8. Implantacao e montagem
Visto que durante o servigo correcto de

A electromotores podem surgir na sua super-
ficie temperaturas de mais de 100°C, é de
importancia essencial evitar todo contacto
directo se os motores sao instalados em
sitios accessiveis. Demais é proibido fixar ou
por pecas sensiveis a temperatura.

Nas construcdes IM B14 e IM B34 deve-se ter em
atencdo para nao exceder a profundidade de aparafu-
samento indicada na tabela mais em baixo (danificacéo
da rosca!)

Deixar as aberturas de ventilagéo abertas e respeitar
as distancias minimais prescritas nas folhas de dimen-
sBes para que o corrente do ar de refrigeragao ndo seja
afectado. Verificar que o médio de refrigeragéo aquecido
evacuado nao é aspirado de novo.

Com a extremidade do eixo para cima evitar pelo lado
do utilizador a penetragédo de liquido ao longo do eixo!

de do eixo esta tnicamente protegida para
transporte e armazenagem através da bucha
de protecgao do eixo, a tomada em servigo
ou a realizagdo dum curso de ensaio a mola
protegida unicamente através da bucha de
proteccao do eixo é rigorosamente prohibida
por causa do perigo de que a mola de ajuste
ser catapultada.

2 A mola de ajuste localizada na extremeida-

Para realizar a fixagdo do elemento de transmissao
(como acoplamento, pinhdo ou polia) utilizar equipamen-
tos de fixagédo ou aquecer o elemento que tém de ser
fixado. Para este efeito, as extremidades dos eixos sdo
equipadas de centragens com furos de rosca conforme
a DIN 332 parte 2. A fixagao de elementos de transmis-
s80 no eixo por meio de instrumento de percusséo nao
€ inadmissivel visto que dai podem resultar danos no
eixo, no mancal e em outros elementos do motor.
Todos os elementos a montar na extremidade do eixo
devem ser dinamicamente e cuidosamente equilibrados
em confirmidade com o sistema de equilibragdo do
motor (mola inteira ou meia mola de ajuste). Os rotores
dos motores s&o equilibrados @ meia mola de ajuste
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o que estd marcado na chapa indicadora da poténcia
com a letra H ajuntada ao numero do motor. Os motores
onde a letra F esta ajuntada ao nimero do motor sdo
equilibrados a mola inteira. Instalar os motores num
sitio isento de vibracdes, se for possivel. Respeitar

as indicagOes especiais aplicaveis para motores em
execucdo antivibratil. Uma vez a montagem terminada,
o usuario tém de garantir a proteccéo de pegas moveis
e a segurancga de servigo.

Ao acoplamento directo com a maquina accionada,
realizar um alinhamento muito exacto. Os eixos das dois
maquinas devem ser postos no alinhamento. Ajustar a
altura do eixo através de pegas juntas correspondentes
da maquina accionada.

Os accionamentos por correia exercem forgas radiais
no motor que sao relativamente grandes. Ao dimen-
sionamento de accionamentos por correia tém de ser
posto em consideragdo que, além das prescri¢gdes e dos
programas de calculacéo dos fabricantes de acciona-
mentos por correia, a forga radial admissivel na extre-
midade do eixo do motor segundo as nossas indicacdes
néo deve ser ultrapassada por causa da tensao e da
prétensao da correia aplicada. Verificar especialmente
que a prétensao da correia é regulada ao montagem
respeitando rigorosamente as prescrigdes dos fabrican-
tes de correias.

Ao utilizar rolamentos de cilindros (“rolamento reforga-
do” RR) na extremidade do eixo do motor podem ser
acumuladas forgas radiais ou massas relativamente
grandes. A forga radial minima na extremidade do eixo
deve ser um quarto da forca radial permitida. Deve ser
respeitada a carga permitida na extremidade do eixo. As
informacgdes podem ser extraidas das tabelas e diagra-
mas dos dados de selecgdo construtiva.

Uma forga radial minima inferior pode causar

danos do rolamento dentro de poucas horas.

As marchas de prova apenas podem ser efec-
tuadas por curto tempo e sem carga.

Os furos roscados dos flanges referidos na seguinte
tabela séo furos de passagem. (Modelos IMB14, IMB34)
Para prevenir danos na cabega do enrolamento do
motor, deverdo ser observadas as profundidades
maximamente admissiveis para enroscar parafusos,
de acordo com esta tabela.

Tipo de flange Tipo de Profundidade de
segundo flange antigo | aparafusamen-
EN 50347 segundo to em mm

DIN 42948
FT65 C80 6,5
FT75 C90 8
FT85 C105 8,5
FT100 C120 8
FT115 C140 10
FT130 C160 10
FT165 C200 12
FT215 C250 12
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Se um motor do modelo IMB34 for montado sem siste-
ma de flanges, cabe ao utilizador adoptar as medidas
adequadas nos furos de passagem, destinadas a
observacgao do grau de protecgao necessario.

9. Verificagao do isolamento e substituigao de gor-
dura/de maincal

A primeira tomada em servico e especialmente depois
duma armazenagem durante um periodo mais longe
mesurar a resisténcia de isolamento do enrolamento
contra massa e entre as fases. A verificagdo deve ser
efectuada com tensao admissivel, mas no minimo de
500 V.

Durante a medicao e directamente depois da
medicao aparecem nos bornes tensoes peri-
gosas. Nao tocar os bornes de modo algum,

respeitar rigorosamente a instrugao de servi-
¢o do aparelho de medigao de isolamento!

Em dependéncia da tenséo nominal Uy, devem ser
respeitadas as valores minimais seguintes, aplicaveis a
uma temperatura de enrolamento de 25 °C:

- J&

Em caso de néo se atingirem os valores minimais, secar
devidamente o enrolamento até que a resisténcia de
isolamento seja conforme ao valor exigido.

Depois dum armazenagem durante um periodo mais
longe antes da tomada em servico, controlar de vista

a gordura do mancal e substitui-la caso se apresenta-
rem endurecimentos ou outras irregularidades. Se os
motores

sdo somente tomados em servigo mais do que trés
anos depois do seu fornecimento pelo fabricante, &
indispensavel substituir a gordura do mancal. Em caso
de motores equipados de mancais cobridos ou vedados,
0s mancais devem ser substituidos, um periodo de
armazenagem de quatro anos decorrido, por mancais
do mesmo tipo.

10. Ligagao do motor
A ligacéo deve ser efectuada por um especia-
A lista conforme as disposigdes de seguranga
vigentes. Fora da Alemanha devem ser apli-
cadas as respectivas disposigoes nacionais.
E imprescindivel observar os dados da placa
de caracteristicas!

Poténcia nominal Py Resisténcia de isola-
em kW mento quanto a tensdo Ao ligar os motores devese ter especial atengéo a colo-
nominal em kQ/V cagéo cuidadosa das unides de ligagao
na caixa de conexdes. As porcas dos parafusos devem
1<Py=10 6,3 ser apertadas firmemente sem fazer uso da forga. Antes
de ligar os condutores da rede, as ligagcdes existentes
10 <Py =100 4 do motor também devem ser reapertadas.
100 < Py 2,5

Esquema das caixas de conexdes

Tipo de caixa de Placa de bornes Corrente atribuida Rosca de Momento de aperto
bornes [A] ligacao [Nm]
KA 05 K1M4 30 M4 1,8+0,2
KA 05-13 K1M4 30 M4 1,8+0,2
KA 05-13 K1M5 30 M5 24+0,2
KA25A SB5 25 M5 25+0,5
KA25ASS SB5 25 M5 25+05
K 63/25 A SB 5 25 M5 25+0,5
KK 63 A SB 6 63 M6 4+1
KK 100 A SB 38 100 M8 [ESHAES
KK 200/100 A SB 8 100 M8 75+15
KK 200 A SB 10 200 M10 125+25
KK 400 A SB 12 400 M12 204
KK 400 B KM 12 400 M12 204
KK 400 B KM 16 630 M16 30+4
KK 630 A KLP 630-16 630 M16 30+4
KK 630 A KLP 630-20 630 M20 30+4
KK 1000 A KLSO 1000 1000 Carril conductor -
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11. Tomada em servigo

Respeitar rigorosamente as indicagdes de seguranga.
Efectuar todos os trabalhos unicamente com motor em
estado sem tenséo. A instalagao deve ser realizada por
pessoal devidamente formado respeitando as prescri-
¢Oes adequadas.

Primeiramente, comparar as condigdes de rede (ten-
sdo e frequéncia) com as indicagdes do motor que se
encontram na chapa indicadora da poténcia. As dimen-
sdes dos cabos de conexgdo devem ser adaptadas aos
correntes nominais do motor.

A designagao dos pontos de conexdo do motor corres-
ponde a norma EN 60034-8 (VDE 0530 Parte 8). No
ponto 24. Os esquemas de ligagdo dos motores trifa-
sicos neste manual séo os esquemas de ligagdo mais
frequentes para motores trifasicos na versao basica do
mesmo, na qual a ligagao é feita. Para outras versées,
serao fornecidos esquemas de ligacéo especificos que
estardo colados na tampa da caixa de bornes ou ane-
xados a mesma. Para a ligagéo de meios auxiliares e
de protecéo (como, por ex., aquecimento em paragem),
pode estar prevista uma caixa de bornes adicional, a
qual se apliquem as mesmas disposi¢des para a caixa
de bornes principal.

Os motores devem ser tomados em servigo com uma
proteccéo de excesso de intensidade de tenséo regula-
da conforme aos dados nominais do motor (=1,05 I,,,).
Em caso contrario, a garantia ndo pode ser reclamada
em caso de danos do enrolamento. Antes da primeira
ligagéo aconselha-se um controlo das resisténcias de
isolamento entre enrolamento e massa e entre as fases
(vide capitulo 9). Depois dum armazenagem durante um
periodo mais longe, realizar obrigatériamente a medi-
¢ao da resisténcia de isolamento. Verificar o sentido de
rotacdo do motor antes do acoplamento da maquina

de trabalho para evitar danos eventuais na maquina de
accionamento. Se os condutores da rede séo ligados
com a seqliéncia de fase L1, L2, L3 com U, V, W o
funcionamento é para a direita (vista para a extremidade
do eixo do lado do accionamento DE (drive end)). Se as
ligages séo intercambiadas, o funcionamento é para a
esquerda (p. ex. L1, L2, L3 com V, U, W). Na maquina
com apenas um sentido de rotagao, o sentido prescrito
de rotagéo esta assinalado com uma seta na maquina.
Na tabela seguinte séo indicados os binarios admissi-
veis de arranque do motor para as cavilhas das placas
de bornes:

Binarios para parafusos na caixa de ligagoes, as placas e a tampa do mancal

Série W.., K.. 56 até 132T

Tipo Forma de Placa do mancal Tampa do Caixa de bornes
construgao mancal fixo
W.2., WA1., Resp.
KPE., KP., 2 2 e = adaptador | 12MPa
K21. K20. Parafusos/binarios de parafusos M,
63... 56... M4 M 4 V4
... 63... 2,0 Nm 2,0 Nm 15Nm
(em W..,
80... ... todos M5 M5 K 1M,3
... 80... 40Nm | 4,0 Nm 100 L 5 Nm M5
M5
M6 M6 1,0 Nm
20N !
100 L 90... 7.0 Nm 7.0 Nm m)
M 4
B3 i 2,5Nm
100 5 10,0 Nm
LX,112...
M8
B5, B14
15,0 Nm M8 M5 M5
B3, B14 M8 10,0 Nm 2,0 Nm 2,0 Nm
FT130 10,0 Nm M4
132S...T - 5 2,0 Nm
M
B5, B14 15,0 Nm

Binarios para parafusos na caixa de ligagoes, as placas e a tampa do mancal Série W.., K.. 112 até 355

Rosca @ M5 M6 M8
Placas do mancal - - 25
Tampa do mancal 5 8 15
Caixa de bornes - 4 7,5

M10 M12 M16 M20
45 75 170 275
20 20 - -
12,5 - 20 -
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Antes de fechar a caixa de bornes é obrigatério de

verificar que:

— a conexao foi realizada em conformidade com o plano
de conexdes

—todas as conexdes da caixa de bornes sao bem aper-
tadas

— todos os valores minimais das vias aéreais sdo respei-
tados (> 8 mm a 500 V, > 10 mm a 750 V,
> 14 mm a 1000 V)

— o interior da caixa de bornes € limpo e ndo contém
impurezas

— as entradas de cabos nao utilizadas estdo fechadas e
os bujaos roscados e as respectivas juntas sédo bem
apertados

— a vedacéo esta bem colada na cobertura da caixa
de bornes sem apresentar impurezas e que todas as
superficies de vedagao sdo num estado apropriado
garantindo assim o tipo de proteccéo.

Verificar antes da ligagdo do motor que todas as pres-
cricdes de seguranca sao respeitadas, a maquina é cor-
rectamente montada e ajustada, todos os elementos de
fixagdo e todas as conexdes de ligagéo a terra sdo bem
apertadas, os equipamentos auxiliares e suplementares
séo correctamente conectados e capazes a funcionar

e que a mola de ajuste duma segunda extremidade do
eixo eventualmente existente esta protegida contra o
efeito de catapulta.

Ligar o motor sem carga, se for possivel. Se o motor
anda silenciosamente sem fazer ruidos anormais
carregar o motor com a maquina de trabalho. Durante

a tomada em servigo aconselha-se a observagéo dos
correntes aplicados quando o motor esta carregado com
a sua maquina de trabalho permitindo assim que even-
tuais sobrecargas e assimetrias ao nivel da rede podem
ser reconhecidas imediatamente.

No momento da ligagdo, o arrancador t¢ém sempre de se
encontrar em posi¢éo de arranque. Em caso de motores
de rotores com anéis colectores verificar o movimento
correcto das escovas. E de importancia fundamental
que elas sdo ndo faiscantes.

Para componentes tais como detector, travoes, etc.
aplicam-se as respectivas instrugdes de uso e manuten-
¢ao dos fabricantes.

12.1 Manutencéao

Uma vez de mais, refere-se expressamente as indica-
¢Oes de seguranca, a saber expecialemente a ligagéo,
a protecgdo contra uma nova ligagao, a verificagcdo do
estado sem tensao de todos os elementos ligados com
uma fonte de tenséo.

Se se desliga o motor da rede para a realizagao de
trabalhos de manutencao, verificar especialementeque
se os circuitos aixiliares existentes, p.e. aquecimentos
de paragem, ventiladores separados, freios, sdo iguale-
mente desligados da rede.

Se os trabalhos de manutengéo necessitam o desmon-
tagem do motor, eliminar a massa existente de vedagao
localizada aos bordos de centragem, e aplicar de novo
uma massa apropriada de vedagao do motor ao mon-
tagem. Repor em todo o caso os discos existentes de
vedacao de cobre.

E necessario realizar a manutengéo cuidadosa e regu-
lar, as inspeccdes e revisdes para reconhecer e eliminar
as avarias a tempo antes que possam causar danos.

Ja que as condigdes de funcionamento ndo podem ser
definidas exactamente, somente podem ser indicados
prazos gerais condicionados ao funcionamento sem
avarias. Estes prazos devem ser sempre adaptados as
condi¢des locais (contaminagéo, carga, etc.)

O que fazer? Periodo de tempo
Primeira inspecgéo

Controlo das condutas de ar e
da superficie do motor

segundo for o grau

Lubrificar (opg&o)

Inspecgéo principal

Descarga de agua condensada

Depois de aprox. 500 horas de servigo

de contaminagao local

Ver placa de caracteristicas e de lubrificagcdo

aprox. 10.000 horas de servigo

Segundo as condigdes climaticas

Prazos

Maximo depois de ¥z ano

Uma vez ao ano

12.2 Inspecgoes

12.2.1 Primeira inspecgao

Segundo os dados, no motor deve ser realizada uma

primeira inspecgao apo6s aprox. 500 horas de servico,

porém o mais tarde depois de meio ano.

Serao efectuados os seguintes controlos com a maquina

fora de funcionamento:

a) Controlo da base. Nao devem existir quebraduras nem
outros danos tais como abaixamentos ou similares.

Seréo efectuados os seguintes controlos com o motor

em marcha:

a) Controlo dos parametros eléctricos.

b) Controlo das temperaturas do rolamento. Vai ser
verificado se as temperaturas permitidas para o rola-
mento séo excedidas durante a operagao do motor.

04.2023

c) Controlo de ruidos durante a marcha. Durante o fun-
cionamento do motor sera controlado acusticamente
se a tranquilidade de andamento do motor piorou.

Se durante o controlo séo encontradas diferencas para

com os valores indicados nas instrugdes de manejo e

manutengao ou outros erros e avarias, eles devem ser

solucionados imediatamente.

12.2.2 Inspecc¢ao principal

Conforme os dados uma vez ao ano apo6s aprox. 10.000

horas de servigo deve ser realizada uma inspecgéo

geral no motor.

Serao efectuados os seguintes controlos com a maquina

fora de funcionamento:

a) Controlo da base. Ndo devem existir quebraduras nem
outros danos tais como abaixamentos ou similares.
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b

) Controlo do alinhamento do motor. O alinhamento do
motor deve estar dentro das tolerancias predefinidas.

c) Controlo dos parafusos de fixacéo. Todos os para-

d

e

=

fusos, que sé&o utilizados para fixar as unides meca-
nicas e eléctricas, devem ser apertados firmemente
(ver também tabela de momento de aperto para
parafusos no ponto 11. Colocagao em funcionamento
nas instrugdes de manejo e manutencdo).

) Controlo das conexdes e do material isolante. Du-
rante o controlo vai ser estabelecido se as conexdes
e 0s materiais isolantes utilizados estdo em estado
apropriado. Eles ndo devem apresentar descolo-
ragdes, nem estar quebrados, rasgados ou avariados
de qualquer outra forma.

) Controlo da resisténcia de isolamento. A resisténcia
de isolamento do rolamento deve ser controlada. De-
vem ser respeitadas as informagées das instrugdes
de manejo e manutengao (Ponto 9).

Segundo for a qualidade do lubrificante e o rolamento do
motor ap6s 10.000 horas de servigo também pode ser
necessario trocar o lubrificante do mancal do rolamen-
to (ver também ponto 13, Mancal e lubrificagdo nas
instrugdes de manejo e manutengdo. Além disso, devem

VEM motors GmbH:

ser respeitados separadamente os prazos de relubrifi-
cagdo necessarios para o mancal de rolamento, uma

vez que eles sao diferentes dos intervalos de inspecgéo.

Serao efectuados os seguintes controlos com o motor

em marcha:

a) Controlo dos parametros eléctricos.

b) Controlo das temperaturas do rolamento. Vai ser
verificado se as temperaturas permitidas para o rola-
mento sdo excedidas durante a operagdo do motor.

c) Controlo de ruidos durante a marcha. Durante o fun-
cionamento do motor sera controlado acusticamente
se a tranquilidade de andamento do motor piorou.

Se durante o controlo sdo encontradas diferengas para
com os valores indicados nas instru¢cdes de manejo
e manutengao ou outros erros e avarias, eles devem
ser solucionados imediatamente.

13. Mancal e lubrificagao

Na versao normal os mancais de rolamento dos motores

vém lubrificados de fabrica ou, no caso de mancais fe-
chados, a lubrificagao é feita pelo fabricante, de acordo
com a norma DIN 51825 e a seguinte tabela:

Modelo do motor Denominagao do Den. conforme Campo de
lubrificante DIN 51825 temperatura em °C

Classe térmica F

Classe térmica H apds F utilizada Padrao, TII,

AS, NS, VL, LL Asonic GHY 72 KE2R-40 -40 até +180

Modelo de navegacéo (MN)

Modelo gas de combustao

para temperaturas baixas Asonic GLY 32 KPE2N-50 -50 até +140

para temperatura altas,

Classe térmica H ap6s H utilizada Motores .

transportadores de cilindros ARB, ARC Berutox FH 28 KN KHC1R-30 -30 até +180

Modelos de gas de combustéo

Modelo de_ cent_r_al electrlcg,_ Mot~ores segundo High-LUB LM 3 EP KP3N-30 -30 até +140

VIK com dispositivo de lubrificagéo

para temperaturas ambiente muito altas Barrierta L55/3 - -25 até + 260

Desejo do cliente apods consultar a construgéo da VEM

VEM motors Thurm GmbH:

Versao do motor Designacéao da Denor:lmagao Faixa de

massa lubrificante contorme temperatura em °C
DIN 51825

Classe térmica F

Classe térmica H aps ufilizagéo da F Asonic GLY 32 KEHC2N-50 -50 até +140

Padrao

Versao para navios

para temperaturas baixas Isoflex PDL 300 A KE1/2G-70 -70 até +110

para temperaturas elevadas,

Classe térmica H apds utilizagéo da H, Kluberquiet .

Versdes de gas de combustio BHQ 72-102 KE2/3R-40 -40 até +180

Versdes para comboios

para temperaturas ambiente muito elevadas Barrierta L55/3 - -25 até +260

A pedido do cliente

de acordo com o projeto da VEM
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Com um desgaste normal e sob condi¢gdes meteorol6-
gicas normais, a qualidade do lubrificante permite um
funcionamento do motor de cerca de 10 000 horas de
funcionamento com 2 polos e 20 000 horas de funcio-
namento em versdes com mais polos, sem substituicdo
da massa de lubrificacdo dos rolamentos, salvo acordo
em contrario. O estado do enchimento de lubrificante
deve ser controlado ocasionalmente antes deste prazo.
Independentemente das horas de funcionamento, devi-
do a redugéo da capacidade de lubrificacéo do lubrifi-
cante, deve ocorrer uma substituicdo dos rolamentos
com lubrificagéo duradoura ou do lubrificante, o mais
tardar, apds 4 anos. O nimero de horas de funciona-
mento indicado sé é valido para um funcionamento com
rotagdes nominais.

Durante a operagao no conversor, os prazos de lubri-
ficagdo indicados devem ser reduzidos em cerca de

25 % devido ao elevado aquecimento do motor asso-
ciado. Caso, durante o funcionamento do motor num
conversor de frequéncia, as rotagdes nominais sejam
excedidas, o prazo de nova lubrificacédo é reduzido na
proporgdo contraria ao aumento das rotagoes.

A nova lubrificagdo dos rolamentos é feita apds estes
terem sido limpos a fundo com um solvente apropriado.
Utilizar o mesmo tipo de lubrificante. Para a substi-
tuicdo, so6 deve ser utilizado lubrificante com as quali-
dades de troca designadas pelo fabricante do motor.
Deve ser garantido que o espaco livre no depdsito s6
deve ser enchido com lubrificante até cerca de 2/3. Um
enchimento total do rolamento e da caixa do rolamento
com lubrificante provoca uma elevada temperatura e,

por conseguinte, um desgaste mais elevado. Em rola-
mentos com um dispositivo de lubrificacéo, a lubrifi-
cacao do bico de lubrificagéo deve ser realizada com

o motor em funcionamento e com a quantidade de
lubrificante indicada para o respetivo motor. Os prazos
de nova lubrificagéo estéo indicados na tabela seguinte.

Tamanho modelo modelo
bipolar multipolar
Série Série e de quatro
IEC/DIN | Transnorm pélos
132 até 100 até
280 250 2.000 h 4.000 h
280 até
315 315 2.000 h 4.000 h
355 - 2.000 h 3.000 h

As quantidades de gordura nécessarias para a relubrifi-
cacgdo sdo indicadas na tabela seguinte ( para a primei-
ra relubrificag@o calcular a dupla quantidade visto que
os tubos de lubrificagdo com gordura ainda s&o vazios).
A massa consistente antiga consumida acumula-se na
camara a ela destinada na tampa do rolamento exterior.
Esta massa consistente usada tem de ser removida. O
mais tardar, ao fim de cinco reabastecimentos, nomea-
damente aquando de trabalhos de reviséo.

Série Comprime nto Quantidade de Série IEC/DIN Comprimento Quantidade de
Transnorm da construgﬁo lubrificante em cm?3 da construgéo lubrificante em cm3
Numero de Numero de
Tamanho polos Lado D | Lado N Tamanho pélos LadoD | Lado N

112 todos 10 10 132 M4, MX6 17 17
132 todos 17 17 160 L2, MX2, L4, 6, 8 23 20
160 todos 23 20 180 M2, L4 23 23
P 2 23 23 M4, L6, 8 23 20

24 31 31 200 L2, L4, 6, 8, LX6 il 23
200 2 31 31 LX2 31 31

24 35 31 905 M2 31 31
o 2 35 35 M4, 6, 8, S4, 8 35 31

24 41 35 M2 85 85

250

2 41 41 M4, 6, 8 41 35
250

24 52 41 2 41 41

280

2 52 52 24 52 41
280

>4 57 52 S, M2 52 52

S2 57 52 S, M 24, MX2 57 52
315 M, L, LX2 57 57 315 MY, L, LX2 57 57

S4,6,8 64 52 MX4, 6, 8 64 52

M, L, LX4,6,8 78 57 MY, L, LX4, 6,8 78 57

2 57 57 2 517 57
855 4 90 57 355 4,6,8 90 57

6,8 90 57
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Os intervalos de lubrificagdo para o mancal de rola-
mento sao diferentes dos intervalos para a inspec-
cao e devem ser observados separadamente!

As maquinas até o tamanho 315M tém mancal de rola-
mento padrdao com lubrificagcdo continua, a partir do ta-
manho 315 MX vém equipadas com um dispositivo para
lubrificagdo complementar que também esta disponivel
opcionalmente para os tamanhos menores. Os dados
sobre o armazenamento e lubrificagdo se encontram
nas instru¢cdes de montagem, manejo e manutencao e
na placa de caracteristicas ou de lubrificagéo.

Os trabalhos de manutengao (excepto os
A de lubrificagdo complementar) devem ser
executados somente com a maquina fora de
funcionamento. Deve ser assegurado para
que a maquina nao volte a ser ligada e que
isso esteja indicado em uma placa de aviso.

Além disso, devem ser observadas as indicagbes
de seguranga e as disposigdes para a prevengao de
acidentes do respectivo fabricante ao utilizar éleos,
lubrificantes e detergentes!

A

Deve ser assegurado para que os circuitos auxiliares,
p. ex. em caso de aquecimento intermitente, sejam
ligados sem tenséo.

Devem ser cobertas as pecas vizinhas que
se encontram baixo tensao!

No modelo com abertura para a descarga de agua
condensada antes de fechar a tampa de escoamento
deve ser passado na mesma o produto adequado para
vedar (p. ex. Epple 28)!

14. Armazenagem por longo tempo (mais de 12
meses)

A armazenagem por longo tempo deve ser efectuada
em locais fechados e secos sem vibragdes dentro de
um campo de temperatura de -20 até +40°C e numa
atmosfera sem gases, vapores, pos e sais agressivos.
Os motores devem ser transportados e armazenados
de preferéncia na embalagem original. Nao esta permi-
tida a armazenagem e o transporte sobre as coberturas
do ventilador. As superficies metélicas desprotegidas,
tais como extremidades do eixo e flange, devem ser
equipadas com uma protecgao para longo tempo contra
a corrosao além da protecgao fornecida pela fabrica
contra a corrosdo temporaria.

Se os motores devido as condigdes ambientais estdo
com orvalho, devem ser tomadas precaugdes para a
protecgado contra a humidade. Entdo é necessaria uma
embalagem especial com folha fechada hermeticamen-
te ou uma embalagem em folha plastica com materiais
absorventes de humidade. Nas caixas dos bornes

dos motores devem ser colocadas embalagens de um
material absorvente de humidade.

Para o transporte devem ser usadas as cavilhas com
olhal/suportes de carga dos motores utilizando os
meios adequados de retengdo. As cavilhas com olhal/
suportes de carga estédo destinados apenas para levan-
tar os motores sem componentes adicionais, tais como
placas de base, transmisséo, etc.

Os motores com rolamento reforgado séo fornecidos
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com um dispositivo de seguranga de transporte. O
dispositivo de seguranca de transporte na extremidade
do eixo s6 deve ser retirado durante a montagem do
motor e antes de liga-lo.

15. Sistema de contacto por friccdao

O sistema de contacto por fricgdo deve ser observado
regularmente. Aconselha-se de controlar os anéis co-
lectores imediatamente depois da tomada em servigo,
dois a trés vezes, depois de cerca de cada 50 horas

de marcha. Em seguida, uma manutencéo regular é
necessario em intervalos que dependem das condi¢des
de servico respectivos.

Uma patina deve formar-se na superficie do anél
colector que surge em geral depois de 100 a 500 horas
de marcha. Caso de aparecerem fortes ranhuras ou
queimaduras na superficie dos anéis colectores, &
nessecario de limpa-los ou, eventualmente, retornea-
-los. A aparigdo de pequenas ranhuras ndo da lugar

a um acabamento. A pressao das escovas de carvao
deve ser controlada. Tém de elevar-se a 18,5 — 24 kPa.
Ao substituicdo das escovas sempre utilizar a mesma
marca de escova. Novas escovas de carvao devem ser
rectificadas. Verificar ao utilizagdo de porta-escovas

de bolso que as escovas de carvdo ndo emperrem por
causa de poluicao.

As escovas de carvao estéo sujeitas a um desgaste
natural. A abraséo pode elevar-se a 3 —5 mm por
1.000 horas de marcha.

16. Evacuacgéao de agua de condensagao

Em sitios de aplicagcdo onde se deve contar com a
aparicéo de orvalho e, por seguinte, com a aparigdo

de agua de condensacé&o no interior do motor, a agua
de condensacéo acumulada deve ser evacuada em
intervalos regulares através da abertura de agua de
condensagéo localizada ao ponto mais baixo do escudo
de mancal, que tém de ser refechada depois.

17. Limpeza

Para nao afectar o efeito do ar de refrigeragéo, todas as
pecgas do motor devem ser limpadas regularmente. Na
maioria dos casos, a purga com ar comprimido isento
de agua e de olho é suficiente. Manter especialemente
limpas as aberturas de ventilagdo e os espagos entre
as aletas. O pd de carvao sedimentado no interior do
motor ou na zona dos anéis colectores por causa da
abrasé&o natural deve ser eliminado regularmente. No
quadro das revisdes regulares da maquina de traba-
lho, aconselha-se ao mesmo tempo uma revisédo dos
electromotores.

18. Dispositivos adicionais
Os motores podem ser equipados opcionalmente com
dispositivos adicionais:

18.1 Protecgao térmica do motor

Para controlar a temperatura média da bobinagem do
estator no motor podem ser incorporados sensores

de temperatura (resisténcia de coeficiente positivo de
temperatura, KTY, TS ou PT 100). Para sua ligagéo na
caixa de ligagao principal ou na caixa de ligagéo adicio-
nal existem bornes auxiliares para circuitos auxiliares.
Aligagao é neles efectuada segundo o plano de bornes
anexo.
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A realizagdo dum ensaio de passagem do circulo de
sensores de resisténcia com coeficiente positivo, inclu-
sivamente lampada de ensaio e indutor de manivela
etc., é rigorosamente proibida visto que um tal ensaio
provoque a destrui¢cdo imediata dos sensores. Em caso
que uma nova medi¢ao da resisténcia a frio do circulo
de sensores se torne necessario (a cerca 20 °C), a ten-
sdo de medigédo ndo deve ultrapassar um valor de 2,5
V corrente continua. Aconselha-se a medigéo através
dum ponte de Wheatstone aplicando uma tensao de
alimentagéo de 4,5 V corrente continua. A resisténcia a
frio do circulo de sensores nédo deve ultrapassar o valor
de 810 Ohm, uma medicéo da resisténcia aplicada ao
termdstato ndo sendo necessario.

Tomar providéncias em caso de motores
A com protecgao de enrolamento térmica para
néo se apresentarem perigos no momento
duma nova ligagdo automatica involuntaria
realizada depois duma reacc¢ao da protecgao
de enrolamento térmica e da refrigeracao do
motor a seguir.

18.2 Aquecimento anti-condensagao

A tensédo de ligacao esta indicada na placa do tipo do
motor. Para sua ligagéo na caixa de ligacéo principal
ou na caixa de ligacéo adicional existem os respectivos
bornes para circuitos auxiliares. A ligagéo é neles efec-
tuada segundo o plano de bornes anexo. O aquecimen-
to anti-condensagéo somente deve ser conectado uma
vez desligado o motor. Ndo pode ser conectado com o
motor em funcionamento.

18.3 Unidade de ventilagdo forgada

Esta unidade de ventilagédo forgada se ocupa de extrair
as perdas térmicas durante o funcionamento do motor
principal. Durante o funcionamento do motor principal
o motor da ventilagdo forgada deve estar conectado.
Depois de desligar o motor principal deve ser assegura-
do um avancgo dependendo da temperatura da ventila-
¢ao forgada. Nos motores com unidades de ventilagdo
forgada dependendo da direcg¢éo de rotacéo é impres-
cindivel observar a direcgéo de rotagdo (ver seta de
direcgdo de rotagédo). Somente devem ser utilizados os
equipamentos de ventilacéo forgada fornecidos pelos
fabricantes. A unidade de ventilacéo forgada deve ser
conectada segundo o plano de bornes fornecido com a
caixa de ligacéo.

19. Garantia, reparagao, pegas sobressalentes

As nossas oficinas autorizadas séo responsaveis pelas
reparagdes previstas na garantia, salvo acordo expres-
so em contrario. Ai também seréo realizadas outras
eventuais reparacdes necessarias de modo competente.
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E possivel solicitar & fabrica informagdes sobre a
organizagdo do nosso servigo pos-venda. As pecas de
substituicdo sao indicadas no paragrafo 25 Construgéo
do motor deste manual de instru¢des e de manutengao.
A manutencéo adequada, desde que esteja indicada no
paragrafo "Manutengao", ndo é valida como intervencao
na acegao dos termos da garantia. E ndo dispensa a fa-
brica da obrigagao de prestacédo do servigo de garantia
acordado..

20. Compatibilidade electro-magnética

A conformidade dos motores como unidades de cons-
trugdo dependentes com as normas EMV foi verificada.
O usuario de equipamentos tém a responsabilidade de
garantir por medidas apropriadas que todos os apare-
lhos ou equipamentos s&o conforme as normas ade-
quadas da compatibilidade electro-magnética.

21. Eliminagao de perturbagoes

A eliminagéo de erros gerais mecanicos e elétricos
pode ser realizada de acordo com o esquema do
paragrafo 26 Eliminag&o de erros. E novamente referida
expressamente a observagao rigorosa da correcdo de
erros.

22. Circuitos de placas de bornes

Para uma maquina que tem apenas uma extremidade
de eixo ou duas extremidades de eixo com espessuras
diferentes, a direcgdo de rotagdo do rotor é a que se
pode estabelecer ao observar do lado frontal da unica
extremidade do eixo ou do mais grosso.

Em cada motor vem anexado o plano de bornes se-
gundo o qual deve ser realizada a ligacao. A ligacédo
dos circuitos auxiliares também deve ser realizada
segundo o plano de bornes anexo.

23. Eliminagao

Para a eliminagdo das maquinas devem ser respeitadas
as disposigdes nacionais vigentes.

Além disso, deve-se ter em atengdo que os dleos e
lubrificantes devem ser eliminados segundo o regula-
mento para 6leos usados. Eles ndo devem ser conta-
minados com dissolventes, limpadores a frio ou restos
de laca.

Antes da reutilizagéo cada substancia deve ser sepa-
rada. Os componentes mais importantes sao o ferro
fundido (carcaga), ago (eixo, estator e chapa do rotor,
pecas pequenas), aluminio (rotor), cobre (enrolamen-
tos) e materiais sintéticos (materiais isolantes, como
p. ex. poliamida, polipropileno, etc.) Os componentes
electronicos, tais como placas condutoras (conversor,
detector, etc.) sdo tratadas separadamente.
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1.General

Series de motores para las que rigen las instrucciones

de montaje, manejo y mantenimiento complementarias:

— motores asincronos trifasicos antideflagrantes
(proteccion contra la ignicién "eb", "ec", "tb", "tc")

— motores de frenado

— motores para gases de incendio

— motores asincronos trifasicos con rotor de jaula para
baja tensién, tipo de proteccion IP 578

— motores asincronos trifasicos refrigerados por agua,
con rotor de jaula para baja tension

— motores asincronos monofasicos con rotor de jaula

— motores asincronos de excitacién permanente para
funcionamiento con convertidor

— motores de reluctancia

— grupos o motores con ventilacion externa

Observar las indicaciones que figuran en este manual
de instrucciones y, dado el caso, también las instruccio-
nes complementarias, a fin de evitar dafios a los moto-
res y equipos accionados. En caso necesario se adjun-
tan instrucciones de seguridad que es preciso observar
escrupulosamente.

Por razones obvias, estas instrucciones no pueden
contener todas las aplicaciones normales ni con exigen-
cias especiales posibles. Corresponde al usuario tomar,
durante el montaje, las que considere necesarias.

1.2. Personal cualificado

Los trabajos de montaje, la puesta en marchay el
manejo de los motores solo pueden ser efectuados

por personal especializado que debido a su formacion,
experiencia e instrucciéon posea conocimientos suficien-
tes sobre las:

— disposiciones de seguridad
A — disposiciones para la prevencion de accidentes
— directrices y reglas homologadas de la técnica
(p. €j. disposiciones VDE, normas)

El personal especializado debe analizar los trabajos
transferidos, reconocer los posibles peligros y poder
evitarlos. La persona responsable de la seguridad de la
instalacion ha de autorizar la ejecucion de las activida-
des y trabajos necesarios.

1.3. Uso previsto

Este motor solo se puede utilizar para el fin previsto
especificado por el fabricante en el catalogo y en la
documentacion técnica correspondiente. La utilizacion di-
ferente o de otras formas consta como no conforme a lo
prescrito. Esto incluye la observancia de los documentos
pertinentes. No se permite realizar cambios ni modifica-
ciones en el motor. Los productos y componentes ajenos
que se utilizan en combinacion con el motor deben estar
recomendados o aprobados por el fabricante.

1.4. Exencion de responsabilidad

Tanto el cumplimiento de estas instrucciones como las
condiciones y métodos de instalacion, funcionamien-
to, utilizaciéon y mantenimiento del motor eléctrico no
pueden ser vigilados por el fabricante. Una realizacion
incorrecta de la instalacion puede provocar dafios ma-
teriales y causar lesiones personales consecuenciales.
Por ello no nos responsabilizamos de las pérdidas, de
los dafios o de los costes que resulten de una instala-
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cién defectuosa, un funcionamiento, una utilizacién o
un mantenimiento incorrectos o que estén relacionados
de cualquier modo con los mismos. Nos esforzamos
en mejorar de forma continua nuestros productos. Por
consiguiente nos reservamos el derecho de realizar sin
aviso previo modificaciones del producto, de los datos
técnicos o de las instrucciones de montaje, de manejo
y de mantenimiento. Los modelos, los datos técnicos y
las figuras solo son vinculantes tras la confirmacién por
escrito por parte de la fabrica proveedora.

1.5 Reglamento de la UE para Motores y controles de
velocidad (CE) No. (UE) 2019/1781 y 2021/341

Desde julio de 2021, ha entrado en vigor el Reglamento
(UE) n®2019/1781 de la Comisién Europea para motores
eléctricos y reguladores de velocidad. Este reglamento
regula los requisitos de disefio ecoldgico para los motores
asincronos trifasicos de baja tensién de 2, 4, 6 y 8 polos
en el rango de potencia de 0,12 kW a 1.000 kW.

El Reglamento (UE) 2021/341 establece modificaciones al
Reglamento (UE) n® 2019/1781.

Los distintos requisitos de disefio ecoldgico entran en

vigor segun el siguiente calendario:

— 01 de julio de 2021
Los motores deben alcanzar al menos los niveles de efi-
ciencia IE3 o IE2 definidos en el anexo | nimero 1a del
Reglamento. (Los motores Ex eb son una excepcion).

— 01 de julio de 2023
Los motores con una potencia nominal de salida de 75
a 200 kW de 2 a 6 polos deberan alcanzar al menos el
nivel de eficiencia IE4 definido en el anexo | nimero 1b
i) del Reglamento.
(Excepciones: Motores de freno y motores trifasicos
antideflagrantes de todos los tipos de proteccion contra
la ignicion).
Los motores Ex eb con una potencia nominal de salida
de 0,12 a 1.000 kW de 2 a 8 polos y los motores mono-
fasicos con una potencia nominal de salida de al menos
0,12 kW deben alcanzar al menos el nivel de eficiencia
IE2 definido en el Anexo | nimero 1b i) del Reglamento

El usuario es responsable del cumplimiento de los
requisitos del Reglamento de la UE. El fabricante del
motor debera senalizar el producto en consecuencia.
Los ambitos de aplicacion detallados y las exenciones
para los dibujos y modelos especiales figuran en los regla-
mentos (UE) n°® 2019/1781 y (CE) n® 2021/341.

2. Descripcion

Los motores cumplen las normas IEC 34-1, EN 60034-1
y el resto de las normas europeas aplicables. Pueden
también cumplir con normas o regulaciones especiales
(clasificacion, proteccion contra explosiones, etc.).

El suministro se corresponde con los datos especifica-
dos en la confirmacion del pedido.

3. Grado de eficacia

El grado de eficacia se determina de acuerdo con las
especificaciones de la norma EN 60034-2-1. En los
motores de potencia inferior a 1TkW se aplica la medicion
directa. La inseguridad de medicién de este procedi-
miento esta clasificada como “baja”. En los motores con
una potencia a partir de 1kW se aplica el procedimiento
de pérdidas individuales. En este caso se determinan
las pérdidas adicionales a partir de las pérdidas residua-
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les. La inseguridad de medicién de este procedimiento
también esta clasificada como “baja”. La placa indica-
dora de potencia de los motores que ahorran energia
incluye la indicacion del grado de eficacia y la clase del
grado de eficacia segun la norma EN 60034-30.

4. Grado de proteccion

El grado de proteccion del motor se indica en la placa de
caracteristicas, pero el de otros elementos acoplados al
mismo puede ser distinto, por lo que hay que tener en
cuenta este aspecto al instalar el motor. En instalaciones al
aire libre (grado > IP44) es preciso proteger los motores de
la accion directa de los agentes atmosféricos (congelacion
del ventilador por exposicién directa a lluvia, nieve o hielo).

5. Formas constructivas

La forma constructiva esta indicada en la placa de
caracteristicas. Para aplicacién en posicion diferente, es
precisa la autorizacién correspondiente y eventualmente
efectuar la modificacién adecuada. El usuario debe
cuidar que cuerpos extrafios no puedan caer en la tapa
ventilador, en particular en posiciones verticales de arbol.

6. Transporte y almacenaje

Los motores deben almacenarse en lugares cerrados
y secos. Cubiertos al aire libre pueden aceptarse por
periodos de tiempo cortos, siempre que estén protegi-
dos de posibles dafios ambientales y mecanicos. Los
motores nunca deben apoyarse sobre las tapas de
ventilador. Para el transporte deben usarse los can-
camos Y los medios de suspensién adecuados. Solo
deben suspenderse los motores, sin partes acopladas
tales como bancadas, engranajes, etc. Si se retiran los
cancamos, conviene sellar adecuadamente al grado de
proteccion los orificios roscados. Si los motores deben
almacenarse durante periodos prolongados, el lugar
de almacenamiento debe estar libre de vibraciones
para evitar posibles dafios causados por la parada del
motor. Tras un tiempo de almacenamiento de mas de 12
meses se debe comprobar el estado de la grasa.

7. Retirada del seguro de transporte

En los motores que llevan seguro de transporte en el
eje (rodamientos de rodillos), debe aflojarse el tornillo
hexagonal que fija el seguro y retirarlo juntamente

con el mismo. En la caja de bornes se encontrara el
tornillo y en su caso la arandela elastica de seguridad
para reemplazar al de transporte. Tras retirar el seguro
de transporte se deben evitar mediante medidas ade-
cuadas los microdesplazamientos del rotor (peligro de
dafios causados por la parada).

iEl seguro de transporte solo esta previsto
para el transporte! jNo se debe someter a
cargas!

8. Instalacion y montaje

Aun correctamente instalados, los motores
A pueden durante el funcionamiento, presentar

temperaturas superficiales de mas de 100 °C,
por lo que es preciso evitar adecuadamente
eventuales contactos con los mismo, si re-
sultan facilmente accesibles. Hay que evitar
también fijar a los mismos, parte o elementos
sensibles al calor.
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En los modelos IM B14 e IM B34 se debe prestar atencion
a no superar la profundidad de enroscado maxima indica-
da en la tabla inferior (deterioro del bobinado).
Mantener libres los agujeros de ventilacion, respetar las
distancias minimas fijadas en las hojas de dimensiones
para que no resulte obstruido el flujo de aire de refrigera-
cion y evitar que el aire expulsado sea aspirado de nuevo.
iEn el extremo del arbol hacia arriba el usuario debe
evitar la penetracién de liquido a lo largo del eje!

La chaveta del arbol esta protegida por
A una vaina de seguridad, para el tiempo de

transporte y almacenaje. Debido al peligro
de deslizamiento lateral de la misma debe
prohibirse estrictamente poner en marcha
los motores con la chaveta protegida solo
por dicha vaina.

Para calar el elemento de transmision (acoplamiento,
pifidn o polea, por ejemplo) debe usarse herramientas
para calar, o calentar la pieza. Los extremos de arbol es-
tan provistos de centrajes con agujeros roscados segun
DIN 332 parte 2. Nunca deben calarse los elementos de
transmision mediante golpes sobre los mismos. Arboles,
rodamientos y otras partes del motor pueden dafarse
seriamente.

Todos los elementos de transmision deben equilibrarse
dinamicamente con el mismo sistema (media o ente-

ra) empleado para la chaveta. El sistema empleado

se indica en la placa de caracteristicas con una letra
situada detras del nimero de motor, H para media y F
para chaveta entera. Deben colocarse los motores de
modo que en lo posible estén libres de vibraciones. Para
niveles de vibracion minimos deberan seguirse instruc-
ciones especiales. Terminado el montaje, el usuario
debe cuidar de la proteccion de las partes moviles y
establecer la normativa de seguridad funcional.

Para los acoplamientos directos es necesario una ali-
neacion particularmente exacta de los arboles de ambas
maquinas, en toda la circunferencia.

Las transmisiones por correas suponen cargas radiales
relativamente grandes. Ademas de las prescripciones
del fabricante de las correas hay que comprobar que

su traccion y tension previa no exceda la fuerza radial
admisible al extremo del motor. En particular importante
ajustar bien la tension previa, durante el montaje.

Gracias al uso de rodamientos de rodillos cilindricos
("apoyo reforzado” AR), el extremo del eje motor puede
soportar fuerzas radiales o masas relativamente gran-
des. La fuerza radial minima en el extremo del eje debe
ser de un cuarto de la fuerza radial admisible. Se debe
tener en cuenta la carga admisible de los extremos del
eje. Encontrara los valores correspondientes en las
tablas y en los diagramas de los datos de seleccién
constructivos.

Una fuerza radial minima insuficiente puede
A provocar en el plazo de unas pocas horas da-
fos en los cojinetes. Los funcionamientos de
prueba en estado descargado solo se deben
realizar durante tiempos cortos.

Los agujeros roscados en los tipos de brida relacio-
nados en la tabla son agujeros pasantes (tipo IMB14,
IMB34). Con el fin de evitar deterioros de las conexiones
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frontales del arrollamiento de motor, se han de observar
los alcances de penetracion maximos admisibles de
conformidad con la tabla siguiente.

Tipo de brida Tipo antiguo Profundidad
segun de brida de enroscado
EN 50347 segun en mm
DIN 42948
FT65 C80 6,5
FT75 C90 8
FT85 C105 8,5
FT100 C120 8
FT115 C140 10
FT130 C160 10
FT165 C200 12
FT215 C250 12

Si algun motor de tipo IMB34 se utiliza sin brida, el
usuario tiene que tomar las medidas apropiadas en los
agujeros pasantes para mantener el grado de protec-
cion especificado.

9. Ensayo de aislamiento, inspeccion de grasa y
rodamientos

Antes de la primera puesta en marcha y en particular
después de un almacenamiento prolongado, es preciso
medir el valor de aislamiento del bobinado, entre fases y
fases a tierra. La comprobacion debe realizarse con no
menos de 500 V de tension de medicion.

Durante e inmediatamente después de la
medicion, los bornes pueden quedar bajo
tension. {No tocarlos en ningtin caso! jOb-
servar escrupulosamente las instrucciones
de servicio del medidor empleado!

Esquema de las cajas de conexiones

A 25°C y dependiendo de la tensién nominal de placa,
deben obtenerse los siguientes valores minimos:

Potencia nominal Resistencia de aisla-
P\ en kW miento relativa a la ten-
sion nominal en kQ/V
1<Py<10 6,3
10 <Py <100 4
100 < Py 2,5

Caso de que los valores minimos queden por debajo,
debe secarse correctamente el bobinado hasta obtener
el valor de aislamiento exigido.

Después de almacenaje prolongado debe inspeccionar-
se visualmente la grasa de los rodamientos sustituyén-
dola por nueva si presentase endurecimientos. Después
de tres afios de almacenaje, la grasa debera ser sus-
tituida en todo caso. Después de cuatro afios deberan
sustituirse los rodamientos si fuesen del tipo cerrado
(engrasados de por vida).

10. Conexién del motor
La conexion ha de ser efectuada por un
especialista conforme a las disposiciones

de seguridad vigentes. Fuera de Alemania se
han de aplicar las respectivas disposiciones
nacionales. jEs imprescindible observar los
datos de la placa de caracteristicas!

Al efectuar la conexion de los motores se debe prestar
especial atencion a los cables suministrados en la caja
de conexiones. Las tuercas de los tornillos se han de
apretar firmemente sin hacer uso de fuerza.

Antes de conectar los cables de acometida de red se
deben volver a apretar en caso necesario las conexio-
nes existentes del motor.

Tipo de caja de Placa de bornes Corriente asignada Rosca de Par de apriete
bornes [A] conexion [Nm]
KA 05 K1M4 30 M4 1,8+0,2
KA 05-13 K1M4 30 M4 1,8+0,2
KA 05-13 K1M5 30 M5 2,4+0,2
KA 25 A SB 5 25 M5 25+0,5
KA25ASS SB5 25 M5 25+0,5
K 63/25 A SB 5 25 M5 25+0,5
KK 63 A SB 6 63 M6 4+1
KK 100 A SB 8 100 M8 75+15
KK 200/100 A SB8 100 M8 75+1,5
KK 200 A SB 10 200 M10 125+25
KK 400 A SB 12 400 M12 20t4
KK 400 B KM 12 400 M12 204
KK 400 B KM 16 630 M16 30+4
KK 630 A KLP 630-16 630 M16 30+4
KK 630 A KLP 630-20 630 M20 304
KK 1000 A KLSO 1000 1000 Carril conductor -
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11. Puesta en marcha

Insistimos nuevamente en la exacta observancia de las
normas y reglamentos de seguridad. Todos los traba-
jos deben ser efectuados con el motor sin tension. La
instalacion tiene que ser ejecutada por personal técnico
correspondientemente cualificado teniendo en cuenta la
normativa vigente.

En primer lugar se debera llevar a cabo una compara-
cién de los datos de red (tensién y frecuencia) con los
datos de la placa del motor. La seccion del cable debe
ser adecuada a la intensidad.

La designacién de los bornes de conexion sigue la
norma EN 60034-8 (VDE 0530, parte 8). En el apartado
24 de estas instrucciones, "Esquemas de conexiones
para motores trifasicos", se muestran los esquemas

de conexién mas usuales para motores trifasicos en
ejecucion basica. Para otras ejecuciones se suministra-
ran esquemas especiales, adheridos a la tapa de la caja
de bornes o dentro de la misma. Pueden preverse otras
cajas de bornes para el conexionado de dispositivos
auxiliares o de proteccion (resistencias calefactoras),
con los mismos condicionantes que para la caja de
bornes principal.

- J&

Los motores deben disponer de la correspondiente
proteccion contra sobre intensidades, debidamente
regulada segun los datos nominales del motor (=1,05
veces la intensidad nominal). En caso contrario no podra
invocarse garantia alguna por dafios en el bobinado. Se
recomienda comprobar los valores de aislamiento entre
bobinado y masa y entre las fases antes de la primera
puesta en marcha (ver el apartado 9). Esto es absoluta-
mente necesario después de un periodo de almacenaje
prolongado. Para evitar dafios a la maquina motriz se
recomienda comprobar el sentido de giro del motor an-
tes de acoplar la maquina de trabajo. Si se conectan los
cables de red con la secuencia de fases L1, L2, L3 a U,
V, W, se producira una rotacion hacia la derecha (vista
desde el extremo de arbol del lado de accionamiento).
Si se intercambian las conexiones, se producira una
rotacién hacia la izquierda (p. €j. L1, L2, L3 a V, U, W).
En las maquinas que solo disponen de una direccion de
rotacion, la direccion de rotacion prescrita estd marcada
en la maquina por una flecha. En la tabla siguiente se
indican los momentos de apriete para los bornes.

Pares de apriete para los tornillos de la caja de conexiones, las placas y la tapa de los cojinetes

Series W.. y K.. 56 hasta 132T

Series Forma de Placa del cojinete Tapa del cojinete fijo Caja de bornes
construc-
cion
Ww.a.y W1.y o adapta-
KPE. y KP.y DS NS DS NS dor tapa
K21. K20. Tornillos/par de apriete de los tornillos M,
63... 56... M 4 M 4 M4
71... 63... 20Nm | 20Nm | 4 5Nm
(con W..,
80... 71... todos M5 M5 K. 1M,3
90 80 40Nm | 4,0Nm 100 L 5 Nm "
5
M5
M6 M6 1,0 Nm
100 L 90... 7.0 Nm 7.0 Nm 2,0 Nm)
M4
B3 i 2,5Nm
100 - 10,0 Nm
LX,112... M8
B5, B14
15,0 Nm M8 M5 M5
B3, B14 M8 10,0 Nm 2,0 Nm 2,0 Nm
FT130 10,0 Nm M 4
132S8..T - p 2,0 Nm
M
B5, B14 15,0 Nm
Pares de apriete para los tornillos de la caja de conexiones, las placas y la tapa de los cojinetes
Series W.. y K.. 112 hasta 355
Rosca @ M5 Mé M8 M10 M12 M16 M20
Placas del cojinete - - 25 45 75 170 275
Tapa del cojinete 5 15 20 20 - -
Caja de bornes - 4 7,5 12,5 - 20 -
89 68238 01
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Antes de cerrar la caja de bornes es necesario verificar:

—que la conexién se ha realizado segun el esquema
correspondiente.

—que todas las conexiones de la caja de bornes estan
bien apretadas.

—que las distancias minimas de entrehierros se respe-
tan (8 mm hasta 500 V, 10 mm hasta 750 V y mas de
14 mm hasta 1000 V.)

—que el interior de la caja esta limpio y libre de cuerpos
extrafos.

—que las entradas de cables no utilizadas estan selladas
y los tornillos que fijen juntas estén correctamente
apretados.

—que los prensa-cables estén fijados correctamente a
la caja de bornes y todas las superficies en estado
correcto para garantizar el grado de proteccion.

Antes de la conexién a la red debe controlarse que los
Reglamentos de Seguridad sean observados estricta-
mente y que estén en el debido estado el montaje, ajus-
tes de la maquina, puesta a tierra, dispositivos adiciona-
les conectados correctamente y en estado operativo. En
caso de existir un segundo extremo de eje, asegurarse
que una eventual chaveta esté asegurada.

A ser posible, hagase funcionar el motor sin carga y

si se comporta de modo regular y sin ruidos extrafos,
acoplarla a la maquina. Durante la primera puesta en
marcha recomendamos controlar la tensién que llega a
los bornes y las intensidades en carga. De este modo

Espaniol (traducc

se pueden reconocer inmediatamente posibles sobre-
cargas o desequilibrios de la red. Durante la puesta en
marcha, asegurarse de que el interruptor se encuentra
siempre en posicion de arranque. Caso de motores de
anillos, controlar el funcionamiento de las escobillas que
en principio debe ser libre de chispas.

Para los componentes acoplados, como p. ej. sondas,
frenos, etc., se aplican las instrucciones de manejo y de
mantenimiento correspondientes de los fabricantes.

12.1 Mantenimiento

Insistimos nuevamente en la observancia de los Regla-
mentos de Seguridad, en particular asegurandose de
que todas las partes conectadas a una fuente de alimen-
tacion estén sin tension y evitando una conexién fortuita.
Si los trabajos de mantenimiento suponen remover el
motor de su emplazamiento, desconectar también los
circuitos auxiliares eventualmente existentes (p. ej. Re-
sistencias, calefactoras, sondas térmicas, ventilaciones
independientes, frenos).

Es necesario realizar el mantenimiento cuidadoso y regu-
lar, las inspecciones y revisiones para reconocer y eliminar
las averias a tiempo antes de que en consecuencia pue-
dan resultar dafios. Ya que las condiciones de funciona-
miento no se pueden definir exactamente, solo se pueden
indicar plazos generales condicionados al funcionamiento
sin averias. Estos plazos siempre se han de adaptar a las
condiciones locales (contaminacion, carga, etc.)

¢Qué hacer?

Primera inspeccion

Control de los conductos de aire y
de la superficie del motor

Lubricar (opcion)

Inspeccion principal

Descarga de agua

Periodo de tiempo

después de aprox. 500 horas de
servicio

segun el grado de contaminacién
local

véase placa de caracteristicas y de
lubricacion

aprox. 10.000 horas de servicio

segun las condiciones climaticas

Plazos

como maximo después de 2 afio

una vez al afio

condensada

12.2 Inspecciones

12.2.1 Inspecciodn inicial

La primera inspeccién del motor se debe realizar segun

las especificaciones tras aproximadamente 500 horas de

servicio, pero como maximo tras medio afio. Las siguientes

comprobaciones se realizan con la maquina parada:

a) Comprobacion de los cimientos. No deben aparecer
fisuras ni otros dafios como p. ej. hundimientos o
similares.

Las siguientes comprobaciones se realizan con el motor

en marcha:

a) Comprobacion de los parametros eléctricos.

b) Comprobacion de las temperaturas de los cojinetes.
Se comprueba si se superan durante el funciona-
miento del motor las temperaturas permitidas de los
cojinetes.

¢) Comprobacion de los ruidos de funcionamiento.
Durante el funcionamiento del motor se comprueba
acusticamente si se ha alterado la suavidad de mar-
cha del motor.
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Si durante la comprobacion se detectan desviaciones
de los valores indicados en las instrucciones de manejo
y mantenimiento u otros defectos y errores, estos se
deberan solucionar inmediatamente.

12.2.2 Inspeccion principal

Segun las especificaciones se debe realizar una vez al

afo tras aprox. 10.000 horas de servicio una inspeccion

principal del motor.

Las siguientes comprobaciones se realizan con la

magquina parada:

a) Comprobacion de los cimientos. No deben aparecer
fisuras ni otros dafios como p. ej. hundimientos o
similares.

b) Comprobacioén de la alineacién del motor. La ali-
neacioén del motor se debe encontrar dentro de las
tolerancias especificadas.

c) Comprobacioén de los tornillos de sujecién. Todos los
tornillos utilizados en las uniones mecanicas y cone-
xiones eléctricas deben estar firmemente apretados
(consulte también la Tabla "Pares de apriete para
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tornillos" en el apartado 11 "Puesta en marcha" de las
instrucciones de manejo y mantenimiento.

d) Comprobacion de los cables y del material de aisla-
miento. Durante la comprobacion se determina si los
cables y los materiales de aislamiento utilizados se
encuentran en estado correcto. No deben presentar
descoloraciones o incluso sefiales de quemaduras
y no deben estar rotos ni desgarrados ni presentar
otros defectos.

e) Comprobacion de la resistencia de aislamiento. Se

debe comprobar la resistencia de aislamiento del

bobinado. Se deben observar las especificaciones de
las instrucciones de manejo y mantenimiento (aparta-

do 9).

En funcion de la calidad de la grasa y de los roda-

mientos del motor también puede ser necesario

cambiar la grasa de los cojinetes de rodamiento tras

10.000 horas de servicio (ver también el apartado

13. "Cojinetes y lubricacion" de las instrucciones de

manejo y de mantenimiento). Aparte de ello, se deben

tener en cuenta de forma separada los plazos de
lubricacion para los cojinetes de rodamiento, ya que
estos difieren de los intervalos de inspeccion.

=

VEM motors GmbH:

Las siguientes comprobaciones se realizan con el motor

en marcha:

a) Comprobacion de los parametros eléctricos.

b) Comprobacién de las temperaturas de los cojinetes.
Se comprueba si se superan durante el funciona-
miento del motor las temperaturas permitidas de los
cojinetes.

c) Comprobacion de los ruidos de funcionamiento.
Durante el funcionamiento del motor se comprueba
acusticamente si se ha alterado la suavidad de mar-
cha del motor.

Si durante la comprobacion se detectan desviaciones

de los valores indicados en las instrucciones de manejo

y mantenimiento u otros defectos y errores, estos se

deberan solucionar inmediatamente.

13. Rodamientos y lubricacion

Los rodamientos de los motores vienen engrasados de
fabrica, o de origen del fabricante en caso de modelos
cerrados, con grasa para rodamientos segun la norma
DIN 51825, segun la tabla siguiente.

Modelo de motor

Clase térmica F

Clase térmica H utilizada segun F
Estandar, TIl, AS, NS, VL, LL

Versién para barcos (SS)

Versién para gases de ignicion FV

Para bajas temperaturas

Para altas temperaturas altas

Clase térmica H utilizada segun H,
Motores para caminos de rodillos ARB, ARC
Versiones para gases de ignicion
Version para centrales eléctricas
Motores segun VIK con dispositivo para
lubricacién complementaria

Para temperaturas ambiente muy
elevadas

Pedido del cliente

Denominacién del
lubricante

Asonic GHY 72

Asonic GLY 32

Berutox FH 28 KN

High-LUB LM 3 EP

Barrierta L55/3 -

Tras consultar con el departamento de proyectos de VEM

Rango de
temperatura en °C

Ref. segun
DIN 51825

KE2R-40 de -40 hasta +180

KPE2N-50 de -50 hasta +140

KHC1R-30 de -30 hasta +180

KP3N-30 de -30 hasta +140

de -25 hasta + 260

VEM motors Thurm GmbH:

Versiones para ferrocarril

Para temperaturas ambientales muy
elevadas

Pedido del cliente

el G aGD Denominacion del Ref. segun Rango de
lubricante DIN 51825 temperatura en °C

Clase térmica F

Clase termica H utilizada segin F Asonic GLY 32 KEHC2N-50 de -50 hasta +140

Estandar

Version para barcos

Para bajas temperaturas Isoflex PDL 300 A KE1/2G-70 de -70 hasta +110

Para altas temperaturas

Clase térmica H utilizada segun H Kliberquiet : )

Versiones para gases de ignicién BHQ 72-102 KE2/3R-40 de -40 hasta +180

Barrierta L55/3 -

Tras consultar con el departamento de proyectos de VEM

de -25 hasta +260

04.2023

91

68238 01



Espafriol (traduccion)

Bajo esfuerzos y condiciones ambientales normales, la
calidad de la grasa permite un servicio de unas 10.000

horas en motores de dos polos y de unas 20.000 para
polaridades mayores sin renovacion de la grasa, a no
ser que se acuerden otros términos. Pero es acon-
sejable controlar el estado de la misma en periodos
mas cortos. En el caso de los cojinetes de lubricacion
permanente es imprescindible realizar un cambio de

los cojinetes o de la grasa un plazo maximo de 4 afos,
independientemente de las horas de servicio, debido a
la merma de la capacidad de lubricacién de la grasa. La

duracién en horas indicada es valida solamente si se
trabaja a la velocidad nominal.
En el caso de un funcionamiento en el convertidor, se
deben reducir los plazos de lubricacién aproximada-

mente en un 25% a causa del mayor calentamiento del
motor. En trabajos con convertidor de frecuencia en los
que se sobrepase la misma, los intervalos de reengrase

se acortaran aproximadamente en razén inversa al
incremento de la velocidad.

El reengrase de los rodamientos debe hacerse después de
una cuidadosa limpieza con disolventes apropiados. Hay

que emplear el mismo tipo de grasa. Para la sustitucion
solo se permite utilizar las calidades de recambio indica-
das por el fabricante del motor. Téngase en cuenta que
solamente deben llenarse con grasa los 2/3 del espacio

libre del rodamiento. Un relleno completo de los rodamien-

tos y las tapas con grasa causara un aumento de la tem-
peratura de los rodamientos y eso, a su vez, un desgaste
acelerado. En el caso de rodamientos con dispositivo

de reengrase debe efectuarse este en la boquilla con el
motor en marcha respetando la cantidad especificada
para el motor en cuestion. Los periodos de reengrase se
indican en la tabla siguiente.

Tamaiio Version de Version a
. . dos polos partir de
IESCeIg(:N Tra?;:grm cuatro polos
et 260 hasia 280 | 2:000N 4.000h
315 | 98250 | 2000n 4.000 h
355 - 2.000 h 3.000 h

Las cantidades de grasa se indican en la siguiente tabla
(sin embargo, para un primer reengrase se necesitara
aproximadamente el doble, habida cuenta que los tubos
de engrase estaran vacios). La grasa usada se acumula
en la cdmara prevista el efecto en la misma tapa del
rodamiento y es preciso evacuarla cada cinco engrases
o por ejemplo con ocasion de tareas de revisién.

Serie
Transnorm
Tamano

112
132
160

180

200

225

250

280

315

355

Longitud Cantidad de Serie Longitud Cantidad de
Numero de grasa en cm3 IEC/DIN Numero de grasa en cm3
polos Tamafo polos
LadoD | Lado N LadoD | LadoN
todos 10 10 132 M4, MX6 17 17
todos 17 17 160 L2, MX2, L4, 6, 8 23 20
todos 23 20 180 M2, L4 23 23
2 23 23 M4, L6, 8 23 20
24 31 31 200 L2, L4, 6,8, LX6 31 23
2 31 31 LX2 31 31
24 35 31 M2 31 31
225
2 85 35 M4, 6, 8, S4, 8 85 31
24 41 85 M2 85 85
250
2 41 41 M4, 6, 8 41 35
24 52 41 2 41 41
280
2 52 52, 24 52 41
>4 57 52 S, M2 52 52
S2 57 52 S, M 24, MX2 57 52
M, L, LX2 57 57 315 MY, L, LX2 57 57
S4,6,8 64 52 MX4, 6, 8 64 52
M, L, LX4,6,8 78 57 MY, L, LX4, 6, 8 78 57
2 57 57 2 57 57
4 90 57 355 4,6,8 90 57
6,8 90 57
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iLos intervalos de lubricacion para el cojinete de
rodamiento son diferentes de los intervalos para la
inspeccion y se han de observar separadamente!

Las maquinas hasta el tamafio 315M tienen un cojinete
de rodamiento estandar con engrase continuo, a partir
del tamafio 315 MX vienen equipadas con un disposi-
tivo para lubricacion complementaria que también esta
disponible opcionalmente para los tamafios menores.
Los datos sobre el almacenamiento y lubricacién se
encuentran en las instrucciones de montaje, manejo
y mantenimiento y en la placa de caracteristicas o de
lubricacion.

Los trabajos de mantenimiento (excepto
A los de lubricacién complementaria) se han

de ejecutar solo con la maquina fuera de
funcionamiento. Se ha de garantizar que la
maquina esté asegurada contra reconexiones
y que ello esté indicado mediante un cartel
de aviso.

jAdemas se han de observar las indicaciones de
seguridad y las disposiciones para la prevencion de
accidentes del respectivo fabricante al utilizar aceites,
lubricantes y detergentes!

A

Se ha de garantizar que los circuitos auxiliares, p. ej. en
caso de calefaccion anticondensacion, se enciendan sin
tension.

iSe han de cubrir las piezas vecinas que se
encuentren bajo tensioén!

iEn el modelo con abertura para la descarga de agua
condensada se debe aplicar un sellante adecuado (p. €j.
Epple 28) antes de cerrar el tapon de desaguie/obturador!

14. Almacenamiento de larga duracién

(mas de 12 meses)

El almacenamiento de larga duracién se debe realizar a
prueba de vibraciones en locales cerrados, secos a una
temperatura entre -20 y +40°C y en una atmosfera libre
de gases agresivos, vapores, polvo y sales. Los motores
se deben transportar y almacenar preferentemente en el
embalaje original. No se permite el almacenamiento ni el
transporte de forma apilada sobre las tapas del ventila-
dor. Las superficies metalicas desprotegidas, como p. €j.
extremos de arbol y bridas, se deben proteger (de forma
adicional a la proteccién anticorrosion de fabrica) con un
protector anticorrosion de larga duracion.

Si bajo las condiciones ambientales existentes aparece
agua de condensacion en los motores, se deben adoptar
medidas de proteccién contra la humedad. En este caso
sera necesario utilizar un embalaje especial con una la-
mina herméticamente sellada o un embalaje con laminas
de plastico y sustancias que absorben la humedad. Se
deben introducir sustancias que absorban la humedad
en la caja de bornes de los motores.

Para el transporte se deben utilizar los cancamos/sopor-
tes de carga de los motores en combinacion con topes
adecuados. Los cancamos/soportes de carga solo estan
previstos para elevar los motores sin los componentes
acoplados, como p. €j. placas de base, transmisiones, etc.
Los motores con estructura de apoyo reforzada se
suministran con un dispositivo fiador para el transporte.
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El dispositivo fiador para el transporte en el extremo del
arbol sé6lo debe retirarse cuando se vaya a montar y
conectar el motor.

15. Sistemas de contactos rozantes

Los contactos rozantes deben controlarse regularmente.
Después de la puesta en marcha, es aconsejable revisar
los anillos colectores, dos o tres veces en periodos

de unas 50 horas. Sobre la superficie de los anillos
colectores debe formarse una patina, por regla general
después de un tiempo de funcionamiento de 100 a 500
horas. De presentarse grietas o quemaduras intensas
en la superficie de los anillos colectores, seria necesario
limpiarlos o eventualmente tornearlos. Caso de presen-
tar grietas suaves, no seria necesario este acabado. La
presién de las escobillas de carbén tiene que controlar-
se. La misma debe ser de 18,5 kPa a 24 kPa. Al cambiar
las escobillas debe usarse siempre el mismo tipo. Las
nuevas hay que reafilarlas. Cuidar que no se deposite
suciedad en los porta escobillas que pueda atascar la
escobilla de carbon. Las escobillas estan sometidas a
desgaste pudiendo ser del orden de 3 a 5 mm. por 1000
horas de servicio.

16. Salida de agua de condensacion

En lugares donde puedan producirse aguas de conden-
sacion dentro del motor, deberan drenarse regularmente
mediante los orificios de purga situados en la parte
inferior de los escudos, volviendo a cerrarlos después.

17. Limpieza

El motor debe limpiarse regularmente para no interferir
la accion del aire de refrigeracion. Normalmente sera su-
ficiente emplear aire comprimido libre de agua y aceite.
En particular es necesario mantener limpios los orificios
de ventilacion e intersticios entre las aletas. El polvillo de
carbon formado por la abrasion natural en el interior del
motor o en el espacio de los anillos colectores se debe
eliminar regularmente. Se recomienda controlar regular-
mente no solo la maquina accionada sino también los
electromotores.

18. Dispositivos adicionales
Los motores se pueden equipar opcionalmente con
dispositivos adicionales.

18.1 Proteccion térmica del motor

Para controlar la temperatura media del bobinado del
estator en el motor se pueden incorporar sensores

de temperatura (resistencia de coeficiente positivo de
temperatura, KTY, TS o PT 100). Para su conexién en
la caja de conexion principal o en la caja de conexion
adicional existen bornes auxiliares para circuitos auxilia-
res. La conexion se efectia en ellos segun el plano de
bornes adjunto.

Evitese absolutamente la comprobacién de los circuitos
de los detectores PTC mediante lampara de prueba,
magneto de manivela etc., ya que la consecuencia
inmediata seria la destruccién de los mismos. En caso
de verificacion eventual de la resistencia en frio (a unos
20 °C) del circuito de detectores, la tension de medicién
no debe exceder 2,5 V c.c. Se recomienda la medicion
mediante puente Wheatstone con una tension de ali-
mentacion de 4,5 V c.c. La resistencia en frio del circuito
de detectores no debe exceder 810 ohmios.
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A

duccion) / Pycckui (nepesoa)

Una medicién de la resistencia térmica no es
necesaria. En caso de motores con protec-
cion térmica del bobinado hay que cuidar de
que, después de la reaccion de la proteccion
térmica del bobinado y subsiguiente enfria-
miento del motor, no pueda presentarse una
reconexion automatica no intencionada.

18.2 Calefaccion anticondensacion

La tension de acometida esta indicada en la placa de
caracteristicas del motor. Para su conexioén en la caja
de conexion principal o en la caja de conexién adicional
existen los respectivos bornes para circuitos auxiliares.
La conexion se efectiia en ellos segun el plano de
bornes adjunto. La calefaccién anticondensacion solo se
ha de conectar una vez desconectado el motor. No se
puede conectar con el motor en funcionamiento.

18.3 Unidad de ventilacion forzada

La unidad de ventilacion forzada se encarga de extraer
las pérdidas térmicas durante el funcionamiento del
motor principal. Durante el funcionamiento del motor
principal el motor de la ventilacion forzada debe estar
conectado. Después de desconectar el motor princi-

pal se ha de asegurar un avance dependiente de la
temperatura de la ventilacién forzada. En los motores
con unidades de ventilacién forzada dependientes de

la direccion de rotacion es imprescindible observar la
direccion de rotacion (véase flecha de direccién de rota-
cién). Solo se han de utilizar los equipos de ventilacion
forzada suministrados por el fabricante. La unidad de
ventilacion forzada se ha de conectar segun el plano de
bornes suministrado con la caja de conexion.

19. Garantia, reparacion, recambios

Las reparaciones dentro de la garantia seran efectuadas
por nuestros talleres concertados, siempre que no se
acuerden explicitamente otros términos. En ellos, técni-
cos especializados llevan a cabo también otras repara-
ciones necesarias. La informacion sobre la organizacion
de nuestro servicio técnico puede ser solicitada a la
fabrica. Las piezas de repuesto figuran en el apartado
25 "Estructura de los motores" de estas instrucciones
de manejo y mantenimiento. La realizacién correcta

del mantenimiento, tal y como se indica en el apartado
"Mantenimiento”, no se consideran intervenciones que

anulen la garantia. Es decir, que no eximen a la fabrica
de sus obligaciones de garantia acordadas.

20. Compatibilidad electromagnética

Esta verificada la conformidad de los motores, en tanto
que unidades constitutivas de otros conjuntos, con las
normas de CEM. Es responsabilidad del usuario de las
instalaciones asegurarse de que todos los equipos cum-
plen globalmente con dichas normas de compatibilidad
electromagnética.

21. Solucién de problemas

La reparacion de fallos generales de tipo mecanico o
eléctrico puede realizarse siguiendo el esquema del
capitulo 26 "Reparacion de fallos". Se hace hincapié
una vez mas sobre el estricto cumplimiento de las reglas
de seguridad y de todas las indicaciones de seguridad
aplicables durante la reparacién de fallos.

22. Conexiones

Para una maquina con solo un extremo de arbol o dos
extremos de arbol con grosores diferentes la direccién
de rotacion del rotor es la que se puede establecer mi-
rando desde el lado frontal del unico extremo del arbol
o del mas grueso.

Con cada motor viene adjunto el plano de bornes
segun el cual se ha de realizar la conexion. La co-
nexién de los circuitos auxiliares también se ha de
realizar segun el plano de bornes adjunto.

23. Eliminacion

Para la eliminacion de las maquinas se debe tener en
cuenta la normativa nacional valida. Ademas, los aceites
y las grasas se deben eliminar segun la normativa sobre
aceites usados. No deben estar contaminados con disol-
ventes, limpiadores en frio y restos de lacas.

Antes del procesamiento subsiguiente se deben se-
parar los diferentes materiales. Los componentes mas
importantes son: fundicién gris (carcasa), acero (arbol,
chapa del estator y del rotor, piezas pequefias), aluminio
(rotor), cobre (bobinado) y plasticos (materiales de ais-
lamiento como p. ej. poliamida, polipropileno, etc.). Los
componentes electronicos, como p. ej. circuitos impre-
sos (convertidores, sondas), se procesan aparte.

1. O6wee

[nsa cnepytolimx cepuii apuratenen cnegyeT coobnio-

[aTb AOMOMHUTENbHbIE PYKOBOACTBA MO MOHTaXY, 3KC-

nnyataumm n TeEXHUYECKOMY OBCIYXKMBAHUIO:

— B3pbIBO3aALUMLLEHHbIE aCYHXPOHHbIE ABUraTenu ne-
PEeMEeHHOTo Toka (TWMbl B3pbIBO3aLLMUTHI «eby, «ecy,
«tby, «tc»)

— TOPMO3Hble ABUraTenu

— ABUratenu abiMoyaaneHust

— HU3KOBOSILTHBIE ACUHXPOHHbIE ABUraTeny nepeMeHHo-
ro TOKa C KOPOTKO3aMKHYTbIM POTOPOM Kriacca 3alu-
ol IP 57S

— BOLOOXMAXAAEMble HU3KOBOSBTHLIE ACUHXPOHHbBIE
ABuUraTeny NepeMeHHoro Toka ¢ KOPOTKO3aMKHYTbIM
poTopom
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— ofjHO(ha3Hble aCUHXPOHHbIE ABUraTenn ¢ KOpoTKo3aM-
KHYTbIM POTOPOM

— BO36yxaaemble OT NOCTOSIHHbIX MarHUTOB CUHXPOH-
Hble ABuratenu ana paboTtbl ¢ npeobpasosartenem
YacToTbl

— CMHXPOHHbIE peaKTUBHble ABUraTeni

— arperaTtbl C NPMBOAOM OT MOCTOPOHHETO ABUraTens,
ABWraTenu ¢ NPUHyAUTENbHON BEHTUNSALMEn

[ns npegoTBpaLLeHns NOBPEXAEHUIA ABUraTenem u
NpUBOAMMOTO B ABWXEHNE 060pyaoBaHUst Heobxoarmo
cobntofaTh NONOXeHUs PyKOBOACTBA MO JKCrnyaTaLum
1 TexobCcnyxmBaHuo 1 Npu Heo6XxoaMMOCTM akTyarb-
Hble JOMONHEHUs K Hemy. B YyacTHocTu, BO nsbexaHue
BO3HVKHOBEHWS ONaCHbIX CUTYyaLuii He0BXO0ANMO CTPOro

68238 01



cobntogatb ykasaHusi Mo TexHWke 6esonacHocTu, npu-
naraemble OTAENbHO.

Mockonbky ansi obecneyeHns 6onbLIen HarmnsaHOCTH
PYKOBOACTBO MO 3KCMnyaTauum u TexobenyxnBaHuio

He MOXeT cofepaTb OTAENbHYH MHopmaLumio no
KaXkov BO3MOXHOM 06nacTv npuMeHeHus unmn obnactu
CO creumanbHbIMU TpeGoBaHUAMMU, TO MPY MOHTaXe
3KCMNyaTMpytoLLas opraHM3aumsi AOMKHa NPUHSTbL COOT-
BETCTBYIOLLME Mepbl NPEOCTOPOXHOCTH.

1.2. KBanudpmumpoBaHHbI nepcoHan

BbINonHATL MOHTaxHble paboTbl, paboTbl No BBOAY B
KCMNyaTauuio U 3KCMNyaTMpoBaTh ABUraTenu paspe-
LIaeTCst TofbKo 0By4YeHHbIM crieuuanucTam, UMeroLLmM
onbIT paboThl, ¥ MPOMHCTPYKTUPOBAHHbLIM Ha NpeaMeT

— yka3aHuil no TexHuke 6esonacHocTu,

— VHCTPYKLMI NO NPefoTBpaLLeHnto Hec4HacTHbIX
cnyyaes,

— AVPEKTUB U AENCTBYIOLLUX TEXHUYECKUX HOPM
(Hanpumep, HopMm Coto3a HEMELIKMX
anekTpoTexHukos (VDE)).

CreumanmcTbl JOMKHbI YMETb OLleHMBATb BO3ITOXEH-
Hble Ha HUX paGOTbI, YMETb pacno3HaBaTb BO3MOXHbIe
onacHocTu u nsberatb ux. 113 uncna nepcoHana HasHa-
YalTcs nuua, OTBETCTBEHHbIE 3a 6e3onacHOCTb pa6OTbI
YCTaHOBKW, BbIMOMHAOLLNE Tpe6yeMb|e paﬁOTbI n Bnabl
OeATenbHOCTU.

1.3. UIcnonb3oBaHMe NO Ha3Ha4YeHuUo

OaHHbIl ABUraTenb NpegHasHayeH ans akcnnyaraumm
VCKIIOUNTESBHO B LEMNsIX, yKasaHHbIX NPOM3BOAMTENEM
B KaTarnore u B COOTBETCTBYIOLLEN TEXHNYECKOWN AOKY-
MeHTauuu. NMioboe Apyroe ncnonb3oBaHWe, OTANYHOE
OT JaHHOTO, CYMTAETCA UCMONb30BaHWEM HE MO HasHa-
YeHuto. K ncnonb3oBaHuio No Ha3Ha4YeHUIo OTHOCUTCS U
cobntoaeHne TpeboBaHWi Bcex Tabnmuek, HaHECEHHbIX
Ha oGopynoBaHue. BHeceHue 3MeHEHWI unn nepeo-
6opynoBaHue Asuratenei 3anpelyaetcs. Mpogykums n
KOMMOHEHTbI CTOPOHHUX NPOU3BOAUTENEA, UCNONb3ye-
Mble BMECTe C ABWUraTernem, AOMKHbI GbiTb peKoMeHa0-
BaHbl UMW aTTECTOBaHbI MPOU3BOANTENEM.

1.4. UcknioueHne oTBETCTBEHHOCTHU

CobntoaeHne NonoXeHWn HacTosILLEero pykoBoACTBa, a
TakKXke YCNoBuWiA U METOAOB NPU MOHTAXe, 3KCMnyaTauum
1 TexobcnyXMBaHUM anekTpoaBuraTenei He MoryT BbiTb
NMPOKOHTPONMPOBaHbI Npon3BoauTenem. HekoppekTHO
npoBefeHHbIVi MOHTaX MOXET MoBMeYb 3a coboi mate-
puanbHbIi yuiep6 u MoOXeT cTaTb NPUYUHOWM TPaBMUPO-
BaHWA nogen. MoaTomy Mbl He HECeM HUKaKoW OTBeT-
CTBEHHOCTW, B TOM YMCIle MaTepuanbHoW, 3a ylepo,
noBpexaeHue unu yobITk1, NPUYUHEHHbIE N HAHECEH-
Hble MPSIMO MINN KOCBEHHO B pe3ynbTaTe HenpaBunbHO
BbIMNOMHEHHOIO MOHTaXa, HEKOPPEKTHOW 3KcnnyaTaumu,
TexobCcnyXMBaHUsi U UICNONb30BaHUsi 060pyaA0BaHUS

He Mo HasHayveHuto. Mbl Bceraa cTpemMmumest ynyylnTb
XapakTepucTuku Hawero obopynoBaHusi. [103ToMy Mbl
ocTaBnsiem 3a cobol NpaBo BHOCUTb M3MEHEHUSA B
NPOAYKLMIO, B TEXHUYECKMNE XapaKTePUCTUKN UMK B py-
KOBOZACTBO MO MOHTaXy, 3KCnnyaTaumm u Texobcnyxu-
BaHuto 6e3 npegBapuTenbHoro yBegomnexus. Micnon-
HEHWSI, TEXHUYECKME XapaKTePUCTUKN U UnnocTpaumm
SBNSIOTCSA 065A3YOLWMMM TONBKO MOCHE COCTaBeHUst
NUCbMEHHOTO COrTalLeHunsi C 3aBOAOM-TNOCTaBLLMKOM.
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1.5 PernameHT EC 0 TpeGoBaHuUAX k
aneKTpoABUraTensm U cuctemam perynupoBaHus
yacTtotbl: PernameHT Ne (EC) 2019/1781 n 2021/341

C monsa 2021 roaa BcTynun B cuny PernameHt

Eponeiickoi Kommncenn (EC) Ne 2019/1781 o

TpeboBaHWSX K ANEKTPOABUraTeNsM U cucTemam

perynupoBaHus. OToT PernameHT cogepxut TpeboBaHus

K 9KOJIOrM4eCKOMy MPOEKTUPOBaHWIO 2-, 4-, 6- 1

8-MOMCHBIX HU3KOBOIBTHBIX TPEXasHbIX aCUHXPOHHBIX

anekTpoaBuratenein B guanasoHe MoLHocTm ot 0,12

kBT go 1000 kBT. Pernamentom (EC) 2021/341 BBEAEHDI

nsmeHeHus B PernameHT (EC) Ne 2019/1781

OT1aenbHble TpeGOBaHUS K 3KONOTN4ECKOMy

NPOEKTMPOBAHWMIO BCTYNAIOT B CUIY COMMAcHO

cneaytoLemy KaneHgapHomy nnaHy:

— 1 wrona 2021 ropa: SnekTpoaBUraTeny AOMKHbI
COOTBETCTBOBATb MUHMMAIIbHBIM Knaccam
3HeproathPEKTUBHOCTH, onpeaensieMbIM B NPUIOXKEHNN
|, n. 1a PernameHTa, a umenHo IE3 nnu IE2
(MCKIoYEHME COCTaBNAOT B3PbIBO3ALLMLLEHHbIE eb-
asvrarenu).

— 1 vronsa 2023 ropa: 2—6-NonNOCHbIE ANeKTpoaBMraTenm
C HOMUHaIbHOWN BbIXOAHON MOLLHOCTLI0 75—-200
KBT JOMKHbI COOTBETCTBOBaTb MUHMMANbHOMY
Krnaccy aHeproaeKTMBHOCTY, ONpeaensiemMomy B
npunoxenuu |, n. 1b «ii» PernameHTa, a umeHHo IE4
(MCKIIOYEHMS: TOPMO3HbIE ABUraTenu un
B3pbIBO3ALLULLEHHbIE TPEX(A3HbIE ANEKTPOABUrATENH).
2-8-nontocHble B3pbIBO3aLUVLLEHHbIE eb-ABurateni
C HOMUWHarbHOWN BbIXOAHOW MOLLHOCTbIO oT 0,12
0o 1000 kBT 1 ogHodasHble anekTpoaBuraten ¢
HOMWHaIbHOW BbIXOAHOW MOLLHOCTbLIO HE MeHee
0,12 kBT fOMKHBI COOTBETCTBOBATL MUHUMATbHOMY
Knaccy aHeproaeKTMBHOCTU, ONPEAENIEMOMY B
npunoxenuu |, n. 1b «i» PernamexTa, a umeHHo IE2.

3a co6nrogeHune Tpe6oBaHun PernamenTta EC
oTBevaeT nonb3oBartens. MponsBoauTens
3neKTpoABUraTens HaAHOCUT Ha u3penue
COOTBETCTBYHLLY MapKUpPOBKY. [NoapobHoe onncaHve
cdpep NPUMEHEHUS N UCKITIOYEHUI AN crieumanbHbIX
BapWaHTOB UCMOMHEHNS MOXHO HaNTK B TEKCTax
Pernamenta (EC) Ne 2019/1781 n PernamenTa (EC) Ne
2021/341.

2. Onucanwme

[Buratenu cootBeTcTBYOT HopMam |IEC 34-1,

EN 60034-1 1 opyruM coOTBETCTBYHOLLMM €BPOMNENCKUM
cTaHgapTtam BoamoxHa nocraeka no ocobeHHbIM npa-
BUnam (Hanpumep, npaBunam knaccudbukauum, B3pbl-
BO3aLUWTHLIM Npasunam).

[ina obbema NocTaBku AeNCTBYIOT AaHHbIe HAa COOTBET-
CTBYIOLLEEM NOATBEPX/AEHUN KOHTPaKTa.

3.Kna

KIA onpegensietcs No npegnucaHusm ctaHgapTa

EN 60034-2-1. [ins asuratenen MOLLHOCTLIO MEHee

1 kBT ncnonb3ayeTcs npsiMoe n3mepeHve. HagexHocTb
N3MEepPEeHWIN AaHHOro TUNa MMEET «HU3KUN» YPOBEHb.
[Ons guratenen ot 1 kBT ncnonb3yerca metoz onpe-
[eneHuns oTAenbHbIX NoTepb. [JononHUTENbHbIE NOTEPU
onpeaensitoTCst Ha OCHOBE OCTaTOYHbIX NoTepb. Hagex-
HOCTb U3MEPEHUIA JaHHOTO TUMNA TaKKe UMEET KHUIKUIA»
ypoBeHb. Ha dmpMeHHol Tabnuyke aHeprocbeperato-
Lmx asurartenen ykasbiBatotcsa gaHHele o KM v o knac-
ce KNA no crangapty EN 60034-30.
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4. Pop 3awuTbl

Pop 3awutbl ABuratenen ykasaH Ha ux oupmMeHHom Ta-
6nuyKe, poz 3aLMTbl NPUCTPOEHHOTO AOMOMHUTENBHOTO
0b0opyAoBaHMS MOXET OTNNYaTLCA OT POAA 3aLUMThI ABU-
ratenei, Ha 3To Heo6xoANMO 06paTUTL BHUMAHME Npu
ycTaHoBke auratenen. [pu yctaHoBneHun asuratenemn
Ha OTKpbITOM BO3aAyxe (poA 3awmThl 2 IP 44) Heobxoam-
Mo cobnitoaaThb To, YTo6bI ABMraTenu Gbiny 3ayLLeHb!
OT HEMOCPEACTBEHHOIO BIUSIHUS Morofbl (3aMep3anHus
BEHTUNSITOpa BCNEACTBUM HEMOCPEACTBEHHOIO AOXKAS,
nonagaHus cHera v nbaa).

5. Bug ucnonHenus

Bua ucnonHenns asuratenen ykasaH Ha pupMeHHon
Tabnuuke. PaspeluaeTcs NpUMEHEHME B OTNNYAIOLLMXCS
OT 3TOro BUAAX UCMOMHEHNS TOMBbKO Nocne paspe-
LUEHWSI U3rOTOBUTENEM U B COOTBETCTBEHHOM Cryyae
nepectpavBaHue no ero npeanucaHusaM. MNotpebutens
[OOIMKeH No3aboTUTbcs 0 TOM, YTOObI He BbINO BO3MOX-
HbIM NonagaHne MHOPOAHbIX TEMN B KOMNMak BeHTUnsiTopa
0COGEHHO Y BMAA UCTIONHEHWS C BePTMKallbHbIM Bariom.

6. TpaHcnopT U xpaHeHne

[Buratenu criefyet XpaHuTb Mo BO3MOXHOCTU B 3a-
KPBITBIX CyXVX MOMELLEHUAX. XpaHeHne Nog, OTKPbITbIM
HeboM ¢ HaBeCOM [0MycKaeTcs TOMbKO B TEHEHUN
KOPOTKOTO BPEMEHW, NMpY 3TOM OHU AOMMKHbI ObITh 3aLLy-
LLEHbI OT BCEX BPEAHbIX BIMSIHWI OKpy>KatoLLern cpeabl.
Tarkoke nx HeobXoaAMMO NPEAOXPaHATL OT MEXaHNYECKNX
noBpexaeHuini. He paspeluaeTcst TpaHCNOPTUPOBaTh
VNN XpaHWTb ABUraTenmn Ha Konnakax BeHTUNATO-

pa. [ins TpaHcnopTa HeobxoAMMO UCMonb3oBaThb
pbIM-GONTbI ABUraTenei ¢ NpUMeHeHNeM NOAXOASLLMX
rpy3o3axBaToB. PbIM-60nTbl NpeayCcMOTPeHbI TONbKO
ANs NogHATUSA ABuraTeneii 6e3 AononHUTENbHbIX Ae-
Tarnei, kak Hanpy¥mep OCHOBaHWsi, pefykTopa u T. A.
BbIBUHTUB pbIM-60nThI NOCNEe MOHTaxa, HeobxoaAnMo
B COOTBETCTBUM C POLOM 3aLLUTLI HAAEXKHO 3aKPbITh
ocBo6oamBLUMECs: pe3bboBble 0TBEPCTUS Nog HUX. Ans
ANUTENbHOIO XpaHeHns BO n3bexaHne noBpexaeHun
yknagblBante obopyaoBaHue Ha nosepxHocTy 6es
Bubpauuin. Ecnv AnutenbHoCcTb XpaHeHus npesblllaeTt
12 mecsueB, nepea BBOAOM B 3KcnyaTauuio cnegyet
BbINOMHUTL NMPOBEPKY COCTOSHWSI CMa3Ku.

7. CHATUE TPAHCMOPTHOM 3aLLUThbI

Y ABuratenei ¢ TPaHCNOPTHON 3aLLMTON (ponukonoa-
LUMMHKK) 0CcrabuTb BUHT C LLECTUIPAHHON FONOBKOWN,
cnyxatuin Anst KpenneHus TpaHCNOPTHOM 3aLUmnTbl, U
CHSITb €ro BMECTe C 3TOW 3aLumToi. 3aTeM BKPYTUTb
6ONT KPbILLKM MOALIMMHUKA, HAXOASLLMIACS B NakeTuke
B KIeMMHOW KopobKke, B KpbILLKY noAwmnHmka. Ecnn
BapuaHT ABuratens npenycMaTpuBaert, To B NakeTuke
MMeeTcs NpyxuHHasa wanba, KoTopas fomkHa ObiTb
HacaxeHa Ha 6oNT KpbILLKW NOALIMMHMKA Nepes ero
BKpy4mBaHueM. [ocne yaaneHust TpaHCMopPTUPOBOYHbBIX
npefoxpaHuTenei cneayeT NpyHATL COOTBETCTBYOLLME
Mepbl NPOTVB MUKPOABIKEHWIA poTOpa (ONacHOCTb Mo-
BpEXAEHUIA NpK NpocToe).

TpaHcnopTHas 3awmTa npeaycMoTpeHa

TONbKO AN TpaHcnopTMpoBku! 3anpeleHo
ncnonb3oBaTh €e Ans 3axBaTta rpysa!
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8. YcTaHOBMNEHMUEe U MOHTaxX

Tak kak npu uenecoobpasHoi paborte
A aneKkTpoABurartenen Ha UX NOBEPXHOCTU
TemnepaTypbl MOTyT AOCTUraTh Bbille
100°C, To Heo6x0AMMO NpeaoTBPaTUTHL
VX NPUKOCHOBEHUSI, €CNN ABUraTenu
YCTaHOBMNEHbI B AOCTYMNHbIX MecTax.
A TaKxe Henb3A YKPennsATb Ha HUX
WIn NpuKnaabIBaTh TemnepaTypo-
YyBCTBUTESbHbIE YacTu.

Y ncnonHenunt IM B14 u IM B34 cnegute 3a TeMm, 4To-
6bl He GblnM NpeBbILLEHbI MaKCUMarbHble 3Ha4YeHUs!
rnyGuHbI BBUHUYMBAHWSI, NPUBEAEHHbBIE B HUXKECTEAY-
towert Tabnuue (onacHocTb NoBpexaeHust oomoTku!).
BeHTURsALMOHHbIe OTBEPCTUS AepaTb CBOBOAHBIMU U
cobntogaTtb ykasaHHble Ha rabapUTHBIX MUCTKAX MUHK-
MarnbHble PacCTOSIHUS ANs TOro, YToObl He NPensTCTBO-
BaTb MOTOKY oxnaxgatoLiero Bo3ayxa. Heobxogumo
cneauTh 3a TeM, YTOObI BbIAYTbIA HArpeTbIfi BO3AYX HE
3acacblBasncsi BHOBb.
Y KOHLIOB BasfioB, HanpaBneHHbIX BBEPX, IKCMITyaTupy-
toLLlasi CTOPOHA AOKHA NPUHSITL MepbI NPOTUB Nonaga-
HWS KMOKOCTM Mo Bany!

Mpu3amaTuyeckas LWINOHKa Ha KOHUe Bana
A npegoxpaHeHa BarioBOW 3alUTHOW FMITb30M1
TONbKO ANA TPAHCNOPTa U XPaHEeHUsA, NyckK
B 3KCMyaTauuio Unv NpPoGHbIN XoA TONbLKO
C npefoxpaHéHHON BanoBoOM 3alUTHON
rMnNb301 NPU3MaTUYeCKON LUINMOHKOMN
CTpOro 3anpeLyaeTcsi U3-3a LLIeHTPobGeXxHoM
OMacHOCTU NPU3MATUYECKON LUMOHKM.

Mpu HacaxuBaHWM anemeHTa nepegayn (kak MydTbl,
LIECTEPHW UM PEMEHHOTO LLKVBA) HeobxoanMmo uc-
nonb3oBaTh Hacafo4Hble NPUCNOCOBNEHNs UMK HarpeTb
HacaxvBaemyto AeTanb. [ns HacaXnBaHUsi Ha KOHLAxX
BasloB MMEIOTCS LIeHTPUPYHOLLIME OTBEPCTUS C pe3bbor
cornacHo DIN 332 yacTb 2. He gonyckaetcs Hacaxu-
BaHWe 3MEMEHTOB Nepefay Ha Ban yaapamu, Tak kak
npu 9TOM MOryT ObITb NOBPEXAEHbI Bas, NOALLUUMHUKA U
Opyrue getanv asuratens.

Bce MOHTMpYyEMbIe Ha KOHLIe Bana AeTanu OOIKHbI
ObITb TLWATENbHO AMHAMUYECKN OTOaNnaHCUPOBaHHbI
COOTBETCTBEHHO CUCTEMbI BanaHCUpOBKY ABUraTensi
(uenble Unm NONOBUHHbLIE NMPU3MATUYECKUE LLUMOHKM).
Potopbl ABuratenein ot6anaHcMpoBaHHbl C MONOBUHHOM
NPU3MaTUYECKOW LUMOHKOW, 3TO YKa3aHO Ha (OMPMEHHOW
Tabnuyke 6ykeBon «H» nocne Homepa gsuratens. Osu-
ratenu c byksoit «F» nocne Homepa apuratens ot6a-
NaHCUPOBAHHbI C LIENOW LUMOHKON.

[iBuratenu ycraHaBnuBaThb No BO3MOXHOCTU TakK, YTOGbI
OHM He noagepranucb Bubpauuu. Mpu ABuratensx B
ManoBMbpauroHHOM UCMOMHEHUN HeobxoanmMo cobto-
AaTb crneyuanbHble ykaszaHus. Motpebutens nocne
OKOHYaHWs MOHTaXa A0IKEH No3aboTuTbCS O 3almTe
OBVDKYLLIMXCSI YacTel U yCTaHOBUTb TEXHUYECKYH0 6e30-
NacHoCTb.

[Mpu HenocpeaCTBEHHOM COeAVHEHWUM C MPUBOAVMOW
MaLUMHON HeobXxoanMo 0COBEHHO TOYHO BbIPABHUTD.
Ocwu 060MX MaLLUWH OMKHbI COBMIOAATE COOCHOCTb.
BblcoTy ocu BblpaBHMBaTb COOTBETCTBEHHBIMM NOA-
Knagkamu npuBOAUMON MaluvHbl. PeMeHHbIe Nepefaumn
Harpy»atoT ABuraTeris OTHOCUTENbHO GonbLIMMU paau-
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anbHbIMK cunamu. MNpu onpeaeneHnn pemMeHHoro npu-
BOAA@ HEOBXOAVMO yuUTbIBaTh Hapsay C NpeanMcaHuns-
MW 1N pacHETHLIMM NporpamMmMami U3roTOBUTENS PEMHEN
TO, 4TOObI He ObINO NPEBLILLEHO MO HALUMM AaHHLIM Ha
KOHLIe Bana ABuraTens 4onycTumoe paguanbHoe ycu-
e HaTSHXXEHNEM PEMHS 1 NPeaBapUTENbHON 3aTSHXKON
pemHs. OcobeHHO Npu MOHTaxe YCTaHOBUTbL NpeaBa-
pUTENbHYIO 3aTSHKKY PEMHS TOYHO MO NpeanMcaHnamM
V3roTOBUTENS PEMHEN.

Mcnonb3oBaHue NOALIMMHUKOB C LIMAMHAPUYECKUMU
ponukamu («ycuneHHasi onopa» VL) no3sonser npu-
HUMaTb OTHOCUTENbHO Bonblune paauarnbHble CUMbl
WK Maccbl Ha KoHUe Bana apuratenst. MuHumarnbsHas
pajunarnbHasi cuna Ha KoHLie Bana JormkHa CoCTaBmnsiTb
YeTBepTb AOMNYCTUMOW paananbHoi cunbl. Heobxoau-
MO y4MUTbIBaTb AOMYCTUMYIO HArpy3Ky Ha KOHLIbI Bana.
[JaHHble MOXHO HalTK B Tabnuuax u guarpamMMax B
KOHCTPYKTUBHBIX AAHHbIX.

CoxpaHeHue paguanbHOW CUibl HUXe
A MWHMManbLHOW B Te4eHNe HECKONbKUX
4acoB MOXeT NPUBECTN K NOBPEXAEHUIO
NoALWMMHUKOB. B cocTosHum 6e3 Harpy3ku
paspelleHbl NMULb KpaTKOBPEMEHHbIe
NpPoGHbIe 3anycku.

Pe3bboBble 0TBEpPCTUS ANs TUNOB (hraHLeB, NPUBEAEH-
Hble B Tabnuue, npeactaBnsitoT cobol CKBO3HbIE OTBEP-
ctus. (tvn IMB14, IMB34)

YT06bI n36exxaTh NoBpexaeHUst 0GMOTOYHOW rOIOBKU
Ha o6MOoTKe ABuraTtensi, Heobxoaumo cobnogaTh
MaKCUMaribHO AONYCTMMble rMy6GuHbI BBUHYMBAHUSA
cornacHo npuBeaEHHOW HUXe Tabnuue.

Tun donaHua Crapbii TMn rny6uHa
no EN 50347 cnaHua BBUHYNBaHUS,
no DIN 42948 MM

FT65 C80 6,5
FT75 C90 8
FT85 C105 8,5
FT100 C120 8
FT115 C140 10
FT130 C160 10
FT165 C200 12
FT215 C250 12

Ecnu ucnonbayetcs asuratens tuna IMB34 6e3 ycTa-
HOBKM briaHLEB, TO NONb30BaTENb AOMKEH BbINOMHUTL
HeobxoauMble AeNCTBUA Ha CKBO3HbIX OTBEPCTUAX ANA
COGMnIoAEHUA CTeNeHN 3almnThbl.

9. NMpoBepka U3onAuUMU 1 3aMeHa cmasku/
NoALIMMNHUKOB

Mpu nepBoM nycke B aKkcnnyaTaumio 1 ocobeHHo no-
cne ANMTEnNbHOro XpaHeHust HeobxoaMmMo N3mMepuTb
COMPOTMBIEHUE U30NALMM OBMOTKU K Macce 1 mexay
asamu. [NpoBepka JomKHA NPOU3BOANTLCS C U3MepU-
TenbHbIM HanpshkeHnem no kparHen mepe 500 B.
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Ha knemmax Bo3HUKalOT BO Bpemsi U
HenocpeacTBEHHO Nocre M3MepeHus
onacHble HanpspkeHus. HU B koem cnyvae He
npukacaTbcs K knemmam. TouHo cobnopatb
PYKOBOACTBO MO 06CnyXuBaHuio npuéopos
n3mepeHus nsonsauun!

A

B 3aBMCUMOCTY OT HOMUHANBHOTO HanpskeHns U,
HeobxoaMMo cobntogaTth Npy TeMnepartype 06MoTkM
25°C cnepytolime MUHMManbHbIE AaHHbIE:

HomuHanbHasa ConpotusneHue
MolwHocTb Py, kBT unsonsauun
OTHOCUTENBLHO
HOMUWHaNbLHOro
HanpsxxeHus, KQ/B
1<Py<10 6,3
10 <Py <100 4

100 < Py 2,5

Mpw cokpalLeHNM MUHUManNbHBIX AaHHbIX HeoBXoaMMOo
uenecoobpasHo cylmnTb 06MOTKY 40 TeX nop, noka
conpoTuBneHne nsonsauum byaet cooTBeTCTBOBaTL Tpe-
ByeMoMy 3HaYeHMIo.
Mocne pnuTenbHOro XxpaHeHus nepes Myckom B aKC-
nnyaTaumio BU3yarnbHO NpoOBEpUTb CMa3Ky NOALLUMHUKA
1 NPU Hanuuuu 3aTBepAEBaHuWiA U ApyrMx Henonaaok
3ameHuTb. Ecnn gBuratenu GygyT nyLleHbl B akcnnya-
Tauumio nosxe TPEX NeT nocne NocTaBkv U3roToBUTENEM,
TO HEOGXOAUMO 3aMEHUTb B NOGOM criyyae cMasky
noALMnHUKa. Y ABUraTeneii ¢ 3akpbITbiMW UKW yrno-
THEHHBIMM NOALLUMMHUKAMMW 3aMEHWUTb NOALUMMHUKN
HOBbIMW OAMHAKOBOIO TUNa NOCNe BPEMEHW XPAHEHNS!
YeTbIpe roga.

10. Moakno4veHne aBurartens
A MopknioyeHne ABuraTens BbiNONHAeTCS
cneuvanucTom c coéniogeHnem
[AEeNCTBYHOLWMNX UHCTPYKUUNA NO
TexHuKe 6e3onacHocTu. 3a npeaenamun
FepmaHum cnegyeT cobniopatb Takke n
COOTBETCTBYHOLLME OEeNCTBYOLUE MECTHbIE
npeanucanusa. O6sasarenbHo cnegymnte
AaHHbIM, YKa3aHHbIM Ha (hupMeHHOM
Tabnuuke!

Mpw noakntoveHnn asurateneit ocoboe BHUMaHue cne-
OyeT obpallaTtb Ha TWAaTENbHOCTb BbINOMHEHUsI COeaU-
HEHWIA B KNEMMOBOW KOpobKe.

[aikn coeaMHUTENbBHBIX BUHTOB 3aTArmBatoTcs 6e3
ype3mepHoro yeunus. lMepes NoaknioYeHneM K cetu,
npyn HeobxoAMMOCTH, cneayeT NOATSAHYTb MMeloLLMecs
coeAvHeHust Ha aBuraTene.
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0630p KNEeMMOBbIX KOPOGOK

Tun knemMmoBoW KnemmoBas PacyeTHbIN TOk CoeauHutenbHas MoMeHT 3aTsXKn
KOPOGKM nnactuHa [A]l pe3bba [Nm]
KA 05 K1M4 30 M4 1,8+0,2
KA 05-13 K1M4 30 M4 1,8+0,2
KA 05-13 K1M5 30 M5 2,4+0,2
KA 25A SB5 25 M5 25+0,5
KA 25ASS SB5 25 M5 25+0,5
K 63/25 A SB 5 25 M5 25+0,5
KK 63 A SB 6 63 M6 4+1
KK 100 A SB 8 100 M8 75+15
KK 200/100 A SB 8 100 M8 75+15
KK 200 A SB 10 200 M10 125+25
KK 400 A SB 12 400 M12 20+4
KK 400 B KM 12 400 M12 20+4
KK 400 B KM 16 630 M16 30+4
KK 630 A KLP 630-16 630 M16 304
KK 630 A KLP 630-20 630 M20 30+4
KK 1000 A KLSO 1000 1000 CbopHas LnHa -

11. Myck B akcnnyatauuto

Bce paboTbl AOMKHbI BBINOMHATHLCS TONBbKO Ha obe-
CTOYeHHOM ABuraTtene. MoHTax JOMKeH BbINOMHATLCS
COOTBETCTBYIOLLMM 06pa3oM 0b6y4YeHHbIMM cneupanm-
cTamu ¢ cobniogeHnem AenNCTBYIOLLMX NPeanucaHui.

B nepsyto ouepenb HEO6X0AMMO NPOBEPUTL COOTBET-
CTBME NapameTpoB CETU (HANPSHKEHWS U YaCTOTbl) AaH-
HbIM, YKa3aHHbIM Ha NacnopTHoW Tabnuyke ABuraTens.
Pa3mepbl coeamHUTENbHBIX kKabenen Heo6xoamMmo npu-
BECTU B COOTBETCTBME C HOMUHAIbHBIMU 3HAYEHNUSIMU
TOKa ABuraTens.

O603HaYeHe MeCT NOAKIOYEHUS ABUraTENsi COOTBET-
cteyeT EN 60034-8 (VDE 0530, 4acTb 8). [MNog Homepom
24. CxeMmbl NOAKIOYEHUs ABUraTenel NnepemMeHHoro
TOKa, MPMBEAEHHbIE B JAHHOM PYKOBOACTBE, SIBMNAOTCS
Haunboree 4acTo UCMonb3yeMbiMy CXeMamu Ans ABUra-
Tenen nepemMeHHoro Toka B CTaHAapTHOM WCMOMHEHUH,
COrnacHo KOTOPbIM BbIMOMHSAETCS NoaknoveHne. Ona
ABuWraTternen apyroro UCMOSIHEHWS! B KOMMIIEKT NOCTaBKU
BXOASAT 0COBble CXeMbl NOAKIOYEHMS!, KOTOPbIE HaKnee-
Hbl Ha KPbILLKY KIIEMMHOW KOPOBKM N BIIOXEHbI B HEE.
[ns nofknioyeHus BcnomoraTternbHbIX Ui 3alUTHBIX
YCTPOWCTB (HanpumMep, aHTUKOHAEHCATHOro HarpeBa-
TEnsi) MOXeT ObITb NPeAyCMOTPEeHa AONOSNHUTESNbHAS
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KreMmHasi Kopobka, Ansi KOTOPoW AENCTBYIOT Te e
caMble VHCTPYKLWK, YTO W ANS IMaBHOW KIIeMMHOM
KOpOOKM.

[Buratenu cnegyeT BBOAMTL B 9KCMITyaTaLMio C yCTPOR-
CTBOM 3aLLMTbl OT Neperpysku no ToKy, KOTOpoe AOMKHO
6bITb HACTPOEHO COMMAcHO HOMUHarbHbLIM NapameTpam
asuratens (=B 1,05 pa3 6onblue HOMUHANBHOTO TOKa).
B npoTuBHOM cryyae rapaHTWiiHbIE MPETeH3NN B OTHO-
LLIEHWN NoBpexaeHnss 06MOTKM He npuHUMatoTes. Me-
pef NepBbIM BKITIOYEHNEM PEKOMEHAYeTCS MPOBEPUTL
CONpOTUBIEHNE N30MNALMM Mexay 0BMOTKOI U Kopry-
coM, a Takke mexay dasamu (cM. pasgen 9). MNocne
ONUTENBHOMO XPaHEHUs M3MepeHne ConpoTUBIEHNS
nsonauum sensetca obsizatensHeIM. MNepen nogcoeau-
HeHnem paboyeit MalrHbl BO n3bexxaHne noBpexaeHni
NpUBOAHON MaLLWHBI HeobXxoaAMMO NPOBEPUTL Hanpas-
neHwve BpalleHus aAsuratens. MNpu noaknoyeHnn cete-
BOW NPOBOAKYM C nocnegoBatenbHocTbio a3 L1, L2, L3
k U, V, W 3agaetcs BpalleHue BnNpaso (BUA Ha KOHeL|
Bana co CTopoHbl npueoga). Ecnu aBa pasbema nome-
HATb MecTamMu, 3a4aeTcsi BpallieHue BNneBo (Hanpumep,
L1,L2, L3k V, U, W). Y MalmnH TONbKO C OAHUM Ha-
npaBneHVeM BpalleHUs pekoMeHayeMoe HanpasreHne
0603Ha4YeHO CTPEKOWA.
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[onycTumble MOMEHTbI 3aTsbKkM 6ONTOB KNEMMHON
nnaTbl NpuBeaeHbl B cneaytoLlen Tabnuue:

MoMeHTbI 3aTSXKKN ANsi BAHTOB Ha KIEMMHOW KOpOGKe, noALMMHUKOBOM LUUTKE U KPbILWKe NogLUMHUKa

Cepun W.. u K.. ot 56 no 132T

Tvn Wcnontenue MopawmnnHukKoBbIN Kpbiwka KnemmoBas kopoGka
T noAWUNHUKA
W.2. u W.1. n nivnun Kpbiw-
KPE. n KP. u DS NS DS NS apanTtep Ka
K21. K20.
BUHTLI/MOMEHT 3aTshkkn BUHTOB M,
63... 56... M 4 M 4 M4
71... 63... 20Nm | 20Nm | q 5y
(YW..n
80... 71... Bce M5 M5 K. M4
90 80 40Nm | 4,0Nm 100 L 1.5Nm "
5
M5
M6 M6 1,0 Nm
100 L 90... 7.0 Nm 7.0 Nm 2,0 Nm)
M4
B3 L 2,5Nm
100 - 10,0 Nm
LX,112... M8
B5, B14
15,0 Nm M8 M5 M5
B3, B14 M8 10,0 Nm 2,0 Nm 2,0 Nm
FT130 10,0 Nm M4
1328S..T - P 2,0 Nm
M
B5, B14 15,0 Nm

MoMeHTbI 3aTAXXKU BUHTOB Ha KINIeMMOBOW KOPOGKe, MOALMUMHUKOBbIE LWWThI U KPbILKX NOALWMUMHUKA

Cepua W.,, K.. 112 po 355

@ pe3bbbl M5 M6
MoAwWwmnHYKOBbIE LUTHI - -
Kpblllka noglwmnHuka 5) 8
KnemmoBas kopobka - 4

M8 M10 M12 M16 M20
25 45 75 170 275
15 20 20 - -
75 12,5 - 20 -

[Mepen 3akpbITUEM KNEMMHOW KOPOGKM 06si3aTenbHO

npoBepuThb

— NPOU3BEAEHO W NOAKIOYEHNE COOTBETCTBEHHO
CXeMbl NOAKIOYEHUS

— KpenKo N1 NoABWHYEHbI BCE COeANHEHUS KIIeMHON
KOpOoGKuM

— cobrnioaeHbl N BCe MUHMMAnbHbIE 3HaYeHUs
BO34YLUHbIX paccTosiHui (bonblue 8 mm go 500 B,
6onblue 10 mm go 750 B, Gonble 14 mm go 1000 B)

— AIBNSIETCSI N YUCTON 1 63 MHOPOAHbIX Ten
BHYTPEHHOCTb KNEMMHOW KOPOBKM

— Hencnonb3yemMble kabernbHble BBOAbI 3aKPbIThI, 1
pe3bboBble 3arnyLUKM C NPOKNaAKon 3aTaHyThI

— BKIMEEHO NN YUCTO U NPOYHO YNIIOTHEHME Ha
KpbILLKE KIIEMMHOWM KOPOOKM U rapaHTUpyIOT Nn Bce
NMOBEPXHOCTU YNIOTHEHWI POA 3aLUMThI.

[Mepepn BknioYeHWEM ABUraTens NPoOBEpUTb TO, YTOObI
6bInn cobntoaeHbl Bce NpeanvcaHus no TexHuke 6eso-
nacHoctu, 4tobbl MalumHa Bbina NpaBMIIbHO CMOHTUPO-
BaHa W BbIPOBHEHA, BCE KPENEXHbIE AETaNM U 3a3eM-
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nieHne ObiNn NPOYHO NOATSHYTHI, BCNOMOraTenbHble 1
[ononHuTenbHbIe 0b6opyaoBaHus 6binn paboTocnocob-
HbIMU U NPaBWUIbHO NOACOEAMHEHBI U NMpU3MaTUYeckast
LUNOHKa BO3MOXHO MMeIOLLEerocst BTOPOro KOoHLa Bana
npegoxpaHeHa oT LeHTpudyruposaHus. [iBuratens
BKITIO4UTb, €CN BO3MOXHO, 6e3 Harpy3ku. PabotaeT oH
CnokKoWiHo 1 6e3 HeHopmarnbHoro wyma, byaeT asura-
Tenb Harpyxatbcs NpUBOAVMON MalimMHOR. [Mpu nycke
B 9KCMNyaTaumio PeKOMEHAYETCSl KOHTPOSb NOTpe-
6nsiemMbIx TOKOB, €CNN ABUraTenb Harpyxaetcsi cBoemn
paboyein MaLIMHOW, ANs TOro, YTOGbI Cpasy e BbISBUTb
BO3MOXHbIE NEPErpy3Kkn U ceTeBble acummMmeTpum. My-
ckaTenb [OSHKEH BCeraa HaxoaUTbCs MPU BKIOYEHNUN

B NMYCKOBOM MOMOXeHUW. Y Auratenen ¢ asHbIM
pOTOpPOM creauTb 3a 6e3ynpeyHbIM XoAoM LWETOK. OHK
[OIKHBI ObITh NMpUHUMNMansHo 6e3 uckp. Kak Bo Bpemsi
paboTbl, TaK M NPU OTKMIOYEHUN ABUraTens Heo6xoaMmo
cobntofaTtb ykasaHusl Mo TexXHUke 6e30nacHOCTU.

[Ins MOHTaxa AaTymMKoB, TOPMO30B U T. 4. cobnioganTe
yKa3aHusi U3 pyKoBOACTB NO 3KCMnyaTauum u
TEeX06CNyXUBaHUIO, COCTABMNEHHbIE NPOU3BOAUTENEM.
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12.1 Yxopn

ELé pas kaTeropnyeckun ykasbiBaeTcs Ha npeanmcaHvs
Mo TexHWKe 6e30MacHOCTU, 0COBEHHO Ha BKIOYEHMWE,
npefoxpaHeHne OT MOBTOPHOTO BKIOYEHHS, KOHTPOSb Ha
HanpsibkeHne BCeX CBSI3aHHbIX C UCTOYHVKOM Hanpsixe-
Hust YacTeit. Ecnn anst pabot no yxony asuratens 6yaet
oTAenéH OT ceTn, To 0COBEHHO 06paTUTL BHUMAHWE Ha
TO, YTODbI TakK e Obinu oTAeneHb! 0T CETU BO3MOXHO

Pycckuii (nepeeon)

cBopke CHOBa YNMOTHWUTb NOAXOASALLEN YNNOTHSIOLLEN
Maccoii asuratens. VimetoLmecsi MefiHble YnroTHsitoLme
LWwaiibbl ONATb NpUAenaTb BO BCSKOM Criyyae.

TwarenbHoe 1 perynsipHoe TexobcnyxusaHue, npo-
BEPKM U PEBU3UN HEOBXOAUMBI [151 CBOEBPEMEHHOTO
BbISIBIIEHUS! U YCTPaHEHNsi HencnpaBHOCTel o TOro,
KaK OHU NPUBEAYT K NOBPEXAEHUAM. MOCKOMNbKY pexum

nmMerLmecs BcriomoratesibHble Lenn ToKa, Kak Hanpumep
Harpeartenu B NpoCToAX, nOCTOpOHHI/II?I BEHTUNATOP, TOP-
mo3a. Ecnn npu paﬁoTax no yxony HeobXxoaMM AeMOHTax

3KCMIyaTaumy onpeaerieH He YeTko, ykasaHbl TOMbKO
obLyme cpoku ¢ yyeTom paboTel o6opynoBaHus 6e3
c6oeB. VIx Bcerga crneayeT KoppekTMpoBaTb B COOTBET-

[BuraTensi, To Toraa HeoBXoAnMO yaanuTb MMEeLLYHCS
YNMOTHSIIOLLYIO Maccy Ha LIEHTpYpYLoLLmX BypTukax, npu

CTBUM C MECTHBIMMW YCMOBUSIMU (3arpsiaHEHUe, Harpy3ska
1 T. A.) aKcnnyataumu.

Bua pa6or
MepBas nposepka

KoHTponb nyTen ABMxeHWs Bo3gyxa

M MOBEPXHOCTU ABuUratens 3arpsA3HeHuns

[obaBneHune cmasku (onuus)

KanuTanbHasi npoBepka

CnuB KoHOeHcaTa

BpemeHHOM UHTepBan
Yepes npunbn. 500 paboumnx 4yacos

B 3aBncumMocTy OT ypoBHS

CM. chMpMeHHYto Tabnmuky un
Tabnunuky no cmaske

Yepes npubn. 10000 pabounx yacos

B 3aB1cuMoCTM OT ycrnosuii
oKpy>atoLLe cpepl

Cpoku

He nosgHee yem Yepes % roga

Pas B rog

12.2 OcmoTpbI

12.2.1 NepBUYHbLIA OCMOTP

B cooTBeTcTBUM C NpegnMcaHnsiMm oCcMOTp ABUraTens
Heobxoammo nposecTn Yyepes 500 pabGouymx Yacos, HO
He No3adHee, YeM Yepes rofd.

Mpwn ocTaHOBMEHHON MalUVHe NPOBOAATCS criedyoLme
NpoBepKu:

a) MpoBepka ocHoBaHws. [NosiBNeHWe TPeLLMH UK NHbIX

NoBpPEeXAEHWIN, TaKUX Kak ocafka unu nofo6Hoe,
HefonycTuMo.

Mpwu paboTatowwem aBuratene NpoBOAATCA crnegytoLime

npoBepKu:

a) [MpoBepka aneKkTpuyeckmx napameTpos.

b) MNMpoBepka TemnepaTypbl NOALLMMHUKOB. BbisBnsaetcs
BO3MOXHOE NpeBbILLEHNE A0MNYCTUMOW TeMnepaTypbl
NOALLMMHUKOB NpW 3KCnnyaTaumun aBuratens.

c) Mposepka wymos npu pabote. Mpu akcnnyataumm
OBuraTensi akyCTU4ecky NpoBepsieTCsl BO3MOXHOEe
yXyALleHWe NNaBHOCTU Xo4a ABuUraTens.

BbisiBNeHHble B x0fe NPOBepKM OTKMOHEHNS OT yKa3aH-

HbIX B PYKOBOACTBE MO 3KCMyaTauuu n Texobenyxusa-

HUWIO MapaMeTPOB UMK WHble AeEKTbI U HEUCMPABHOCTH

noanexart HesaMeanuTerlbHOMY YCTPaHeHuUHo.

12.2.2 KanutanbHbI oCMOTP

B cooTBeTCTBMM C NpeanMcaHnsiMy KanuTanbHbIn 0c-
MOTp ABUraTens Heo6xoAMMO NPOBOAUTL OUH pa3 B
rog npu6bn. yepes 10 000 pabounx Yacos.

Mpwn ocTaHOBNEHHON MaluVHe NPOBOAATCS criedyoLme
npoBepKu:

a) MpoBepka ocHoBaHws. [MosiBNeHWe TPeLLMH UK NHbIX

NoBPEeXAEHWI, Tak1X Kak ocagka unu nogobHoe,
HefonycTumo.
b) MpoBepka BbipaBHMBaHUs ABuUratens. BolpaBHuBa-

HWe asuratensa 4OIMKHO HaxoguTbCA B paMKax 3ajaH-

HbIX JOMYyCKOB.
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c) MNMpoBepka KpenexHbIx BUHTOB. Bce BUHTBI, 1CMosb-
3yeMble Anst KpEnneHust MexaHM4Yecknx 1 anekTpuye-
CKUX COEAVNHEHWIA, AOIKHBI GbITh NIOTHO 3aTAHYTHI
(cM. Takke TabnuLy MOMEHTOB 3aTSXKKU AN BUHTOB
B nyHkTe 11 lNMyck B aKkcnnyaTauuio B PyKOBOACTBE MO
3KcnyaTauum 1 TexobenyxvsaHuio).

d) MpoBepka NpoBOAOB W U3ONSLMOHHOTO MaTepumana.
B Xone npoBepku onpeaensieTcst HaxoxaeHne NpoBo-
[0B 1 UCNOSb3yeMOoro U3oNSLMOHHOTo Mateprana B
Hajnexallem cocTosHuW. HepgonycTmo nameHeHme
VX LBETa U Hannyue criefoB ropeHusi, paspbiBoB
W HEeMCnpaBHOCTEN MHOTO poaa.

e) MpoBepka conpoTueneHus nonsumm. Heobxognumo
NpoBepUTL COMPOTUBIIEHVE N30ALMKN OBMOTKM.
[lomkHbl BbITb cOBNoAeHbI NpeanMcaHns pykoBog-
CTBa MO 3KcnnyaTaumm n TexobenymBaHuio (MyHKT 9).

f) B 3aBMCMMOCTM OT Ka4ecTBa CMasku 1 XpaHeHns
nguratens yepe3 10 000 paboymx 4acoB MOXET TaKke
notpeboBaTbCsi 3aMeHa Macna NOALIMMHUKOB KavyeHUst
(cm. Tarke NyHKT 13 MNoALWMNHMKM 1 CMaska pyKoBoa-
CTBa MO 3KCMyaTaLmn 1 TexobCnyxuBaHuio).

B ocTanbHom Heobxoammo cobniogate Tpebyemble
CPOKW AOMOMHNTENBHON CMa3KW MOALIUMHUKOB KadeHwsi,
Tak Kak OHW OT/IMYAIOTCS OT MHTEPBAOB MPOBEPOK.

Mpu paboTatoLiem ABuratene NpoBOASTCS crneayoLme

NpoBepKu:

a) MpoBepka aneKkTpu4ecknx napameTpos.

b) MpoBepka Temnepatypbl NOALLUMHMKOB. BbisBnseTca
BO3MOXHO€ NpeBbILLEeHNe AOoNYyCTUMO TemnepaTtypbl
NOALUMMHUKOB NPU SKCnyaTauum ABuraTens.

c) Mposepka wymoB npwu pabote. MNpu akcnnyataumm
ABuraTensi akyCTU4eckv MpoBepsieTcs BO3MOXHOe
yXyZLleHue NNaBHOCTY X0OAa ABuraTens.

BbisiBNeHHble B X0fe NPOBEPKU OTKIIOHEHUS OT yKasaH-

HbIX B PYKOBOACTBE MO 3KCMnyatauum n texobenyxmnea-

HUIO NapamMeTpoB UMK UHble AePeKTbl 1 HeMCNpaBHOCTH

noanexar He3amMeaIMTeNIbHOMY YCTPaHEHWIo.
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13. MoALWMNHUKN U cMmasKa
MoAWwnNHKMKM KayeHus aBuraTtenei B HOPManbHOM
ucnonHeHun GyayT cmasaHbl Ha 3aBOfE, a 3aKpbIThble

NOALUMMHMKM Ha NOALUMIMHUKOBOM 3aBOJe, CMaskow Ans

nogwmnHukoB kaveHust no DIN 51825 cooTBeTCTBEHHO
cnepyoLlen Tabnuupl:

VEM motors GmbH:

WcnonHeHue aBuratens

Tepmuyeckuii knacc F

Tepmuyeckuii knacc H ncnonb3osaH no F
Crangaprt, TII, AS, NS, VL, LL

CypnoBoe ucnonHexue (SS)

WcnonHeHne ons rasa,

obpasytoLLerocs npy ropeHnn

[N HU3KUX TemnepaTyp

[Insa BbICOKMX TeMneparyp,
Tepmuyeckuii knacc H ncnonb3oBaH no
H, PonbraHrosble gsuratenun ARB, ARC
WcnonHenns ans rasa,
obpasytoLLerocs Npu ropeHun

McnonHeHve Ans aneKkTpocTaHLuuii
[Buvratenu corn. o6beanHeHno
npomebiwwneHHoi aHepretuku (VIK) co
CMas304HbIM YCTPOCTBOM

[ns o4eHb BbICOKMX TEMMepaTyp
oKpy>KatoLLen cpeabl

o xenaHwo KnueHTa

KoHcucTteHTHas
cma3ska

Asonic GHY 72

Asonic GLY 32

Berutox FH 28 KN

High-LUB LM 3 EP

Barrierta L55/3 -

HasBaHue no
DIN 51825

[Ouana3oH
Temnepartyp, °C

KE2R-40 ot -40 po +180

KPE2N-50 ot-50 o +140

KHC1R-30 ot1-30 go +180

KP3N-30 ot1-30 go +140

oT1-25 po + 260

N0 KOHCYmnbTaLUMn ¢ KOHCTPYKTOpckum otaenom VEM

VEM motors Thurm GmbH:

Mo xenaHwio 3akasynka

WUcnonHeHne KoHcucteHTHasa HasBaHue no Ownana3oH
ABUratens cMmaska DIN 51825 Temneparyp, °C
Tepmuyeckuii knacc F

Tepmuyeckuii knacc H ncnonb3oBaH no F Asonic GLY 32 KEHC2N-50 01-50 10 +140
CraHpapTHOe UcnonHeHne

CypnoBoe 1cnonHeHvie

[N HM3KMX Temneparyp Isoflex PDL 300 A KE1/2G-70 o1-70 go +110
[Ins BbICOKMX TemMnepaTyp,

Tepmuyeckun knacc H ncnonb3osaH no H, Kliiberquiet

VcnonHenve ans AbiMoyaaneHus BHQ 72-102 KE2/3R-40 or-40 pro +180
>KenesHogopoxHoe ncnonHeHne

(L] AT B SERS T Barrierta L55/3 - 0T-25 [0 +260
OKpY>XatoLLen cpeapbl

Mo cornacoBaHUio KOHCTPYKTOPCKUM oTaenomM pupmel VEM

Mpw akcnnyaTtauuy gBuratensi Co CTaHgapTHOW Ha-
rpy3Kol B CTaHAAPTHbBIX YCMOBUSIX BHELIHEN cpeabl
Ka4eCTBO KOHCUCTEHTHOW CMa3ku JonyckaeT NPUMepHO
10 000 yacoB paboTbl Npu 2-NOMCHOM MUCMONTHEHUN 1
20 000 yacoB paboTbl NPU MHOFOMOMKOCHOM UCMOMHE-
HUK 6e3 OGHOBNEHNA CMa3KW NOALUMMHUKOB KaueHusl,
€CInn He OroBopeHo nHoe. OfHaKO COCTOSHWE CMa3Ku
Heo6XxoAMMO BpeMsi OT BpEMEHU NPOBEPSITb U 0 UCTe-
YeHusi 3TOro cpoka. BHe 3aBMCHMOCTY OT KonMyecTBa

04.2023

101

yacoB paboTbl NOALIMMHUKOB C HEMPEPLIBHON CMa3Kom
BCIeACTBUE CHUXEHWS ee CMasblBatoLLel CnocobHo-
CTU Kaxapble 4 rofa JoMmKHa NpoU3BOAUTLCS 3aMeHa
NoALLUMMNHUKOB, BKIOYasi 3aMeHy CMa3ku. Yka3aHHoe
KONM4eCTBO YacoB paboTbl AENCTBUTENBHO TOMBKO Npu
3KCMnyaTauum ¢ HoOMUHarbHBIM YMCIIOM 060POTOB.

Mpwu akcnnyaTtauum ¢ npeobpasoBaTenemM 4acToTbl yka-
3aHHbIE CPOKM CNYy>6bl CMask1 CokpaLlaroTcs NPUMEPHO
Ha 25 % BcneacTBMe CBA3aHHOIO C 3TUM CUIIbHOTO Ha-
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Pycckuii (nepeeon)

rpesa Asvratens. Ecnv npu akcnnyartauum aBuratens ¢
npeobpa3oBaTtenem 4acToTbl NPEBbILLIAETCS HOMUHAmMb-
Hasl YacToTa BpaLLeHUsi, CPOK AOMNOMHUTENbHOM CMa3ku
cokpallaeTcs 06paTHO NPOMNOPLMOHANBHO YBENUYEHMIO
YacToTbl BpaLLeHust.
HoBasi cma3ka NoALIMMHUKOB OCYLLECTBNSIETCS Nocne
WX TLATENbHON OYUCTKM C MOMOLLbIO COOTBETCTBYHOLLMX
pacTBopuTeneit. Cnegyet NPUMEHSATb OAWH U TOT Xe
CopT cMa3ku. B kayecTBe 3aMeHbl pa3peLuaeTcs uc-
nosnb3oBaTh TOMbKO CMaskK, yKasaHHbIe NPOM3BOAUTE-
nem apuratenei. Heobxoaumo cnegnTb 3a TeM, Y4ToGbI
cB0BOHOE NMPOCTPAHCTBO MOALUMMHUKA BbINo 3anosHe-
HO CMa3Kol TOMbKO NpMMepHo Ha 2/3. MonHas 3anpas-
Ka CMa3KoW NOALLUMMHUKOB M NOALLUMMHUKOBBIX KpbILLEK
BeJET K NOBLILIEHNIO TeMMepaTypbl NOALWMWMHMKA U TEM
CaMbIM K ero MoBbILLEHHOMY WU3HOCY.

Y ONOpHbIX NOALUMMHUKOB C YCTPOWCTBOM AOMOSHU-
TENbHOW CMa3ku crieayet npu paboTatollem aBuratene
NpPOM3BOANTL C MOMOLLIbIO NPECC-MaCMEHKN CMasbl-
BaHMWe 3aaHHbIM [N COOTBETCTBYIOLLErO ABUraTensi
KONMMYeCcTBOM CMa3sku. CpoKkv JONONHUTENBHOWM CMa3sku
yKasaHbl B HvxXecrneaytoLen Tabnuue.

Tunopasmep AByxnons- | Yetbipex u
Cepus Cepus m cn'c::::me Muoggggnﬂ-
IEC/DIN | Transnorm WUcnonHeHune

12820_ 100 — 250 2000y 40004
315 280 - 315 2000y 4000 4
355 - 2000y 40004

KonuyecTtBo cmasku, Heobxoaumoe Ansi noAcmasku,
yKasaHo B HUXecTosiLel Tabnuue (Npuy4ém Ansi nepson
nofcmasku Heo6xoauMo NPUMEPHO ABOWHOE KOMU-
4ecTBO, Tak kak cMasblBatoLLme TpyObl eLwé nycTbie).
OTpaboTaHHasi nnacTMyHasi cMaska cobvpaertcs B
MONOCTU ANS1 CMa3KU KPbILUKU HAPY>KHOTO MOALUMIHMKA.
3Ty cMasKky HeobxoaAMMO YyCTpaHUTb U3 NOMoCTK nocne
NpoBeAEHNS NPUMEPHO NSATW AONOMHUTENBHBIX CMas3bl-
BaHWN, Hanpumep, B paMkax pernaMeHTHbIX paboT.

Cepus
Transnorm

Tunopaswe
p

112
132
160

180

200

225

250

280

315

355

Fa6aputHas Kon-Bo cmazku, Cepus IEC/DIN FabapuTtHas Kon-Bo cmasku,
anvHa cm3 anvHa cm3
KonuuectBo Konunyectso
NnoncoB CtopoHa | CtopoHa| Tunopasmep NoncoB CtopoHa | CTopoHa
D N D N
BCE 10 10 132 M4, MX6 17 17
BCE 17 17 160 L2, MX2, L4, 6, 8 23 20
BCE 23 20 180 M2, L4 23 23
2 23 23 M4, L6, 8 23 20
24 31 31 L2, L4, 6, 8, LX6 31 23
200
2 31 31 LX2 31 31
24 35 31 M2 31 31
225
2 35 35 M4, 6, 8, S4, 8 35 3i
24 41 35 M2 35 35
250
2 41 41 M4, 6, 8 41 35
24 52 41 2 41 41
280
2 52 52 >4 52 41
24 57 52 S, M2 52 52
S2 57 52 S, M 24, MX2 57 52
M, L, LX2 57 57 315 MY, L, LX2 57 57
S4,6,8 64 52 MX4, 6, 8 64 52
M, L, LX4,6,8 78 57 MY, L, LX4, 6,8 78 57
2 57 57 2 57 57
4 90 57 355 4,6,8 90 57
6,8 90 57
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Cpoku cma3ku Ans NoAWMMNHUKOB KayeHus
OTNIMYAIOTCA OT KOHTPONbHbIX MHTEpBanoB!
YuutbiBanTe 3T0!

MawwmHbl Ao Tunopasmepa 315M cTtaHAapTHO OCHa-
LLaTCS NOALUMMHUKAMU KaYeHUsI C HENPEPLIBHOWM
cmaskoi, a oT Tunopasmepa 315 MX ocHalyatoTcs cma-
304HbIM YCTPOCTBOM. [laHHOE YCTPOMCTBO AOCTYMNHO
NS TUMOPa3MepPOB MEeHbLLETO pa3Mepa B kayecTse
onuun. [laHHble No XpaHeHUto 1 cMaske CM. B 0bLLeM
PYKOBOACTBE MO MOHTaXy, 3KcnnyaTtaumm n texobeny-
XKUBaHWIO M/Mnn Ha MpMeHHOW Tabnuuke nunu Tabnmny-
Ke Mo cmaske.

Pa6oTbl no Texo6cnyxuBaHuio (kpome
A [OMNONHUTENLHON CMa3Ku) NpoBoAATCA
TONbKO Nocre OTKNYeHUs1 MalUHbI.
Y6eauTechb, YTo MaliMHa 3abnokupoBaHa
OT HECAHKLIMOHWPOBAHHOIO BKIIOYEHUSA
Y noBelLeHa COOTBETCTBYyOLas
npeaynpexaarolas Tabnuuka.

CobntogaiiTe MHCTPYKLMK NO TeXHUKe 6e3onacHocTn 1
MHCTPYKUMW NO NPEAOTBPALLEHUIO HECHACTHBIX CIyYaeB
npy UCNosib30BaHUM Macesl, CMa3o4HbIX MaTepuanos

1 MOMWLUMX CPEACTB, COCTaBIIEHHbIE X Npou3BOAMTE-
namu!

CocepfHue y3nbl, HaxoAsiLmecs nog
HanpspKeHUeMm, criegyeT HakpbiBaThb!

Y6eamtech, 4To KOHTYpbl BCTIOMOraTeflbHoOro Toka, Ha-
npvmep, NOAOrpeBa Npu NPOCTOE, OTKIOYEHb! OT CETH.

Y 1cnonHeHusi ¢ oTBEpCTUEM A5 CNMBa KoHAeHcaTa
CMUBHOW BUHT/CNMBHAas Npobka nepea NOBTOPHOM
ycTaHOBKOW 06pabaTbiBaloTCs NOAXOASALLMM CPeACTBOM
repmeTu3aumu (Hanpumep, Epple 28)!

14. AnuTenbHoe xpaHeHue (6onee 12 mecsiueBs)
[nutenbHoe XpaHeHWe BbINOMHSIETCS B 3aKPbIThbIX CYXMX
nomeLlleHnsAx 6e3 Bnubpaumii B Ananas3oHe Temnepatyp
oT -20 po +40°C B atMoccepax 6e3 arpeccuBHbIX ra-
30B, NbINKU UNK conen. TpaHCNOPTUPOBKY U XpaHeHue
ABuratenen xenatenbHO OCYLLECTBNSATb B OPUrH-
HanbHOW ynakoBke. XpaHeHWe 1 TpaHCMOPTMPOBKa Ha
KOXyXxax BEHTUNSATOpa 3anpelyaertcsi. HesalwmileHHble
MeTannmyeckne NoBepxXHOCTU, Takne Kak KOHLbl Banos
1 cbnaHubl, AOMONHUTENBHO criegyeT obpaboTaTb aHTu-
KOPPO3WNHBLIM CPEACTBOM ANUTENbHOrO AENCTBUS.
Ecnu gsuratenu B yCrioBusix oKkpyxatoLLei cpefbl oTTa-
MBAIOT, criefyeT NPUHSATL Mepbl NPEAOCTOPOXHOCTM MO
MX 3alLuTe OT BnaxHocTw. [ins aToro cneagyeT ucnonb-
30BaThb CrieumasnbHyo yNakoBKy C BO3AYXOHENpPOHULa-
€eMOVi NMEeHKON Ha WBax Uu ynakoBKy C NiacTUKOBON
NNEHKOW U CyLIMNbHBIMK areHTamn. B knemmoBble
KOpoOKv ABWraTenen ynoxure ynakoBku CyLUUNbHOMO
areHTa.

[ns TpaHCNOPTUPOBKM ABUraTenemn ncnonb3yTes
pbIM-60MTbI/MECTa CTPOMOBKY N COOTBETCTBYIOLLNE
noaxoAsime 3axeatbl. PbiM-60nThl/MecTa CTpomnoBku
npeaHasHayYeHbl UCKIIYMTENBHO ANs NOAbeMa TONbKO
nBuratenei 6e3 gononHUTensHoro obopyaoBaHus,
TaKoro Tak yHAAMEHTHbIE MAWUTbI, PeayKTopbl U T. A.
[Buratenu ¢ yCUNeHHbLIMU NOALUMMNHUKAMU NOCTaBMsI-
I0TCS C TPAHCMOPTUPOBOYHBIMU NPEAOXPAHUTENSIMU.
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TpaHCcnopTUPOBOYHbIN NPEAOXPaHNTENb C KOHUA Bana
crieayeT CHUMAaTh TOMbKO Nepes MOHTaXOoM ABuraTess
1 nepen ero BKIYeHUeM.

15. Cuctema KOHTaKTHbIX Kornew

HeobxoanMo perynsipHo cneamTb 3a CUCTEMOM KOHTAaKT-
HbIX konew. PekomeHayeTcs HenocpeaCcTBEHHO nocre
rnycka B 3KCnyaTauuio NpoBEpUTL KOHTaKTHbIE KOMbLa
2 — 3 pasa, T.e. NpuMepHo Yepes kaxable 50 paboumx
YacoB. 3atem TpebyeTcs perynsipHbli yxoa, nepuogny-
HOCTb KOTOPOTO ONpeaensieTcst COOTBETCTBYOLLMMU
aKcnnyaTauvoHHbIMK yCroBusiMn. Ha noBepxHocTn
KOHTaKTHbIX KoneL, AormkHa obpa3oBbiBaTbCS naTuHa.
O6bI4HO oHa nosiensetcsa nocne 100 go 500 pabounx
YacoB. Ecnu Ha noBepXHOCTV KOHTaKTHBIX KoneLw, no-
SBNAOTCA rMy6okMe KaHaBKU UMK crnepbl CropaHusi, To
Torga ux HeobxoaMMO OYUCTUTBL UMK B Criydae Heobxo-
OVMOCTM MPOTOYUTD.

MosaBneHne HeGOmMbLUMX KaHABOK He AaéT eLé nosoaa K
o6To4ke. Heobxoammo npoBepsiTb AaBMNEHUE YrofbHbIX
wéTok. OHO JormkHo cocTaBnsaTe 18,5 oo 24 kMa. Mpu
3aMeHe LWETOK Bceraa NpUMEHsiTb OAUHAKOBYIO MapKy
YronbHbIX LWETOK. HOBbIE yronbHble LUETKN JOIMKHbI
6bITb OTLUNMAOBAHbI. Y KapMaHHbIX LWETKoAepxaTenen
Heo6xoAMMO creanTb 3a TeM, YToBbl 13-3a 3arpsi3HeHUs!
He BbI3bIBANOCh 3aKIMHEHWNE YTONbHbIX LLETOK. Yronb-
Hble LLETKV Noaniexar ecTeCTBeHHOMY usHocy. CTu-
paHue MoxeT coctaenaTb 3 40 5 Mm B TedeHun 1.000
pabounx Yacos.

16. CnuB KOHAEHCUPOBaHHOM BoAbI

Ha mecTtax npumeHeHus:, Ha KOTOPbIX MOTYT NOSBMSATLCS
poca 1 KoHAEeHCHpOBaHHas BOAA BHYTPU ABUraTensi, He-
06X0AMMO perynsipHo cryckaTb cobpaHHyt KOHAEHCU-
pOBaHHy0 Bofy Yepes OTBepCTUe AflA CiMBa KOHOAEHCH-
POBaHHOI BOAbI HA CAMOW HU3KOW TOYKE MOALUMUMHUKOTO
LMTa, a 3aTeM onsiTb 3aKpbiTb OTBEPCTHE.

17. Yucrtka

[ns Toro, 4Tobbl He NPENSTCTBOBATL AEVWCTBUIO OXNaX-
JatolLero Bo3ayxa, HeobxoavMmo Bce YacTu ABuraTensi
perynsipHo 4nctutb. B BonblunHCTBE CnyyYaeB AocTa-
TOYHO NPOAYTH CXaTbIM BO34YXOM, HE CoAepXaLLMM
Boay 1 macno. OcobeHHO HeobxoanMMo aepxaTb Yn-
CTbIMW BEHTUMSALMOHHbIE OTBEPCTUSI Y MPOCTPaHCTBa
mexay pébpamu. PerynsipHo yaansTtb yronbHyHo Mbifb,
OCEBLLYIO B pe3ynbTaTe eCTECTBEHHOIO U3HOCA BHYTPYU
ABWraTens Unu B NPOCTPaHCTBE KOHTaKTHBIX KoneLl.
PekomeHayeTcs npu perynsipHbix ocMoTpax paboyen
MalLLWHbI MPOBEPSATH TAKXKE W 3MEKTPOABUTaTENN.

18. lononHUTenbHbIe YCTPOUCTBA
B kayecTBe onuuii ¢ ABUraTeNsiIMU NOCTaBMSIOTCS [0-
NOMHUTENbHbIE YCTPOWCTBA:

18.1 3awmTHOE Tepmopene ABUrarTens

[lns KOHTpoNsi cpeaHel TemnepaTypbl OGMOTKM CTaTo-
pa B ABWraTenb MOryT BCTpamBaTbCs TemnepaTypHble
wynsl (nosuctop, KTY, TS nnn PT100). Ana nx nogknto-
YeHWs B OCHOBHOW UKW AOMNONHUTENbHOW KIEeMMOBON
Kopobke npeaycMOTPEHbI COOTBETCTBYHOLLME [OMNON-
HUTENbHbIE KNeMMbI AN KOHTYPOB BCMIOMOraTenibHOro
Toka. [lononHuTenbHbIe YCTPOMCTBA NOAKIIOHAOTCS K
3TUM KNeMMam COrnacHo npunaraemoim KOMMYyTaLMOH-
HOI cxeme.
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CTporo 3anpeLLaeTcs UCTbITaHWE Ha NMPOXOA Lenu
XOOAHOMNPOBOASILLErO AATUYMKA KOHTPOSIbHON NaMroi,
VHAYKTOPOM C PYKOSITKOM 1 NogobHbIMK npubopamu,
Tak Kak 970 BEAET K MTHOBEHHOMY paspyLUEHWIo JaTyu-
koB. Mpu BO3MOXHO HEOBXOAUMOM U3MepPeHUn Xonoa-
Horo conpoTtuenenus (npu npum. 20°C) uenun gaT4ymkos
N3MepUTenbHOE HanpshkeHne He AOSHKHO MpeBbILLaTh
2,5 B noctosiHHOro Toka. PekomeHayeTcsa namepeHve ¢
NMOMOLLbIO MOCTVKa BUTCTOHA C NUTAIOLLMM HanpsikeHu-
em 4,5 B NoCTOSIHHOrO Toka. XonoAHOe ConpoTUBEHNE
Lenn AaT4ymKoB He AOMKHO npeBbiwatb 810 om, nsme-
peHvie TENMoro conpoTuBreHust He TpebyeTcs.

Y aBuraTtenen ¢ TepMUYECKON 3aLUTON
A OGMOTKM AOMXKHbI 6bITb NPUHATLI Mepbl B
OTHOLLEHUM TOro, YTO nocrne cpabaTbiBaHUs
TepMMYeckon 3almnTbl OGMOTKMN U
nocneayoLLero oxnaxaeHus asuratens
He MOrTNV BO3HUKaTb OMacHOCTU M3-3a
HenpegHamMepeHHOro aBTOMaTU4eCcKoro
MOBTOPHOIO BKITHOYEHUA.

18.2 NMoporpes npu npocrtoe

HanpspkeHne nutatoLlen cetn ykazaHo Ha (OMPMEHHOW
Tabnuuke apuratens. [ing ee nogknioYeHNs B OCHOBHOW
VN1 JOMOMNHUTENbHON KNEMMOBOW kopobke npea-
YCMOTPEHbI COOTBETCTBYHOLLME KIEMMbI At KOHTYPOB
BCMomoraTenbHOro Toka. [lononHuTenbHble ycTponcTBa
MoJKMoYaoTCs K 3TUM KIIeMMaMm COrfacHo npunarae-
MOV KOMMYTaUWOHHON cxeme. [Nogorpes npu npocToe
paspeLuaeTcsi BKMO4aThb TOMbKO NOCIe OTKII0YeHUs!
asuratens. Bkniovatb ero Bo Bpemsi paboTbl Agsuratens
3anpeLyaertcs.

18.3 Bnok NnpMHyAUTEeNbLHOW BEHTUNALUK

Brnok npuHyanTenbHON BEHTUNSALUM BO Bpemsi paboTbl
rnaBHOro ABUraTens oTBeYaeT 3a OTBOA NOTepb Tenna.
[Buratens 6noka NPUHYAUTENbHON BEHTUMSLIMK BKITHO-
YaeTcs BO BpeMsi paboThbl rnaBHoro aAsuratens. Mocne
BbIKITIOYEHWS IMaBHOrO ABuratens 6ok npuHyamTens-
HOWN BEHTUNSILMU UMeeT 0BYCNOBMEHHbIN TeMnepaTypon
BblGer. Y aBuratenein ¢ 6rokamu NpuHyauTENbHON
BEHTUNSALMK, 3aBUCMMbIMU OT HanpaBneHns BpaLLeHns
Bana, obsisatenbHo cneayet cobnoaaTth HanpaeneHve
BpaLlleHus (cM. cTperky). Paspeluaercst ucnonb3oBaTtb
TONbKO NOCTaBrsieMble MPON3BOANTENEM YCTPOCTBa
NPUHYAUTENBHON BEHTUNALMKN. BNok NnpuHyanTensHOM
BEHTUMSLMM NOAKMIOYAETCS B KIIEMMOBOIA kopobke
COrnacHo BxodsLlei B KOMNMEKT NOCTaBKN KOMMYyTaLm-
OHHOW cxeme.

19. FapaHTUA, PEMOHT, 3anacHble YacTu

3a rapaHTuitHoe 06CnyXmMBaHe OTBEYAIOT HaLLMW KOH-
TPaKTHbIE MacTepck1e rapaHTUIHOTO PEMOHTa, ecnu
cneumanbHO He OroBOPeHO MHoe. B aTux mactepckmx
npodeccrnoHanbHO BbIMOMHSIOTCS Takke BCe npoyne
HeobxoamMmble paboTbl. MHdopmaumio 06 opraHusaumum
HaLuen cny06bl No paboTte ¢ KNneHTamy MOXHO 3a-
npocuTb Ha 3asoge. NHdopmaumsa o 3anacHbIX YacTax
cogepxuTcst B pasgene 25 YCTponcTeo aABuratensi
HacTosLLEero pykoBoACTBa Mo JKcrnyaTauum n Texob-
cnyxviBaHuio. Haanexallee Texobcnyxvisanue, kakoe
TpebyeTcs B pasgene «TexobcnyxuBaHue», He paccma-
TPUBaETCA Kak BMELLATENbCTBO B CMbICIIE MOMOXEHUN O
rapaHTumn. Takum o6pa3omM, oHO He ocBoBoXAAET 3aBOA,
OT JOrOBOPHBIX rapaHTUNHBIX 06A3aTenbLCTB.
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20. SneKkTpomMarHUTHasi COBMECTUMOCTb

BbIno npoBepeHo COOTBETCTBME ABUraTenen kak Heca-
MOCTOSITENbHbIA y3er ¢ HOpMaMu 3NEeKTPOMarHUTHOM
coBmecTumocTtun (EMV). Motpebutens yctaHOBOK OT-
BeYaeT 3a To, YTo6bl NPMBOPLI UNKN YCTAHOBKW B LIENOM
COOTBETCTBOBAsNN COOTBETCTBYIOLLMM HOPMaM 3MEKTPO-
MarHWTHOW COBMECTUMOCTW.

21. YcTpaHeHne nomex

YcTpaHeHue obLmx HencnpaBHOCTEN MEeXaHU4YeCcKoro
UIN 3NEKTPUYECKOTO XapakTepa MOXeT ObITb Npon3Be-
[/eHO COrnacHo cxeme u3 pasgena 26 YctpaHeHue He-
ncnpasHocTeit. Elle pa3 obpalyaem ocoboe BHUMaHve
Ha HeobxoaMMoCTb cobroaeHUs Bcex npaBui TEXHUKN
6e30MacHOCTU NpW YCTPaHEHUN HEUCTIPaBHOCTEN.

22. CoegnHeHUe KNeMMHbIX NAuT

[nsi MalLnH TONbKO C O4HUM KOHLOM Bana unm AByMsi
KOHL @MW Bana pasnuyHomn TOMNLWWHbI HanpaBneHmem
BpaLLEHNs poTopa SIBMSIETCS TakoBOe, Habnogaemoe co
CTOPOHbI TOpLia A5t OQHOro KOHLA Bana 1 Co CTOPOHbI
TONCTOrO KOHLa Ans ABYX Banos.

K kaxxgomy aBuraTento npunaraeTc COoTBeTCTBY-
loLasn KOMMyTaLMOHHas cxema, COrflacHoO KoTo-

poW BbiNonHaeTcA noakntoyeHue. NMoaknoyeHne
KOHTYPOB BCMOMOraTesibHOro Toka BbINOSIHAETCSA
cornacHo npunaraemoun AOoNoNHUTENLHON KOMMYyTa-
LMOHHOM cXxeMe.

23. YTunusauums

Mpy yTunusauum mawmH cnegyeT cobnogath AeicTBy-
oLMe HaumoHarnbHble NpeanucaHus.

[anee cnegyet yuuTbIBaTh, YTO Macna v cMasku crne-
OyeT yTUNU3npoBaTh B COOTBETCTBUW C NPEANUCaHUSIMI
no ux ytunuaauum. CmelumBaTb UX ¢ pacTBOPUTENSMMU,
XOMOAHBIMU OYMLLAIOLWMMI CPEACTBaMM UNK ocTaTkamu
Kpacku 3anpeLiaetcsi.

[lnsi BTOPUYHOTO NCMONb30BaHWS OTAENbHbIe MaTe-
puanbl NOABEPratTCs COpTMPOBKe. BaxHenwmmn
KOMMOHEHTaMM ABMSIOTCA YyryH (Kopnyc), ctanb (Ban,
nMcToBast cTallb cTaTopa v poTopa, Menkue aetanu),
anioMuHun (potop), meap (06mMoTKa) 1 NnacTukn (M3o-
NAUMOHHBIE MaTepuarnbl, Hanpumep, nonnamuza, nonu-
NponumneH u T. A.). ONeKTPOHHbIE KOMMOHEHTbI, Takue
Kak neyaTtHble nnatbl (NpeobpasoBatesib, 4AaTYUKN U T.
A.) YTUNU3npyoTCa OTAENbHO.
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1. Generalita

Per le serie di motori indicate di seguito € necessario

osservare le istruzioni per il montaggio, I'uso e la manu-

tenzione supplementari:

— Motori asincroni trifase antideflagranti (tipi di protezio-
ne antideflagrante “eb”, “ec”, “tb”, “tc”)

— Motori autofrenanti

— Motori per gas di combustione

— Motori asincroni trifase con rotore a gabbia a bassa
tensione con grado di protezione IP 57S

— Motori asincroni trifase raffreddati ad acqua con rotore
a gabbia per bassa tensione

— Motori asincroni monofase con rotore a gabbia

— Motori sincroni a magneti permanenti per esercizio su
convertitore di frequenza

— Motori a riluttanza

— Gruppi di ventilazione forzata, motori a ventilazione
forzata

Per evitare danni ai motori ed alle apparecchiature

da azionare, occorre osservare le disposizioni delle
istruzioni per I'uso e la manutenzione e le eventuali
integrazioni in vigore. In particolare, per evitare pericoli
vanno rispettate scrupolosamente le avvertenze per la
sicurezza che sono allegate separatamente.

Per maggior chiarezza le istruzioni d’'uso e manutenzio-
ne non possono contenere ogni singola informazione
per i vari settori di impiego e campi di applicazioni con
esigenze particolari. Sara I'utilizzatore a prendere le
precauzioni necessarie durante il montaggio.

1.2. Personale qualificato

Le operazioni di montaggio, messa in funzione ed uso
dei motori possono essere eseguite soltanto da perso-
nale specializzato che, in virtu della propria formazione
ed esperienza specifica e degli insegnamenti ricevuti,
disponga di sufficienti conoscenze in merito a

— direttive di sicurezza

— norme antinfortunistiche

— direttive e regole generalmente riconosciute
della tecnica (ad esempio direttive VDE, norme).

Il personale specializzato deve essere in grado di
valutare i lavori della cui esecuzione € stato incaricato
e di riconoscere ed evitare possibili pericoli. Il perso-
nale specializzato deve altresi essere autorizzato dalla
persona responsabile della sicurezza dell'impianto
all'esecuzione dei necessari lavori ed attivita.

1.3. Utilizzo previsto

Il motore in oggetto pud essere destinato solo all’'utilizzo
previsto ed indicato dal produttore nel catalogo e nella
relativa documentazione tecnica. Qualsiasi utilizzo
diverso o che esuli da quanto specificato & pertanto
considerato improprio. L'utilizzo corretto comporta
anche il rispetto di tutta la relativa documentazione. Non
€ consentito apportare modifiche o trasformazioni al
motore. Prodotti e componenti di provenienza esterna
da utilizzarsi con il motore devono essere consigliati e/o
autorizzati dal produttore.

1.4. Esclusione della responsabilita

Il rispetto delle presenti istruzioni e le condizioni e
metodologie di installazione, azionamento, utilizzo e
manutenzione del motore elettrico non possono esse-
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re controllati dal produttore. Un’esecuzione scorretta
dellinstallazione pudé comportare danni materiali e di
conseguenza mettere a repentaglio I'incolumita delle
persone. Pertanto non ci assumiamo responsabilita di
alcun tipo per eventuali perdite, danni o spese risultanti
da o in relazione ad una scorretta installazione, un
azionamento improprio o utilizzo e manutenzione errati
del prodotto. E’ nostro preciso intento migliorare costan-
temente i nostri prodotti. Pertanto ci riserviamo il diritto
di apportare, senza preavviso, modifiche al prodotto, ai
dati tecnici o alle istruzioni per il montaggio, I'uso e la
manutenzione. Modelli, dati tecnici ed illustrazioni sono
sempre vincolanti soltanto previa conferma scritta dello
stabilimento di fornitura.

1.5 Regolamento UE per i motori e i variatori di veloci-
ta n. (UE) 2019/1781 risp. 2021/341

Dal luglio 2021 & entrato in vigore il Regolamento (UE) n.
2019/1781 della Commissione Europea per i motori elet-
trici e i variatori di velocita. Questo regolamento stabilisce
i requisiti di progettazione ecocompatibile per i motori a
induzione trifase a bassa tensione a 2, 4, 6 e 8 poli nella
gamma di potenza da 0,12 kW a 1.000 kW.

Il regolamento (UE) 2021/341 apporta modifiche al rego-
lamento (UE) 2019/1781.

| singoli requisiti di progettazione ecocompatibile entrano

in vigore secondo il seguente calendario:

—1° luglio 2021: | motori devono raggiungere almeno
i livelli di efficienza IE3 o IE2 definiti nell’Allegato |
numero 1a del regolamento. (Eccezione motori ex eb
per atmosfere esplosive).

—1° luglio 2023: | motori con potenza nominale in uscita
di 75 - 200 kW a 2-6 poli devono raggiungere almeno
il livello di efficienza IE4, come definito nell’allegato |,
paragrafo 1b, punto ii) del regolamento.
(Eccezioni: motori autofrenanti e motori trifase antidef-
lagranti di tutti i tipi di protezione contro I'accensione).
| motori ex eb con potenza nominale in uscita di 0,12
—1.000 kW a 2-8 poli e i motori monofase con una
potenza nominale in uscita di almeno 0,12 kW devono
raggiungere almeno il livello di efficienza IE2, come
definito nell'allegato |, paragrafo 1b, punto i), del regola-
mento.

L’utente é responsabile della conformita ai requi-
siti del regolamento UE. Il produttore del motore
contrassegna il prodotto di conseguenza. | campi

di applicazione dettagliati e le eccezioni per le versioni
speciali sono riportati nei regolamenti (UE) n. 2019/1781
e (UE) n. 2021/341.

2. Descrizione

| motori sono conformi alle normative IEC 34-1,

EN 60034-1 e ad altre norme europee vigenti in
materia. Una fornitura conforme a norme particolari
(per esempio norme di classificazione, norme per la
protezione contro le esplosioni) sara possibile.

Por quanto riguarda la globalita della fornitura, valgono
i dati sulla relativa conferma del contratto.

3. Rendimento

Il rendimento viene determinato in base alle prescrizioni
della norma EN 60034-2-1. Per motori con meno di 1kW
di potenza si effettua la misurazione diretta. L'incertezza
della misura di questo procedimento & classificata come
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“bassa”. Nei motori a partire da 1kW di potenza si ricor-
re al metodo di determinazione delle singole perdite.

Le perdite aggiuntive vengono determinate sulla base
delle perdite residue. L'incertezza della misura anche
per questo procedimento & classificata come “bassa”.
La targa dati dei motori a risparmio energetico contiene
l'indicazione del rendimento e della classe di rendimen-
to secondo la normativa EN 60034-30.

4. Tipo di protezione

Il tipo di protezione dei motori € specificato sulla loro
targhetta, attrezzature supplementari collegate al
motore si possono differenziare dal motore per il tipo di
protezione, nell'installazione dei motori occorre tener-
ne conto. Nell'installazione di motori all'aperto (tipo di
protezione 2 IP 44) occorre fare attenzione che i motori
siano protetti contro le influenze atmosferiche (rimanere
bloccati dal ghiaccio per effetto della caduta diretta di
pioggia, neve e ghiaccio).

5. Forma di costruzione

La forma di costruzione dei motori € specificata sulla
targhetta. Un impiego in una forma di costruzione diver-
sa & consentito solo con I'autorizzazione da parte del
costruttore ed eventualmente, modifica secondo le sue
prescrizioni. L'utilizzatore deve evitare, soprattutto nei
tipi di costruzione con albero verticale, la caduta di corpi
estranei nell’interno del copriventola.

6. Trasporto ed immagazzinamento

Se possibile, i motori dovrebbero venire immagazzinati
solo in locali chiusi ed asciutti. L'immagazzinamento in
posti all'aperto con tettoia &€ consentito solo per breve
tempo, ed in tal caso occorre proteggerli contro tutti gli
influssi ambientali nocivi. Vanno anche protetti contro
danni di origine meccanica. | motori non devono

venire né trasportati né immagazzinati appoggiati sul
copriventola. Per il trasporto vanno utilizzati i golfari/anelli
di sospensione dei motori mediante mezzi di bloccaggio
adatti. | golfari/gli anelli di sospensione sono previsti solo
per sollevare i motori senza ulteriori parti montate come
piastre base, ingranaggi ecc. Se dopo il montaggio le viti
ad anello vengono rimosse, i fori filettati dovranno essere
chiusi come richiesto dal tipo di protezione. In caso di
immagazzinamento prolungato, al fine di evitare danni

ai cuscinetti durante l'inattivita, occorre prevedere un
ambiente il piu possibile esente da vibrazioni. In caso di
immagazzinamento protratto per periodi superiori a 12
mesi, prima della messa in funzione, occorre effettuare
un controllo delle condizioni del grasso.

7. Smontaggio del bloccaggio per il trasporto

Nel caso di motori con bloccaggio di sicurezza per il
trasporto (cuscinetti a rulli) occorre allentare la vite a
testa esagonale che serve a fissare il bloccaggio per il
trasporto e rimuoverla con il bloccaggio per il traspor-
to. Occorre quindi avvitare la vite del coperchio dei
cuscinetti, imballata in un sacchetto dentro la scatola
morsettiera, sul coperchio. Se la versione del motore lo
prevede, al sacchetto & allegata una rondella elastica,
che, prima di avvitare la vite del coperchio del cuscinet-
to, va infilata su quest’ultima.

Una volta smontata la protezione di trasporto, occorre
impedire, mediante adeguate misure, eventuali micro-
movimenti del rotore (pericolo di danni causati dalla
prolungata inattivita).
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La protezione di trasporto & concepita esclu-
sivamente per il trasporto! Non puo essere
utilizzata per la presa di carico!

8. Installazione e montaggio
Dato che nel funzionamento conforme di
motori elettrici sulla loro superficie potreb-
bero presentarsi temperature di oltre 100°C,
quando i motori sono installati in zone ac-
cessibili, non devono essere toccati. Non &
consentito nemmeno che delle parti sensibili
alla temperatura vengano fissate oppure
appoggiate su di essi.

Nei modelli IM B14 ed IM B34 occorre fare attenzione

a non superare le profondita di avvitamento massime
indicate nella tabella di seguito riportata (pericolo di
danneggiamento dell'avvolgimento!).

Le aperture per la ventilazione devono essere lasciate
libere e le distanze minime prescritte nelle schede delle
dimensioni vanno rispettate per non compromettere la
corrente dell’aria di raffreddamento. Occorre provvedere
che il fluido di raffreddamento riscaldato soffiato via non
venga aspirato di nuovo.

Nell’estremita dell’albero rivolta verso l'alto 'utente deve
impedire la penetrazione di liquidi lungo I'albero stesso!

stremita dell’albero é protetta dal manicotto
di protezione dell’albero solamente per il
trasporto e I'immagazzinamento, una mes-
sa in funzione o una prova con la chiavetta
di adattamento a molla fissata solo median-
te il manicotto di protezione dell’albero &
severamente vietata, per via del rischio che
la chiavetta di adattamento a molla venga
proiettata dalla forza centrifuga.

2 La chiavetta di adattamento a molla sull’e-

Quando si monta I'elemento di trasmissione (come
innesto, pignone oppure puleggia) occorre utilizzare
dei dispositivi di montaggio, oppure occorre scaldare

la parte da applicare. Per il montaggio le estremita
dell’albero sono dotate di fori filettati in conformita alla
norma DIN 332 parte 2. Il montaggio a colpi di elementi
di trasmissione sull’albero non & consentito, in quanto
I'albero, i cuscinetti ed altre parti del motore possono
subire dei danni.

Tutti gli elementi da montare sull’'estremita dell’albero
vanno equilibrati dinamicamente con accuratezza in
conformita al sistema di equilibratura del motore (chia-
vetta di adattamento a molla intera oppure a meta). |
rotori dei motori sono equilibrati con mezza chiavetta di
adattamento a molla, cio € indicato sulla targhetta delle
prestazioni con la lettera H di seguito al numero del mo-
tore. Motori con la lettera F dopo la matricola del motore
sono equilibrati con l'intera chiavetta di adattamento a
molla. | motori vanno possibilmente installati in modo che
siano senza vibrazioni. Nel caso di motori in versione con
poche vibrazioni occorre attenersi a istruzioni particolari.
E compito dell'utilizzatore provvedere dopo la conclu-
sione del montaggio alla protezione delle parti mobili e
garantire la sicurezza del funzionamento.

Nel caso di accoppiamento diretto con la macchina azio-
nata occorre allineare in modo particolarmente preciso.
Gli assi di entrambe le macchine devono essere allinea-
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ti. L'altezza assiale va resa uguale mediante gli spessori
corrispondenti.

Le trasmissioni a cinghia sollecitano il motore con forze
radiali relativamente grandi. Nel dimensionamento delle
trasmissioni a cinghia oltre alle norme ed ai programmi
di calcolo del costruttore delle cinghie occorre fare
attenzione a non superare la forza radiale causata dalla
trazione e dal precarico della cinghia e consentita dalle
nostre specifiche all’estremita dell’albero del motore.
Soprattutto nel montaggio occorre regolare il precarico
della cinghia esattamente secondo le specifiche del
costruttore della cinghia stessa.

Per effetto dell'impiego di cuscinetti a rulli cilindrici
(“supporto rinforzato” VL) vi & la possibilita che vengano
assorbiti carichi radiali relativamente elevati o masse
considerevoli all'estremita dell’albero motore. Il carico
radiale minimo all’estremita dell’albero deve corrispon-
dere ad un quarto del carico radiale ammesso. Occorre
tenere conto del carico ammesso all’estremita dell’albe-
ro. Questi dati sono riportati nelle tabelle e negli schemi
contenuti nei dati costruttivi per la selezione.

La discesa al di sotto del carico radiale
minimo pud comportare, nell’arco di pochi
secondi, danni ai cuscinetti. Marce di prova
in assenza di carico possono essere effet-
tuate solo per brevi intervalli di tempo.

| fori filettati nei tipi di flangia riportati nella tabella
sottostante sono fori passanti (forma costruttiva IMB14,
IMB34). Al fine di evitare danneggiamenti alla testa
avvolgitrice dell'avvolgimento motore, sara necessario
osservare le profondita massime di avvitamento
consentite, come indicato nella seguente tabella.

Tipo di flangia | Tipo di flangia Profondita
secondo vecchio secondo| d’avvitamento
EN 50347 DIN 42948 in mm

FT65 C80 6,5
FT75 C90 8

FT85 C105 8,5
FT100 C120 8

FT115 C140 10
FT130 C160 10
FT165 C200 12
FT215 C250 12

Se si impiega un motore di forma costruttiva IMB34 sen-
za connessioni di flange, l'utilizzatore dovra intervenire
adeguatamente sui fori passanti al fine di garantire il
grado di protezione.

9. Prova di isolamento e cambio del grasso/dei
cuscinetti

Nella prima messa in funzione e soprattutto dopo un
immagazzinamento prolungato, occorre misurare la
resistenza di isolamento dell’avvolgimento rispetto alla
massa e tra le fasi. La prova va eseguita con tensione
nominale, ma almeno con una tensione di 500 V.
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zione sui morsetti si presentano delle ten-
sioni pericolose, non toccare i morsetti per
nessun motivo, osservare scrupolosamente
le istruzioni per 'uso dello strumento per la
misurazione dell’isolamento!

f Durante ed immediatamente dopo la misura-

A seconda della tensione nominale Uy ad una tem-
peratura di avvolgimento di 25 °C occorre rispettare i
seguenti valori minimi:

Potenza nominale Py Resistenza di isola-
in kW mento riferita alla ten-
sione nominale in kQ/V
1<Py<10 6,3
10 <Py <100 4
100 < Py 2,5

Se si finisce al di sotto dei valori minimi, I'avvolgimento
va seccato in modo opportuno, fino a quando la resi-
stenza di isolamento corrisponde al valore richiesto.
Dopo un lungo immagazzinamento, prima di mettere in
funzione, occorre controllare visivamente il grasso dei
cuscinetti e, se si presentano degli indurimenti oppure
altre irregolarita, occorre sostituirlo. Se i motori vengono
messi in servizio per la prima volta solo dopo piu di

tre anni dalla loro consegna da parte del costruttore,
occorre in ogni

caso sostituire il grasso dei cuscinetti. Nel caso di
motori con cuscinetti coperti oppure a tenuta, i cuscinetti
vanno sostituiti con cuscinetti nuovi dello stesso tipo
dopo un periodo di immagazzinamento di quattro anni.

10. Collegamento del motore
Il collegamento deve essere eseguito da

A un esperto nel rispetto delle disposizioni di
sicurezza vigenti. Al di fuori della Germania
devono essere applicate le normative vigenti
nei rispettivi paesi d’utilizzo. Le indicazioni
riportate sulla targhetta devono essere asso-
lutamente rispettate!

Nell'effettuare il collegamento dei motori occorre in par-
ticolare controllare che gli allacciamenti nella cassetta
terminale siano correttamente eseguiti. | dadi e le viti di
raccordo devono essere ben stretti ma non forzati.
Prima di procedere all’allacciamento delle linee di
alimentazione di rete occorre eventualmente registrare
anche i collegamenti preesistenti del motore.
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Prospetto delle scatole di connessione

Tipo di morsettiera Piastra morsetti Corrente nominale Filettatura di Coppia di serraggio

[A] collegamento [Nm]
KA 05 K1M4 30 M4 1,8+0,2
KA 05-13 K1M4 30 M4 1,8+0,2
KA 05-13 K1M5 30 M5 2,4+0,2
KA 25A SB5 25 M5 25+05
KA25ASS SB5 25 M5 25+0,5
K 63/25 A SB 5 25 M5 25+05
KK 63 A SB 6 63 M6 4+1
KK 100 A SB 8 100 M8 [ASEERIES
KK 200/100 A SB 8 100 M8 75+15
KK 200 A SB 10 200 M10 125+25
KK 400 A SB 12 400 M12 20+4
KK 400 B KM 12 400 M12 20+4
KK 400 B KM 16 630 M16 304
KK 630 A KLP 630-16 630 M16 304
KK 630 A KLP 630-20 630 M20 304
KK 1000 A KLSO 1000 1000 sbarra collettrice -

11 . Messa in funzione

Si richiama di nuovo I'attenzione sull'osservanza scru-
polosa delle avvertenze per la sicurezza.

Tutti i lavori vanno effettuati solo quando il motore &
senza tensione. L'installazione deve svolgersi osservan-
do scrupolosamente le norme vigenti e va eseguita da
personale specializzato competente.

Prima di tutto occorre confrontare le specifiche della
rete (tensione e frequenza) con le specifiche sulla
targhetta delle prestazioni del motore. Le dimensioni
del cavo di collegamento vanno adattate alle correnti
nominali del motore.

La descrizione dei punti di collegamento del motore &
conforme alla norma EN 60034-8 (VDE 0530 parte 8). Al
punto 24. Schemi elettrici per il collegamento di motori
trifase di queste istruzioni sono stampati i piu frequenti
schemi elettrici per motori trifase nella versione base,
conformemente ai quali si esegue il collegamento. Per
altre versioni vengono forniti schemi elettrici particolari,
incollati sul coperchio della scatola morsettiera oppure
allegati nella scatola morsettiera. Per il collegamento
di dispositivi ausiliari e di protezione (per esempio
scaldiglie) pud essere prevista una scatola morsettiera
supplementare, per la quale valgono le stesse norme
come per la morsettiera principale.
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| motori vanno messi in funzione con una protezione
contro le sovracorrenti, regolata in modo corrispondente
ai dati nominali del motore (= 1,05 | ,,,). Altrimenti, in
caso di danni agli avvolgimenti, non & previsto alcun
diritto di garanzia. Prima della prima accensione si
raccomanda di controllare le resistenze di isolamento
tra 'avvolgimento e la massa e tra le fasi (v. sezione 9).
Dopo un lungo immagazzinamento & assolutamente
necessario misurare la resistenza di isolamento. Prima
di collegare la macchina operatrice occorre controllare
il senso di rotazione del motore, per evitare eventuali

danni alla macchina operatrice stessa. Quando le linee
di alimentazione vengono allacciate con la sequenza di
fase L1, L2, L3 a U, V, W, si determina la rotazione de-
strorsa (guardando I'estremita dell’albero lato comando
DE). In caso di scambio di due collegamenti, si determi-
na la rotazione sinistrorsa (ad esempio L1, L2, L3 aV,
U, W). Nelle macchine per un solo senso di rotazione,

il senso di rotazione prescritto € contrassegnato da una
freccia direzionale apposta sulla macchina.

68238 01



Le coppie di serraggio consentite per le viti della piastra
dei morsetti sono riportate nella seguente tabella.

Coppie di serraggio per viti di cassetta di collegamento, scudi dei cuscinetti e copricuscinetto.

Serie W., K.. da 56 a 132T

Tipo Modello Scudo cuscinetto Copricuscinetto fisso Morsettiera
W.2., W.A1., el/o adat- .
KPE., KP., DS NS DS NS tatore Coperchio
K21. K20. Viti/Coppia di serraggio viti M,
63... 56... M4 M 4
2,0 Nm 2,0 Nm M 4
71... 63... 1.5 Nm
80... ... tutti M5 M5 (In1W..,LK.. ] M,j
% 80 40Nm | 4,0Nm 00 5 Nm
M5 M5
M6 M6 2,0 Nm) 1,0 Nm
100 L 90... 7.0 Nm 7.0 Nm
M4
B3 Lt 2,5Nm
100 - 10,0 Nm
LX,112... M8
B5, B14
15,0 Nm M8 M5 M5
B3, B14 M8 10,0 Nm 2,0 Nm 2,0 Nm
FT130 10,0 Nm M4
1328S..T - P 2,0 Nm
M
B5, B14 15.0 Nm
Coppie di serraggio per viti di cassetta di collegamento, scudi dei cuscinetti e copri-cuscinetto.
Serie W.., K.. da 112 a 355
Diametro (@) filetto M5 M6 M8 M10 M12 M16 M20
Scudi dei cuscinetti - - 25 45 75 170 275
Copricuscinetto 5 8 15 20 20 - -
Morsettiera - 7,5 12,5 - 20 -

Prima di chiudere la scatola morsettiera € assolutamen-

te necessario controllare che

— l'allacciamento sia stato eseguito in conformita allo
schema di collegamento

— tutti i collegamenti della scatola morsettiera siano
fissati correttamente

— tutti i valori minimi delle distanze di scarica siano stati
rispettati (maggiore di 8 mm fino a 500 V, maggiore di
10 mm fino a 750 V, maggiori di 14 mm fino a 1000 V)

— l'interno della scatola morsettiera sia pulito e senza
corpi estranei

— i passaggi di cavi non utilizzati siano chiusi e le viti di
chiusura dotate di guarnizioni siano ben avvitate

— la guarnizione di tenuta, nel coperchio della scatola
morsettiera sia pulita e saldamente incollata e che
tutte le superfici di tenuta per assicurare il tipo di
protezione siano in ottimo stato.

Prima di accendere il motore occorre controllare che
tutte le norme di sicurezza siano rispettate, che la mac-
china sia montata ed orientata in modo regolare, che
tutte le parti da fissare e tutti i collegamenti verso massa
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siano fissati saldamente, che i dispositivi ausiliari e
supplementari siano in grado di funzionare e collegati in
modo regolamentare e che la chiavetta di adattamento
a molla di una seconda estremita dell’albero eventual-
mente presente sia assicurata contro la proiezione per
forza centrifuga.

Se possibile, il motore va acceso senza carico. Se fun-
ziona silenziosamente e senza rumori anomali, si carica
il motore con la macchina operatrice. Nella messa in
funzione € raccomandabile osservare gli assorbimenti di
corrente quando il motore € caricato dalla sua macchina
operatrice, in modo da riconoscere immediatamente
possibili sovraccarichi e asimmetrie dal lato rete.
Nell'accensione 'avviatore deve sempre trovarsi in posi-
zione di avvio. Nel caso di motori ad anelli occorre fare
attenzione al funzionamento ineccepibile delle spazzole.
Per principio esse dovrebbero essere esenti da scintille.
In caso di dotazioni quali trasduttori, freni, ecc. valgo-
no le istruzioni per I'uso e la manutenzione fornite dai
rispettivi produttori.
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12.1 Manutenzione

Si fanno presenti ancora una volta le avvertenze per la
sicurezza, soprattutto le operazioni di scollegamento, la
sicurezza contro la riaccensione, il controllo per verifica-
re I'assenza di tensione di tutte le parti collegate con un
generatore di tensione.

Quando si separa il motore dalla rete per dei lavori di ma-
nutenzione, occorre fare attenzione in modo particolare
che anche eventuali circuiti ausiliari, per esempio scaldi-
glie, ventilatori esterni, freni, vengano separati dalla rete.
Se nel corso di lavori di manutenzione risulta necessario
smontare il motore, occorre rimuovere sugli spallamenti
di centraggio la massa sigillante presente, nel montag-

gio occorre ripristinare la tenuta con una massa sigillan-
te adatta per motori. Eventuali dischi di tenuta in rame
gia presenti vanno riapplicati in ogni caso.

Manutenzione, ispezioni e revisioni accurate e periodi-
che sono necessarie per individuare ed eliminare tem-
pestivamente eventuali guasti prima che essi possano
causare danni conseguenti. Dal momento che le condi-
zioni di esercizio non sono definibili in modo esatto, si
possono indicare solo termini generali presupponendo
un funzionamento esente da guasti. Le tempistiche
indicate devono sempre essere adattate alle condizioni
locali (sporco, carico, ecc.).

Cosa occorre fare?
Ispezione iniziale

Controllo delle vie d’aria e A seconda del

della superficie del motore
Aggiunta lubrificante (opzionale)
Ispezione principale

Scarico acqua di condensa

Intervallo di tempo (frequenza)

Dopo circa 500 ore di esercizio

grado di sporco presente sul posto
Vedi targhetta tipo e lubrificazione
Circa 10.000 ore di servizio

A seconda delle condizioni climatiche

Termini

Entro 6 mesi

Una volta all’anno

12.2 Ispezioni

12.2.1 Prima ispezione

In base alle prescrizioni, dopo circa 500 ore di servizio,

e comunque entro sei mesi, deve essere effettuata una

prima ispezione del motore.

| seguenti esami vengono effettuati a macchina ferma:

a) controllo della fondazione. Non devono formarsi
crepe né danni di altra natura quali abbassamenti o
simili.

| seguenti esami vengono effettuati con il motore acceso:

a) verifica dei parametri elettrici.

b) Controllo delle temperature dei cuscinetti. Si accerta
se durante il funzionamento del motore si scende al
di sotto delle temperature dei cuscinetti ammesse.

c) Verifica della rumorosita dei cuscinetti. Durante il
funzionamento del motore si controlla acusticamente
se la silenziosita del motore & peggiorata.

Qualora, durante l'ispezione, dovessero emergere

divergenze rispetto ai valori riportati nelle istruzioni

per 'uso e la manutenzione o altri difetti o errori, &

necessario provvedere immediatamente alla relativa

eliminazione.

12.2.2 Ispezione principale

In base alle prescrizioni, una volta all'anno, dopo circa

10.000 ore di servizio, occorre effettuare un’ispezione

generale del motore.

| seguenti esami vengono effettuati a macchina ferma:

a) controllo della fondazione. Non devono formarsi crepe
né danni di altra natura quali abbassamenti o simili.

b) Verifica della regolazione del motore. La regolazione
del motore deve rientrare nelle tolleranze prescritte.

c) Controllo delle viti di fissaggio. Tutte le viti utilizzate
per il fissaggio di collegamenti meccanici ed elettrici,
devono essere ben strette (si veda anche la tabella
“Coppie di serraggio per viti” al punto 11. “Messa in
servizio” delle istruzioni per I'uso e la manutenzione).

d) Controllo delle linee e del materiale isolante. Durante
la verifica si accerta se le linee ed i materiali iso-
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lanti utilizzati sono in buono stato. Essi non devono
presentare scolorimenti né tracce di bruciature e non
devono essere rotti, strappati né risultare altrimenti
difettosi.
e) Verifica della resistenza di isolamento. La resistenza di
isolamento dell'avvolgimento deve essere controllata.
Devono essere osservate le prescrizioni riportate nelle
istruzioni per I'uso e la manutenzione (punto 9).
A seconda della qualita del grasso utilizzato e del
supporto del motore, dopo 10.000 ore di servizio pud
rendersi necessario anche cambiare il grasso dei cu-
scinetti volventi (si veda anche il punto 13 “Cuscinetti
e lubrificazione” delle istruzioni per 'uso e la manu-
tenzione). In caso contrario devono essere osservati
a parte i termini per la lubrificazione successiva
previsti per i cuscinetti a rotolamento, in quanto essi
divergono dagli intervalli prescritti per I'ispezione.

f)

| seguenti esami vengono effettuati con il motore

acceso:

a) verifica dei parametri elettrici.

b) Controllo delle temperature dei cuscinetti. Si accerta
se durante il funzionamento del motore si scende al
di sotto delle temperature dei cuscinetti ammesse.

c) Verifica della rumorosita dei cuscinetti. Durante il
funzionamento del motore si controlla acusticamente
se la silenziosita del motore & peggiorata.

Qualora, durante I'ispezione, dovessero emergere

divergenze rispetto ai valori riportati nelle istruzioni

per I'uso e la manutenzione o altri difetti o errori, &

necessario provvedere immediatamente alla relativa

eliminazione.

13. Cuscinetti e lubrificazione

| cuscinetti volventi dei motori nella versione normale
vengono ingrassati in fabbrica o, nel caso di cuscinetti
coperti da parte del costruttore, con grasso per cusci-
netti volventi conforme alla norma DIN 51825 secondo
la tabella seguente.
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VEM motors GmbH:

Richiesta del cliente

Versione del motore Denominazione Den. secondo Gamma di
grasso lubrificante DIN 51825 temperature in °C

Classe termica F

Classe termica H, sfruttata secondo F

Standard TII, AS, NS, VL, LL Asonic GHY 72 KE2R-40 da -40 a +180

Versione marina (SS)

Versione per gas di combustione

per basse temperature Asonic GLY 32 KPE2N-50 da -50 a +140

per alte temperature

Classe termica H sfruttata secondo F

Motori a rulliera ARB, ARG Berutox FH 28 KN KHC1R-30 da-30 a +180

Versioni per gas di combustione

Versione centrale elettrica, motori

secondo VIK con dispositivo per High-LUB LM 3 EP KP3N-30 da -30 a +140

lubrificazione successiva

Per temperature ambiente molto elevate Barrierta L55/3 - da-25a+ 260

previo accordo con la progettazione di VEM

VEM motors Thurm GmbH:

Richiesta del cliente

Versione del motore Denominazione Den. secondo Gamma di
grasso lubrificante DIN 51825 temperature in °C

Classe termica F

Classe termica H, sfruttata secondo F Asonic GLY 32 KEHC2N-50 da -50 a +140

Standard

Versione marina

Per basse temperature Isoflex PDL 300 A KE1/2G-70 da-70 a +110

Per alte temperature,

Classe termica H, sfruttata secondo H, Kliberquiet

Versioni per gas di combustione BHQ 72-102 KE2/3R-40 da-40 a +180

Versioni ferroviarie

Per temperature ambiente molto elevate Barrierta L55/3 - da -25 a +260

previo accordo con la progettazione di VEM

La qualita di grasso consente, nel caso di una usura
normale e in condizioni ambientali normali, una funzio-
ne del motore di circa 10.000 ore di funzionamento per
la versione bipolare e di circa 20.000 ore di funziona-
mento per la versione a piu poli senza il cambio del
grasso dei cuscinetti volventi, se non si conviene diver-
samente. Tuttavia lo stato del riempimento di grasso
dovrebbe essere controllato di tanto in tanto gia prima
di questa scadenza. Indipendentemente dalle ore di
servizio, nel caso dei cuscinetti a lubrificazione perma-
nente, a causa della riduzione del potere lubrificante
del grasso, occorre effettuare un cambio dei cuscinetti
e/o del grasso dopo circa 4 anni. Il numero di ore di
funzionamento effettivo vale solo nel funzionamento
con numero di giri nominale. In caso di funzionamento
nel convertitore, per il maggiore riscaldamento del
motore, occorre ridurre i tempi di lubrificazione indicati
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del 25% circa. Se, lavorando con il convertitore di fre-
quenza, il motore supera la velocita nominale dei giri al
minuto, la frequenza della lubrificazione complementa-
re si riduce, approssimativamente in maniera inversa-
mente proporzionale al’aumento dei suddetti giri.

Il primo ingrassaggio dei cuscinetti si effettua dopo
che questi sono stati puliti accuratamente con un
solvente adatto. Va usato lo stesso tipo di grasso.
Come sostituto € consentito utilizzare solo le qualita
sostitutive nominate dal costruttore del motore. Occor-
re fare attenzione che lo spazio libero del cuscinetto
puo essere riempito di grasso solo fino a circa 2/3. Un
riempimento totale di grasso del sistema di supporti

e dei cappelli dei cuscinetti da luogo ad un aumento
della temperatura del cuscinetto e quindi ad un au-
mento dell’'usura.
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Nel caso di sistemi di supporti con dispositivi di lubrificazio-
ne, 'ingrassaggio va effettuato sul raccordo di lubrificazio-
ne mentre il motore € in moto ed in modo corrispondente
alla quantita di grasso specificata per il rispettivo motore.
Le scadenze per la ripetizione della lubrificazione si posso-
no desumere dalla tabella riportata qui di seguito.

Grandezza Versione Versione
X . bipolare quadri-
Serie Serie polare o
IEC/DIN | Transnorm multipolare
da 132 da 100
280 2 250 2.000 h 4.000 h
da 280
315 2315 2.000 h 4.000 h
355 - 2.000 h 3.000 h

Le quantita di grasso necessarie per la rilubrificazione
vanno desunte dalla tabella riportata qui di seguito (&
necessaria nella prima rilubrificazione circa la doppia
quantita, in quanto i tubi di lubrificazione sono ancora
vuoti). Il grasso vecchio gia consumato viene raccol-
to nella camera per grasso posta nel coperchio del
cuscinetto esterno. Questo grasso usato deve essere
tolto dopo circa cinque procedure di rilubrificazione, ad
esempio nell’lambito di lavori di revisione.

| termini prescritti per la lubrificazione dei cuscinetti
volventi non coincidono con gli intervalli di ispezione
e pertanto sono da considerarsi a parte!

Le macchine, a partire dalla grandezza 315 M, sono
dotate di serie di cuscinetti volventi con lubrificazione
permanente, a partire dalla grandezza 315 MX sono do-
tate di un dispositivo di rilubrificazione che e disponibile
come optional anche per i modelli di grandezza inferio-
re. Le indicazioni relative allimmagazzinamento ed alla
lubrificazione sono riportate nelle istruzioni generali per
il montaggio, I'uso e la manutenzione e/o sulla targhetta
dati o su quella recante i dati relativi alla lubrificazione.

Gli interventi di manutenzione (ad eccezione
delle lubrificazioni successive) possono
essere effettuati soltanto a macchina spenta.
Occorre accertarsi che la macchina sia in
condizioni di sicurezza onde impedirne la
riaccensione e che su di essa sia apposto un
cartello di segnalazione al riguardo.

Devono inoltre essere osservate le direttive di sicurezza
e le norme antinfortunistiche dei rispettivi produttori
durante I'utilizzo di oli, lubrificanti e detergenti!

Serie Lunghezza Quantita di Serie IEC/DIN Lunghezza Quantita di
Transnorm | Numero di poli grasso in cm? Grandezza Numero di poli grasso in cm?
Grandezza LatoD | LatoN LatoD | LatoN

112 tutti 10 10 132 M4, MX6 17 17
132 tutti 17 17 160 L2, MX2, L4, 6, 8 23 20
160 tutti 23 20 180 M2, L4 23 23
180 2 23 23 M4, L6, 8 23 20
24 31 31 L2, L4, 6, 8, LX6 31 23
200
2 31 31 LX2 31 31
200
24 35 31 M2 31 31
225
2 35 35 M4, 6, 8,54, 8 35 31
225
24 41 85 M2 85 35
250
2 41 41 M4, 6, 8 41 35
250
>4 52 41 2 41 41
280
2 52 52 24 52 41
280
>4 57 52 S, M2 52 52
S2 57 52 S, M 24, MX2 57 52
» M, L, LX2 57 57 315 MY, L, LX2 57 57
5
S$4,6,8 64 52 MX4, 6, 8 64 52
M, L, LX4,6, 8 78 57 MY, L, LX4, 6, 8 78 57
2 57 57 2 57 57
365 4 90 57 355 4,6,8 90 57
6,8 90 57
04.2023 12 68238 01

Italiano (traduzione)



| componenti adiacenti sotto tensione devo-
no essere coperti!

Occorre altresi assicurare che i circuiti ausiliari, ad
esempio la scaldiglia anticondensa, non siano sotto
tensione.

Nella versione con foro per lo scarico dell’acqua di con-
densa occorre spalmare sulla vite di scarico/sul tappo
di chiusura un adeguato mezzo di tenuta (ad esempio
Epple 28)!

14. Immagazzinamento prolungato (oltre 12 mesi)
L'immagazzinamento a lungo termine deve avvenire

in assenza di scosse/vibrazioni in ambienti chiusi ed
asciutti in un campo di temperature compreso fra -20°C
e +40°C ad una atmosfera priva di gas aggressivi,
vapori, polveri e sali. | motori andrebbero trasportati ed
immagazzinati preferibilmente nellimballaggio originale.
Non é consentito immagazzinare e trasportare il prodot-
to appoggiato sulla calotta di protezione del ventilatore.
Le superfici metalliche non protette, quali ad esempio le
estremita degli alberi e la flangia, devono essere dotate,
oltre che della protezione provvisoria anticorrosione di
fabbrica, anche di una protezione anticorrosione a lungo
termine.

In caso di formazione di condensa sui motori alle
condizioni ambientali esistenti, occorre adottare misure
protettive contro 'umidita. In questi casi & necessario un
imballaggio speciale con pellicola saldata ermeticamen-
te o imballaggio con pellicola di plastica con materiali
che assorbono 'umidita. Nelle cassette terminali dei
motori devono essere inserite buste di materiale in
grado di assorbire 'umidita.

Per il trasporto devono essere utilizzati i golfari/gli anelli di
sospensione dei motori con adeguati mezzi di bloccaggio.
| golfari/gli anelli di sospensione sono utilizzabili soltanto
per il sollevamento dei motori senza ulteriori componenti
installati, quali piastre di base, trasmissioni ecc.

| motori dotati di supporto rinforzato vengono forniti

con una protezione per il trasporto. La protezione per il
trasporto all’'estremita dell’albero deve essere rimossa
soltanto al momento del montaggio del motore e prima
dell’'accensione.

15. Sistema di contatti striscianti

Il sistema di contatti striscianti va sottoposto ad un’os-
servazione continua. E consigliabile sottoporre ad un
controllo gli anelli collettori immediatamente dopo la
messa in funzione da 2 a 3 volte circa ogni 50 ore di
funzionamento. Successivamente & necessaria una
manutenzione regolare ad intervalli che dipendono dalle
condizioni di funzione.

Sulla superficie degli anelli collettori deve formarsi una
patina. Questa si forma in generale dopo una durata di
funzionamento compresa tra 100 e 500 ore. Se sulla
superficie degli anelli collettori si formano dei solchi
pronunciati oppure delle tracce di combustione, occorre
pulirli, oppure, in caso di necessita tornirli esternamen-
te. La formazione di solchi leggeri non costituisce un
motivo per una lavorazione di ritocco. Occorre control-
lare la pressione delle spazzole di carbone. Essa deve
ammontare a 18,5 fino a 24 kPa. Quando si sostitui-
scono le spazzole occorre utilizzare sempre la stessa
marca di spazzole. Nuove spazzole di carbone devono
essere smerigliate. Nel caso di portazpazzole a tasca
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occorre fare attenzione che non si verifichi nessun bloc-
caggio delle spazzole di carbone per via della sporcizia.
Le spazzole di carbone sono sottoposte ad un’usura
naturale. L'asportazione di materiale pud ammontare da
3 fino a 5 mm per 1.000 ore di funzionamento.

16. Scarico dell’acqua di condensa

In luoghi di utilizzo nei quali si deve prendere in consi-
derazione la formazione di rugiada e quindi la formazio-
ne di condensa all'interno del motore, occorre scaricare
ad intervalli di tempo regolari 'acqua di condensa
raccolta attraverso I'apertura dello scarico dell’acqua di
condensa nel punto piu basso dello scudo del cuscinet-
to e I'apertura dovra essere chiusa di nuovo.

17. Pulizia

Per non compromettere I'efficacia dell’aria di raffred-
damento, occorre sottoporre regolarmente tutte le parti
della macchina ad una pulizia. Di solito basta soffiare
con aria compressa priva di acqua ed olio. Vanno tenu-
te pulite soprattutto le aperture per la ventilazione e gli
spazi tra le alette. La polvere di carbone depositata per
effetto dell’abrasione naturale all'interno della macchi-
na oppure negli spazi tra gli anelli collettori, va rimossa
regolarmente. Si consiglia di includere i motori elettrici
nelle revisioni regolari della macchina operatrice.

18. Dispositivi supplementari
| motori possono essere equipaggiati con dispositivi
supplementari:

18.1. Protezione termica salvamotore

Per il monitoraggio della temperatura media degli av-
volgimenti statorici si possono installare nel motore dei
termorivelatori (conduttori a freddo, KTY, TS o PT100).
Per il relativo allacciamento sono presenti nella cassetta
di collegamento principale o in scatole di connessione
secondarie appositi morsetti ausiliari per circuiti ausiliari.
In questo caso l'allacciamento deve essere eseguito
secondo lo schema delle connessioni allegato.

Una prova della continuita del circuito del sensore PTC
(a resistenza con coefficiente di temperatura positivo)
con spia di prova, generatore magnetoelettrico ecc. &
severamente vietata, in quanto questo ha come conse-
guenza I'immediata distruzione del sensore. Nel caso in
cui una misurazione della resistenza PTC (a circa 20 °C)
del circuito del sensore, la tensione di misura non deve
superare i 2,5 V in continua. Si raccomanda la misu-
razione con il ponte di Wheatstone con una tensione

di alimentazione da 4,5 V in continua. La resistenza a
freddo del circuito del sensore non deve superare gli
810 Ohm, una misurazione della resistenza a caldo non
€ necessaria.

Nel caso di motori con protezione termica
A dell’avvolgimento occorre prendere delle
precauzioni, in modo che dopo che la pro-
tezione termica dell’avvolgimento é scattata
con conseguente raffreddamento del motore,
non possano sorgere pericoli a causa di una
riaccensione automatica accidentale.
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18.2. Scaldiglia anticondensa

La tensione di ingresso € indicata sulla targa del
motore. Per il relativo allacciamento sono presenti
nella cassetta di collegamento principale o in scatole di
connessione secondarie appositi morsetti ausiliari per
circuiti ausiliari. In questo caso l'allacciamento deve
essere eseguito secondo lo schema delle connessioni
allegato. La scaldiglia anticondensa pu6 essere acce-
sa solo dopo avere spento il motore. Non pud essere
accesa durante il funzionamento del motore.

18.3. Unita di ventilazione forzata

L'unita di ventilazione forzata assicura, durante il funzio-
namento del motore principale, la sottrazione del calore
di dissipazione. Durante il funzionamento del motore
principale il motore della ventilazione forzata deve
essere acceso. Una volta spento il motore principale
occorre garantire un’inerzia della ventilazione forzata
dipendente dalla temperatura. Nei motori dotati di unita
di ventilazione forzata dipendente dal senso di rotazione
occorre assolutamente rispettare il senso di rotazione
(vedi freccia indicatrice del senso di rotazione). Si pos-
sono utilizzare soltanto i gruppi di ventilazione forzata
forniti dalla casa produttrice. L'unita di ventilazione
forzata deve essere collegata secondo lo schema delle
connessioni fornito in dotazione nella morsettiera.

19. Garanzia, riparazione, parti di ricambio

Per le riparazioni in garanzia sono competenti le nostre
officine autorizzate, a meno che non sia stato espres-
samente concordato qualcosa di diverso. In queste
officine vengono eseguite in modo professionale anche
tutte le altre riparazioni eventualmente necessarie. In-
formazioni sull'organizzazione del nostro servizio clienti
si possono richiedere alla fabbrica. Le parti di ricambio
sono contenute nella sezione 25 Struttura dei motori

di queste istruzioni per 'uso e la manutenzione. Una
competente manutenzione, come richiesta nella sezione
“Manutenzione” non costituisce un intervento ai sensi
delle disposizioni sulla garanzia. Essa non esonera
quindi la fabbrica dagli obblighi di garanzia convenuti.

20. Compatibilita elettromagnetica
La conformita dei motori come componenti non indipen-
denti con le norme della compatibilita elettromagnetica

¢ stata controllata. L'utilizzatore ha la responsabilita di
assicurare che, mediante provvedimenti adatti gli appa-
recchi o gli impianti nel loro complesso, siano conformi
alle norme esistenti sulla compatibilita elettromagnetica.

21. Eliminazione di guasti

L’eliminazione di disturbi di carattere generale di tipo
meccanico ed elettrico si pud eseguire seguendo lo
schema della sezione 26 Eliminazione di guasti. Si fa
presente espressamente ancora una volta 'osservanza
di tutte le avvertenze per la sicurezza nell’eliminazione
dei disturbi.

22. Collegamenti della piastra dei morsetti

Per una macchina con una sola estremita d’albero o
con due estremita d’albero di diverso spessore come
senso di rotazione vale quella direzione di rotazione

del rotore che un osservatore ha modo di riscontrare
osservando il lato frontale dell’estremita d’albero singola
o dell’estremita dell’albero piu grande.

Ad ogni motore é allegato uno schema delle con-
nessioni vincolante in base al quale deve essere
effettuato Iallacciamento. L’allacciamento dei
circuiti ausiliari deve essere effettuato in base allo
schema delle connessioni supplementare ugual-
mente allegato.

23. Smaltimento

Per lo smaltimento delle macchine occorre rispettare le
normative vigenti a livello nazionale.

Occorre inoltre assicurare lo smaltimento di oli e grassi
nel rispetto del Regolamento Federale sugli Oli Esausti.
Essi non possono essere contaminati con solventi,
detergenti a freddo e residui di vernice.

Prima del riutilizzo occorre separare le singole sostan-
ze. | principali componenti sono la ghisa grigia (car-
cassa), acciaio (albero, lamiera statore e rotore, piccoli
componenti), alluminio (rotore), rame (avvolgimenti)

e materiali plastici (materiali isolanti quali ad esempio
poliammide, polipropilene, ecc.). | componenti elettronici
quali circuiti stampati (convertitori, trasduttori, ecc.)
sono trattati separatamente.

1. Fevika

lMa 11 akdAoUBEG OEIPEG KIVNTHPWY TIPETTEI VO An@BoUV

uTTOWN KOl Ol CUPTTANPWHATIKEG OBNYiEG XEIPIOUOU Kal

ouvTAPNONG:

— AVTIEKPNKTIKOI TPIPATIKOi a0UyXPOVOI KIVNTAPES (TTPO-
oTacia avagAegng «eby, «ecy, «tby, «tcy)

— Kivntipeg Tédng

— Kivntipeg yia atraywyn agpiwv kavong

— Tpipaacikoi agUyxXpovol KIVNTAPES HE KAWRO yia xaunAn
Tdon, TUTIOG TTPooTaaiag IP 578

— YBpOWUKTOI TPIPACIKOi aaUyXpovol KIVNTAPESG PE KAWRO
yia xapnAn téon

— Movo@aaikoi aoUyXpovol KIVATAPES JE KAwRO

— ZUyXpovol KIVNTHPES HOVIUNG BIEyepang yia AsIToupyia
HE HETATPOTTEQ

— KivnTApEeg payvnTIKAG avTioTaong
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— ZUYKPOTAMATO aveEAPTNTOU AEPITHOU, KIVNTHPES HE
ZEXWPIOTO aEPIOPO

Mpog atmoguyn BAABWY OTOUG KIVNTAPEG KAl OTOUG £EOTTAI-
ogpoug Trou Ba TeBoUV o€ AeiToupyia, TTPETTEI Vo TPnBoUv
Ol KOVOVIONOI TOU EYXEIPIBIOU XEIPIOWOU KAl GUVTAPNONG
Kal EVOEXOUEVWG 01 I0XU0UTEG CUUTTANPWOEIG. IdIaiTepa
TPETTEl va TNPNBoUV auaTNPd, Yid TNV aTToQUYH KIVOUVWY,
0l UTTOOEIEEIG AOPAAEING, OI OTTOIEG ETTICUVATITOVTAI §EXW-
pIoTd. Ma 1o Adyo OTI TO EYXEIPIDIO XEIPITPOU KAl GUVTH-
pNONG, YIa Xdpn Tou eucUvoTTTOoU, BeV gival duvaTov va
TTepPIEXEl DIEEODIKEG TTANPOPOPIES YIa OAa Ta TTEDIA EIBIKWV
£QAPHPOYWY Kal OAOUG TOUG TOUEIG EISIKWV ATTAITACEWY,
£MBRAANETQI KATG TN CUVOPHOASYNON N AN KAaTdAANAwyY
TIPOCTATEUTIKWY HETPWY ATTO TNV TTAEUPE TOU XPrOTN.
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1.2. KatapTiOpéVO TTPOCWTTIKG

H ekTéAeon epyaciwv ouvappoAdynong kai Béong oe
AerToupyia, KaBwg kai N AEIToupyia Twv KIVNTAPWY ETTITPE-
TTETAI OTTOKAEIOTIKA Kal HOVO O€ EEEIBIKEUPEVO TTPOCWTTIKO,
70 oTroio S106€Tel Bdoel TNG ekTTaideUONG, TNG TTEIPAG Kal
TNG KATATOTTIONG TOU ETTOPKEIG YVWOEIG OXETIKA HE

— TTPOdIayPaPEG aoPaAEiag,

— TTPOdIayPaPEG TTPOANWNG ATUXNHAETWY,

— 0dnyieg Kal avayvwpIoPEVOUG TEXVIKOUG KavOveg
(1r.X. dlatdageig VDE, potutia).

To €&eIBIKEUPEVO TTPOOWTTIKG TIPETTEN VA €ival O€ BEon va
KpiVel TIG Epyaaieg TTou Tou avatiBevTal, va avtiAauBaveTal
mOavoug KIvEUvVoUg Kal va Toug atropelyel. MpéTel va
eival €§0uUaI0d0TNEVO aTTO TO ATOMO TTOU Eival UTTEUBUVO
yia TNV aoQAAEIa TNG EYKOTACTOONG Va EKTEAET TIG avayKai-
£G EPYOOIEG KAl EVEPYEIEG.

1.3. Xpion oUJ@WVa PE TOV TTPOOPICHO:

O TTapwV KIVNTAPAG €ival EYKEKPINEVOG POVO yia TO OKOTTO
XPAONG TTOU TTPOBAETTETAI ATTO TOV KATAGKEUAOTH KAl TTOU
QVOQEPETAI OTOV KATAAOYO

KQI TNV avTioToIxn TeXVIKA Tekunpiwon. Kade dAAn xprion
TIOU EETTEPVA Ta TTAPATTAVW OpIa BEWPEITAI UN GUPPWVN
Je Tov TTpoopiopd. Mpétrel €TTiong va AauBdavovTal uTrown
Kal OAQ TO OXETIKG £yypa@a TTPOIOVTWY. Agv ETTITPETTOVTAI
Ol METATPOTTEG 1) Ol AVAKATAOKEUEG TOU KIVATHPA. Zéva
TTPOIGVTA Kl EEAPTANATA TTOU XPNOIUOTToIoUVTal Madi pe
TOV KIVNTAPA, TTPETTEI VO OUVICTWVTAI ) VA Eival EYKEKPIUE-
Va aTrd TOV KATOOKEUAOTH.

1.4. ATrotroinon €ublvng:

Téo0 n TAPNGCN AUTWY TWY 0dNYIWY, 60O Kal Ol GUVON-

KEG Kal ol JEB0dOI KATA TNV £yKATAOTACN, TN AEIToupyia,

TN XPrion Kal Tn GuvTAPNGCN TOU NAEKTPOKIVNTAPO dev
uTTopoUV va eTmTnPEnBoUV aTTd TOV KATAOKEUAOTH. AV N
€YKATAOTAON TTPAYHOTOTTOINGEI pE akaTtdAAnAo TpdTTO,
auUTO PTTOPEl VO 0dNYr o€l o€ UAIKEG CNUIEG KAl WG €K TOUTOU
va Béoel aTopa o€ Kivduvo. ZUVETTWG dev avaAauBdavou-
JE Kapia euBUvn yia aTrAEIES, nUIEG 1 €600, Ta oTToia
TIPOKUTITOUV aTTé AavBaopévn £yKataoTaaon, akatdAAnAn
AerToupyia kai AavBaopévn xprion Kai ouvTrpnaon, i TTou
oxeTifovtal Pe KATTOIoV TPOTTO PE Ta TTapaTTdvw. MpooTra-
BoUpEe oUVEXWG VO BEATIWVOUE Ta TTPOIOVTA pag. QG €K
TOUTOU ETMPUAACTOPACTE TOU SIKAIWHATOG AAAQYWY GTO
TTPOIdV, Ta TEXVIKG OTOIXEIO i TIG 0dnYieg cuvappoAdynong,
XEIPIOPOU KAl CUVTAPNONG, XWPIG TTPonyoupevn 180TTOI-
non. Ta YovTéAa, Ta TEXVIKG OTOIXEIO KOI OI ATTEIKOVIOEIG
kaBioTavTal SeEGUEUTIKG POVO ETTEITA ATTO YPATITH £yKpIon
TOU TTPOUNBEUTH.

1.5 Kavoviouég EE yia nAekTpikoUg KIVNTAPES Kal
ouoThpaTa peETddoong petaBAnTiAg TaxUTnTag apiI6.
(EE) 2019/1781 i 2021/341

ATT6 ToV loUAIo 2021 T€BnKe o€ I0XU 0 Kavoviouog

(EE) ap16. 2019/1781 tng Eupwtraikig Emitpotrig

yIa NAEKTPIKOUG KIVNTAPEG KAl CUGTAPATA PHETAdOONG
peTaBANTAG TaxuTnTaG. O Kavoviopdg autdg pubpidel

TNG OTTAITAOEIG OIKOAOYIKOU OXEDIOOHOU TWV TPIPATIKWV
aoUyXpovwy KIVATAPWY XapnAng t1éong pe 1oxu amé 0,12
kW €wg 1.000 kW, pe 2, 4, 6 } 8 TTéAoUG.

Me tov Kavoviopd (EE) 2021/341 kaBopioTnkav
Tpotrotroioeig Tou Kavoviopou (EE) apiB. 2019/1781

O1 emipépoug amaITioElG oIkoAoyIkoU oxediaauou TiBevTal
o€ 10U oUPPWVa e To akdAouBo Xpovodidypauua:
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—1n louAiou 2021: H gvepyeiakr) ammédoaon Twv KIvRTHPWY
Ba TTPETTEl VO QVTIOTOIXE TOUAGXIOTOV OTO ETTITTEDO
amédoong IE3 Ay IE2 Trou kaBopideTal ato Mapdptnua |
apiBudg 1 a) Tou Kavoviopou. (E€aipeon: ol kivntpeg Ex
eb).

—1n louAiou 2023: H gvepyeiakr atrédoan Twv KIVATHPWY
OVOUAOTIKAG 10YU0G atrd 75 — 200 kW, pe 2 éwg 6
TI6A0UG, Ba TTPETTEI VO aVTIOTOIXEI TOUAGXIOTOV OTO
emiedo amédoong IE4 Tou kaBopiletal aTo Mapdptnua
1 ap1Bu6g 1 B) i) Tou Kavoviopod.

(E€aupéaeig: KIvNTAPEG TTEBNG Kal TPIPATIKOI KIVNTAPES
TIPOCTATEUOHEVOI OTTO €KPNEN, OAWV TwV BaBuwv
TIPOOTAGIag OTTO avAPAEEN).

H evepyeiakn ammoédoon Twv KivnTApwy Ex eb
OVOUaOTIKAG 10YU0G atrd 0,12 éwg 1.000 kW, pe 2 €éwg 8
TIGAOUG, KQI TWV HOVOPATIKWY KIVNTAPWY OVOUAOTIKAG
10¥U0G TouAdyioTov 0,12 kW Ba TTpéTTel va avTIoToIXEl
TouAdIoTOV OTO €TTiTTES0 aTrodoong IE2 Tou kaBopideTal
oTo Mapdptnua | apiBuég 1 B) i) Tou Kavoviopod.

Fia TN CUPPOGPPWON UE TIG ATTAITAOEIG TOU

KavoviopoU EE utreuBuvog eivai o xpiotng. O

KOTOOKEUOOTHAG TOU KIVNTAPO ETTICNHAIVEI TO TTPOIOV

HE TO AVTIOTOIXO AVAYVWPICTIKO. [0 TOUG AETTTOUEPEIG

TOMEIG EQAPUOYNAG Kall TIG EEAIPETEIG yIa Ta EIDIKA HOVTEAQ

avarpégTe oToug kavoviopoug Kavovioudg (EE) apiB.

2019/1781 ka1 Kavoviouog (EE) apif. 2021/341.

2. Neprypaen

O1 KIvNTAPEG avTaTtrokpivovtal aTo TTpdTuTio IEC 34-1, 010
mpéTuTro EN 60034-1 Kal TTEpaITEPW OXETIKA EUPWTTAIKG
TPOTUTTIA. H TTapddoon cUp@wva PE €IBIKEG TTPOBIAYPAPES
(11.X. TTPOdIAYPAPEG TAEIVOUNONG, TTPOSIAYPAPES YIa TNV
TTpooTaCia aTTé €KPAGEIG) eival duvaTnh.

Qg TakéTo TTapadoong IoXUouUV Ta dESOUEVA TG AVTIOTOI-
XNG £mMBeRaiwong cupwviag.

3. Amodoon

H amédoon diammoTwveTal cUPQWVa PE TIG TTPOSIaYPAPES
Tou TrpotuTrou EN 60034-2-1. MNa KIVNTAPEG HIKPOTEPOUG
amd 1kW xpnoigotroigital n duean pérpnon. H acedAsia
pétpnong Tng diadikaciag auTng Bewpeital "xapnAn". MNa
KIVNTAPESG atrd 1kW Kal Gvw xpnaoipotrolgital n diadikaoia
PETPNONG TOTTIKAG OTTWAEIAG. O1 ETTITTPOCOETEG ATTWAEIEG
eCakpIBWvovTal aTrod TIG UTTOAEITTOMEVEG aTTWAEIEG. H aopd-
Aela u€tpnong Tng dladikaoiag auTrg Bewpeital £TTiong "xa-
unAR". H mvakida emonuavong Twv KivnTipwy £60IKovo-
UNONG EVEPYEIOG aVa@EPEI TNV aTTOS00N Kal TNV KAThyopia
amoédoong oUp@wva pe 1o TpoTutro EN 60034-30.

4. Eidog mpooTaciag

To €id0og TTPOCTACIAG TWV KIVATAPWY avaypa@eTal ETTAVW
oTa TEXVIKA XAPAKTNPIOTIKA OTOIXEIA 1I0XU0G TOUG, EVOWA-
TWHUEVA ETTITTPO0BETA CUCTANATA EVOEXETAI VO DIAPEPOUV
WG TTPOG TO €idOG TTPOOTATIAG AT TN pNXavi, yia 10 Adyo
QUTO KaTd TNV EYKATAOTAON TWVY KIVATAPWY Ba TTPETTEI VA
An@Bei uTTOYnN aUTO TO YEYOVOG.

Kard tnv eykardotaon oto UTTaiBpo Kivntipwy (€idog
TpoaTaciag = IP 44) pétmel va AneOei pépipva, woTe ol
KIVNTAPES VA TTPOQUAXTOUV aTTO GUECEG KAIPIKEG ETTIOPA-
g€Ig (TTywHa TOU avEPIOTAPA AT ateubeiag eTragr pe
Bpoxn, X16vI kai TTdyo).

5. KataokeuaoTikd oxfpa
To KATAOKEUAOTIKO OXANA TWV KIVNTHPWY avaypa@eTal
£TMAvw oTnV Tivakida 10X00gG. H XpAon o€ KATAOKEUAOTIKA
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OxAMATA TTOU ATTOKAIVOUV OTTé QUTO ETTITPETTETAI HOVO UE
TN OUYKATAOEON TOU KATAOKEUAOTH Kal, AV XPEIAOTEI,
KOTOTTIV HETATPOTIHG CUPPWVA PE TNV TTPOBIAYPAPr) TOU
18iou. O eKPETOAAEUTAG TTPETTEI VO PPOVTIOEI, 1I8I0ITEPA OTA
KOTAOKEUQOTIKG OXAPATA PE KABETO dgova, WOTE va aTTo-
QEUYBE N TITWON OTTOIWVIATIOTE EEVWV CWHATWY Péoa
OTO KAAUPPQA TOU QVEUIOTAPA.

6. MeTagopd Kai atrofikeuon

O1 kivnTAPES Ba TTpéTTel va atroBnkevovTal, EpOooV gival
duvaTdv, o€ KAEIOTOUG Kal 0TeYVOUG XWpoug. H atmobrkeu-
0N TOUG O€ UTTAIBPIEG TTEPIOXEG PE TTPOOTEYOOU ETTITPETTE-
TaI HOVO VIO HIKPA XPOVIKA SIaoTANATA, EVW TTapdAAnia Ba
TIPETTEI VO TTPOOTATEUTOUV KAl EVAVTIOV OAWV TwV BAafe-
pwv emdpdoewv Tou TrepIBdAAovTog. ETriong ival amapai-
TNTO va ac@AAIGTOUV Kal evavTiov pnxavikwv BAapwy. O1
KIVNTAPES OeV ETTITPETTETAI VO HETAPEPOOUV i va aTrobn-
KEUTOUV ETTAVW OTA KAAUPPATA TwV avepioTApwy. MNa Tn
HETAPOPA TIPETTEI VO XPNOIUOTTOINBOUV O KPIKWTEG BidEg
TWV KIVATAPWY, £pocov TTapdAAnAa yivel xprion Kai Twv
KaTaAANAWY péowv. O KPIKWTEG Bideg TTpoopifovTal pévo
yIO TO QVACHKWHA TWV KIVTAPWY XWPIG ETTITTPO0BETA £V-
OWHOTWHEVA THANATA, OTTWG TTAAKEG BAONG, HNXAVIGHOUG
ypavadiwy KATT. Av HETE TNV EYKATAOTOOT OTTOUAKPUVETE
TOUG KOXAIOBOKTUAIOUG, TTPETTEI VA OPPAYICETE HOVIPA TIG
KoxAIOTOUEG avaAoya e TO €i00G TTPOCaTACIOG. Z€ TTEPI-
TITWON PEYAAWY dIOTNUAETWY ATTOBAKEUONG TIPETTEI VO
@povTifeTe WOTE TO TTEPIBAAAOV Va €xel Aiyeg DOVADEIG,

yia va atmo@euyBei o Kivduvog {nuiag atrd akivnaia Adyw
atroBrikeuong. ‘Emeita atmd amobrkeuan pakpUuTepn Twv
12 unvwv TpETTel, TIPIV TN B0 o€ AciToupyia, va eAEyXETE
TNV KATdoTaon Tou ypdoou

7. Agaipeon TnG ao@AAEIag HETAPOPAS

2TOUG KIVNTAPEG HE AOPAAEID HETAPOPAS (ESpava PE
pouAepdv) Ba TIPETTEN VO XOAAPWOETE TNV €EaywWVIKN Bidal
TTOU €EUTTNPETEI OTNV OTABEPOTTOINON TNG AOPAAEING
METAPOPAG, KAl VO TNV aQaIpECETE Padi PE TNV AoPAAEIa
HETAQOPAG. ZTN CUVEXEIQ TIPETTEI VA BIBWOETE OTO KA-
Auppa Tou €dpdvou Tn Bida Tou KAAUPPATOG Tou £dpdvou
TTOU BPIOKETAI CUOKEUAOHEVN O€ Hiat COKOUAQ OTO KIBWTIO
akpodekTwY. EQv TTpoBAéTeTal aTTd TNV TTApaAAayr Tou Ki-
vNTAPQ, TOTE TN OaKOUAO BPIOKETAI CUVNPUEVOG Kal £vag
eAaTNPIWTOG SAKTUAIOG, 0 OTT0I0G Ba TTPETTEN VA TTpOCap-
HoOTEl £TTAVW OTN Bida TOU KAAUPUOTOG TOU EBPAVOU TTPIV
atré 10 Bidwua MeTd TNV aTrOoUVAPPOAGYNCTN TNG AOPA-
A€I0G PETOPOPAG TTPETTEN VO AN@BoUV Ta KataAANAa pétpa
WOTE VA TTOPEPTIOBIOTOUV PIKPEG KIVIIOEIG TOU BPOpEQ
(kivduvog ¢nuiag amo akivnaia).

A

8. EykardoTaon Kai cuvappoAdynon

Ete1dn katd Tn Asitoupyia cUp@wva Ne
A TOUG KAVOVIOHOUG TwV NAEKTPOKIVNTAPWYV

EVOEXETAI VA TTPOKUYPOUV OTIG ETTIPAVEIEG TOUG
Beppokpacieg Tavw amrd 100 °C, Oa TTpéTrel
va EYTTOBIoTE OTTOIaSATIOTE ETTAPN padi TOUG,
OE TEPITITWON TTOU O1 KIVNTHAPEG EUPICKOVTAL
o€ mpooBdaoipeg Tepioxég. MNa Tov idlo Adyo
eV EMITPETTETAI VO OTEPEWVOVTAI ETTAVW TOUG
A KO VO EQATITOVTOI ME QUTOUG TUAHOTO PE
1310iTEPN €vaioONnCia oTn Bepuokpaacia.

H ao@dAeia petagpopdg TrpoopileTal pévo
Yo TN HETAPOPA. Agv ETITPETTETAI VA
XPNOIUOTTOIEITAI YIO TRV avUPwWon @opTiwv!

04.2023
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>1a yovtéha IM B14 kai IM B34 Trpétrel va ppovTioETE WOTE
VO PNV EETTEPOOTEN TO PEYIOTO BABOG BISWHATOG TTOU aVapE-
PETQI OTOV TTAPAKATW TTiVaKa (PBopd TNG TrEPIEAIGNG!).
O1 o1ég e€eaepIoPoU TIPETTEN VO DIATNPOUVTAI AVOIXTEG, KAl
ol ENAXI0TEG aTTOOTATEIG TTOU KaBopidovTal aTa QUAAG Twv
SlaaTdoswy TTPETTEN va TNPOUVTAI, £TGI WOTE VA UNV ETTNPE-
agetal n pony Tou YuypoU aépa. MpETel va An@Oei pépipva,
WOTE TO YUKTIKO PHECO TTOU £X€EI BEPPAVOET KAl EKPUOATAI VO
unv avappo@nBei Kai TTaAIL
‘Orav 10 dkpo ToU GEova gival TTPog Ta TTAvw, 0 XPAOTNG
TIPETTEI VO EUTTODIOEI TNV EIOXWPENON UYPOU KATE KOG
Tou G&oval

To eAaTRpPIO TTPOCAPHOYAG OTNV GKPN TOU
A agova gival ao@AAITUEVO PE TO TTPOCTATEU-
TIKO TeEPiBANpa Tou dgova yia 600 SIapKEi N
HETO@OPA KAl N aTToBRKEUTT. ATrTayopeUETAl
auoTnPWwg N Asitoupyia i N SOKINACGTIKA Kivn-
on HE EAATAPIO TTOU Eival ATPAAICHEVO PE TO
TIPOCTATEUTIKO TTEPIBANMA TOU dova, ETTEIBN
HTTOpPEi VO EKOPEVEOVIOOED.

OTav POVTAPETE OTOIKEIQ TTOU PETABIdOUV TNV Kivnon
(6TTWG TOV CUPTTAEKTN, TOV TPOXIOKO Iy TNV TpoxaAia Tou
IHAVTa) Ba TTPETTEI v XPNOIKOTIOIEITE EI8IKG EPYOAEia ) va
BepuaiveTe Ta TUAPATA TTOU BEAETE VO HOVTAPETE Kail VA
TTEPAOETE.

Ma v ToTroBéTNoN Tou dgova dlaBéTouv Ta dKpa TOou
TTOVTaPIoPEVEG KOXAIWTEG BlaTprioelg katd DIN 332 Mépog
2. ATrayopeUeTal n YJETAPOPA YOPTiwV oTov Ggova atd

TQ OTOIXEIQ TTOU PETABIBOUV TNV Kivnon ETTEIBA PTTOPET val
utrooTei BAGBN o a&ovag, To £dpavo i KaTolo GAAO TPAA
TOU KIVNTAPQ.

OAa Ta aTolxEia TTou TTpocapuélovTal OTa AKPa Tou Ggova
TIPETTEI VO OTEPEWVOVTAI KOAG PE TO av@hoyo oUoTnua
oTepéwang (TTARPEG 1 YiIod eAatripio TTpooappoyng). O1
OPOWEIG TWV KIVNTAPWY OTEPEWVOVTAI PE HIOS EAATHPIO
TIPOCAPHOYNAG, auTd dlakpiveTal EEGAAOU Kal aTTd TO YPAu-
ua H 1Tou akoAouBei To VOUPEPO TOU KIVNTAPO OTNV ETIKET-
TO TEXVIKWYV XAPAKTNPIOTIKWY. KivnTrpeg pe 10 ypdupa F
oW a1é To VOUPEPO TOoU KIVATAPO XpelddovTal TIARPES
eAatripio TTpooappoyig. O1 KIVNTAPEG TTPETTEI VA OTEPEWVO-
VTal Je TETOIOV TPOTTO TTOU VA OTTOKAEIOVTal OI KPAdATHOI.
MNa ekeivoug Toug TUTTOUG KIVNTAPWY TTOU ETTITPETTOUV
eAa@poUg KpadaouoUg £xouv ekdoBei 181aiTepeg 0dnyieg.
Otav oAokAnpwOEei N ouvappoAdynon Ba TpETrel dAa Ta
KIVNTE THAMATO TOU KIVNTAPO va KOAUQBOUV UE TTPOOTATEU-
TIKA KAAUPPATO VIO TNV ATTOQUYT) aTUXNHATWY.

I181aiTEPN TTPOCOYXNA TTPETTEN Va BiVETE OTN CWOTH EUBUYPAU-
HION TWV PNXAVWV TTou KivouvTal Je duean ougeugn. O1
GEoVEG Kal TwV BUO PNXAVWY TIPETTEN Va €ival EUBUYPANHI-
apévol. To Uyog Tou dgova Ba TTPETTEl va puBpideTal Pe TNV
TTOPEPPROAR avaAoywv CUUTTANPWHATWY OTN UNXavr TTou
OENOUNE VA KIVAOOUE.

H xprion InavTwy €xel oav atToTéAEOHA va dnuioupyou-
VTOI OXETIKA MEYAAEG OKTIVIKEG DUVAEIG TTOU KATATIOVOUV
Tov KivnTApa. Katd n SiaoTacioAdynon Twv IHaviwy Ba
TIPETTEI EKTOG ATTO TOUG KAVOVIOHOUG KAl TO UTTOAOYIOTIKA
TIPOYPANHOTA TWV KATAOKEUAOTWY INAVTWY Vo AauBdveTal
uTTOWN KaI TO OTI N AKTIVIKF) SUVANN TTOU €XOUME KAVOVIoEl
va €TTIOPA 0TO AKPO Tou GEova Tou KIVNTAPA eV UTTOPET va
UTTEPRaIVEI TNV ETTITPETTOPEVN EXOVTOG TOV INAVTA TEVTWHE-
vo. IBiaitepa Katd TNV TOTTOBETNON B TIPETTEN N TTPOEVTACH
TOU IPAVTa va YivETal CUNQWVA PE TOUG KAVOVITHOUG TOU
KOTOOKEUAOTH.
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Xdapn oTn Xprion KUAIVOPIKWY £dpavwy (eVIoXupévn
£€dpaaon) Ymopouv va AngBouv aT1o GKPo Tou Ggova Tou
KIVNTAPA OXETIKA PEYAAES AKTIVIKEG BUVAMEIG A HACES .
H eAax1oTn aKTIVIKR) dUvapn aTo dKkpo Tou Ggova TTPETTEN
Va QVEPXETOI OTO VA TETAPTO TNG ETTITPETITAG AKTIVIKAG
duvapng. Mpémel va AapBavetal urdwn n ETITPETTTA
emPdpuvon Tou dkpou Tou Gfova. Ta aToIxEia PTTOPEiTE
va BpeiTe 0TOUG TTIVOKES KAl TA JIAYPANHOTA TWV SOUIKWV
OTOIXEIWV ETTIAOYNAG.

Tipég TNG OKTIVIKAG SUVANNG MIKPOTEPEG ATTO
A TNV €EAAXIOTN TIUR PTTOPEi VA 0dnynRoouv o€
{npId Twv edpdvwyv péoa o€ Aiyeg Wpeg. Aokli-
HOOTIKEG S108POUEG XWPIG POPTIO ETITPETTETAN
va diggdyovTal p6vo yia oUVTOHO XPOVIKO
SidoTnpa.

Ta EOWTEPIKA OTTEIPWHATA TWV TOTTWYV GAAVTIOG TTOU
TIOPOUCIAovTal OTOV TTApaKATW Trivaka eival SIauTTEPA
(TUTTog KaTaokeung IMB 14, IMB34).

lMa va atropeuxBoUv dTroleg BAGREG TNG KEPAAG TUAIYHa-
TOG TOU KIvNTAPQ Ba Trp&TTrel va TnpoUvTal o1 TrEPIoPI-
opoi 600V agopd Tn YéyioTn duvarh SIGUETPO OTTWG
AVOQEPOVTAI OTOV TTOPOKATW Trivaka:

TOTr0G pE TmaAi6g TUTTOG Bd6og
@AavTia He @AdvTia B1dwpaTtog o€
oUpQWVa UE oUpPWVa pe mm
TO TTPOTUTTO DIN 42948
EN 50347
FT65 C80 6,5
FT75 C90 8
FT85 C105 8,5
FT100 C120 8
FT115 C140 10
FT130 C160 10
FT165 C200 12
FT215 C250 12

Ze TTEPITITWON TToU éva atrAdg KIVNTAPAG KATAOKEUAOUEVOG
oUP@WVa Pe Tov TUTTO Kataokeung IMB34 1ebei oe Aeitoup-
yia xwpig TN xpron @AavIdwy o xproTng TpETel va AdBel
Ta KATAAANAQ PETPO WOTE Va £yyundei Tov avdAoyo
BaBu6 TTPOCTACIOG OOV APOPA TA CTTEIPWHATA.

9. EAgyxog pévwong kai aAAayr ypdoou/edpdavou
Me TNV TTpwTN A€IToupyia Kal IBIaiTEPA PETA OTTO JAKPO-
XPOVIa aTToBrRKeUOT Ba TIPETTEI VO HETPIETAI N HOVWTIKH
avriotaon NG TepIEAIENG 0T P KAl avapeSa OTIG
@doeig. O é\eyxog Ba TTPETTEI VO TTPAYUOTOTTIOIEITAI PE TNV
ETTITPETTOMEVN TAON, TOUAAXIOTOV OpWG pe 500 V.

ZTOUG OKPODEKTEG EPPAVIfOVTAI KATA TN
A S1dpKeIO TNG PETPNONG KAl AUECWG PETA
emIKiviuveg Taoelg. MNa Tov Adyo autév o€
KOAMIG TTEPITITWON SEV TTPETTEI VA TOUG ayYileTe,
akoAouBeite pévov Tig 0dnyieg XpRong Tou
opydvou pETpnong Tng pévwong!

04.2023 "7

>& Gueon oxéon Ye TNV OVopaoTIKr Tdon Uy TpéTrel va
TnpoUvTal uTTd Beppokpaaia TrepIENIENG 25 °C ol akdAou-
Beg EAAXIOTEG TIUEG:

OvopaoTiki arédoon AvrioTaon pévwong
Py in kW AVAQPOPIKA PE TNV
OVOUOOTIKN Tdon o€
kQ/V
1<Py<10 6,3
10 <Py <100 4
100 < Py 2,5

Edv o1 Tipég gival XapnASTeEPEG Twv EAGXIOTWY ATTAITOUE-
VWV Ba TTPETTEN VO OTEYVWOEI TIPWTA N TTEPIENIEN €wg OTOU
n TIMA TNG HOVWTIKAG avTioTaong avéBel oTa eTmiTreda TG
€NAXIOTNG ATTQAITOUPEVNG.

Av o KIvNTAPAG TTapapeivel yia peyaAo Xpoviko SidoTnua
atmroBnkeupévog Ba TTpETrel TTpoToU TeBET Oe AsiToupyia va
Yivel TTpWTa évag OTITIKGG EAEYXOG TOU YPAOOU Kal 9O~
gov autd epeavidel atreEnpappéva KatdAoITa A KATTolEg
GAAEG avTIKaVOVIKEG eVOEiLeIG Ba TTpéTrel va aAayBei. Av
o KivnTApag TeBei o€ Aeitoupyia UoTepa amod Tnv Tapodo 3
£TWV OTTO TNV NUEPOUNVia TTapadoong aTd TOV KATATKEU-
aoTr Ba TTPETTEN VA YiVEl UTTOXPEWTIKG aAAayR Tou ypdoou
£dpAvwY Xwpig deUTEPO EAEYXO.2€E KIVNTAPEG HE KOAUPUEVT
1 oTEyavd £dpava PETA aTTO £va XPOVIKO SIGOTNUA OTTo-
Brikeuong 4 £TWv Ba TTPETTEN va YivETal QVTIKATACTAON TWV
TaAIlV €8pAvwWY pE véa iBlou TOTTOU.

10. ZOvdeon Tou KIivnTAPA

H o0vdeon mpérmel va yivel amro évav €181k6
A TEXVIKO OUUQWVA HE TIG I0XUOUCEG SIaTASEIG
ao@aleioag. EkT6g Tng Meppaviag mwpémel
va £papuodovTal o1 aVTioTOIXEG EBVIKEG
mpodiaypagég! Ta oToIxgia TNG TIVAKISAg
E£MOAPAVONG TTPETTEN va AapBdvovTal
oTrwaodnToTe uTréyn!

Kard tn o0vdeon Twv KIvNTApwWY TTPETTEl va SoBei 1IB1aiTepn
TIPOCOXI OTNV TIPOCEKTIKA OTEPEWOT TWV

AKPOJEKTWY OTOV NAEKTPIKO Trivaka. Ta TrEPIKOXAIR TwV
Bidwv olvdeang TpéTel va o@ixBoUuv xwpig Tn xprion Biag.
Mpiv TN 00VOEDT TWV AYWYWV BIKTUOU iOWG VA TTPETTEI VO
TPIXTOUV Ol UTTAPXOUCEG CUVOETEIG TOU KIVNTAPA.

EL
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ZUvoyn TwV NAEKTPIKWY TIVAKWY

Totog TrivaKa MAGKa OKPOBEKTWV Peopa pérpnong Zeipwpa Potri) oTpéyng
AKPOBEKTWV [A] ouvdeong [Nm]
KA 05 K1M4 30 M4 1,8+0,2
KA 05-13 K1M4 30 M4 1,8+0,2
KA 05-13 K1M5 30 M5 2,4+0,2
KA 25A SB5 25 M5 25+0,5
KA 25ASS SB5 25 M5 25+0,5
K 63/25 A SB 5 25 M5 25+0,5
KK 63 A SB 6 63 M6 4+1
KK 100 A SB 8 100 M8 75+15
KK 200/100 A SB 8 100 M8 75+15
KK 200 A SB 10 200 M10 125+25
KK 400 A SB 12 400 M12 20+4
KK 400 B KM 12 400 M12 20+4
KK 400 B KM 16 630 M16 30+4
KK 630 A KLP 630-16 630 M16 304
KK 630 A KLP 630-20 630 M20 30+4
KK 1000 A KLSO 1000 1000 Pé&Bdog emmagrig -

11. Aeitoupyia

MNa pia aképa @opd oag ouvioToUpE va OKOAOUBNOETE e
MEYAAN TTpoooxn TIG UTTOdEIEEIG aopaleiag.

OAeg o1 epyaaieg TPETTEN va yivovTal 6Tav 0 KIVNTAPAG
eival ekToG AeiToupyiag. H auvdean kai n TomoBETnoN
TIPETTEl VA VIVETAI CUUQWVA PE TOUG IOXUOVTEG KAVOVI-
OHOUG aTTO EIBIKA EKTTAIDEUPEVO TTIPOCWTTIKO.

MpwTa Ba TTPETTEN va yiveTal pia GUYKPIOT TV OTOIXEIWY
Tou SIKTUOU (TAON KOl GUXVOTNTA) JE TO TEXVIKA XOPAKTN-
PIOTIKG OTOIXEIO I0XUOG TTOU QvayPAPOVTAl OTNV ETIKETTA
Tou KivnTrApa. O1 SIaTOPEG TWV GUVOETIKWY KAAWSIwV
TIPETTEl VO OVTATIOKPIVOVTAI OTO OVORACTIKO PEUA TOU
KIVNTAPA.

O XapakTNPIOPOG TWV oNuEiwv oUvdETNG TOU KIvNTAPA
avratrokpivetal atov EN 60034-8 (VDE 0530 Mépog 8).
2V mapdypa@o 24 auTtwy Twv odnyiwv Alaypduuarta
yia Tn oUVOEDT TPIYACIKWY KIVATAPWY aTTEIKOVI(OVTal TO
ouvnNBEOTEPA OXEDIO KUKAWMPATWY VIO KIVNTAPES TPIPA-
olkoU pelpaTtog Baaikol TUTToU, CUPQWVA PE Ta OTTOIN
TIpETTEl va yiveTal n ouvdean. Or dAAol TUTTol UVOBEU-
ovTal aTTd EIDIKWTEPA BIAYPAUUATA KUKAWHATWY, TO
oTroia KOAAoUVTal OTO KOTTAKI TOU KOUTIOU aKPOJEKTWY 1
@uAdooovTal Katrou kovTd. MNa Tn olvdeon BondnTiKwv
i GAwv cuokeuwv TTpooTaciag (TT.X. Béppavaon) YTropei
va TTPoPAe@OEi £va TTPOOHETO KOUTI AKPODEKTWY, YIO TO
OTT0i0 TTPETTEI VA 10X UOUV Ol iB101 KAVOVIOUOi OTTWG Kal YIa
70 KUpPIO KOUTI.

04.2023

O1 KIVNTAPEG TTPETTEN ATTAPAITATWS va AeIToupyoulv pe di-
dragn mpooTaciag amd utreppelaTa, n oTroia Ba TTPETTEI
va gival avédAoya TTPOCOPPOCHEVN OTA TEXVIKA XOPAKTN-
PIOTIKG TOU KivnTAPa (=1,05 |,,). Z€ avTiBeTn TTepiTITWON
av TTapouaiacBei BAGRN otnv TepIEAIEN dev Ba 10X UEl

n €yyunon. Mpiv ammé Tnv TpwTn AciIToupyia TTPETTEl va
yiveTal évag €AeyX0g TWV QVTIOTAOEWY HOVWONG avApeoa
otnv TepIENIEN Kal oTn pada Kal avAapesa oTig QATElg
(BA. Mapdypago 9). MeTd amd pakpoypovia ammobrikeuon
Ba TTPETTEl va eTTAKOAOUBET aTTapaITATWG PETPNON TNG
avriotaong. Mpiv amd Tn oUVOEDN TNG MNXAVAG Epyaaiag
Ba TpéTrel va eAEyXeTe Tn S1EUBUVON TTEPIOTPOPRG TOU
KIVNTAPQ, YIa va pnv TTpokANBouv {nuIEG OTn unxavr
petadoong kivnang. Otav ouvdeBouv o1 aywyoi dIKTUou
Je TNV akoAouBia doswv L1, L2, L3 ota U, V, W, TTpo-
KUTITEl BEGIGOTPOPN Kivnon (KOITWVTAG To KPO Tou Ggova
aTré TN YEPIG TOU pnxaviopou petadoong kivnong DE).
Av aMaxBouv dUo ouvdéoelg peTagu Toug, TTPOKUTITE
aploTepdoTpo®n kivnon (1.x. L1, L2, L3 og V, U, W). ZTig
UNXavég pe pévo pia KateuBuvon TePIoTPOPNG, N TTPOdI-
ayeypappévn katelbuvon TEPIOTPOPRG UTTOSEIKVUETAI PE
£va BENOG £TTAVW OTN PNXavh.
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Ol EMTPETTOPEVEG POTTEG KOTA TO Bidwa Kal oQigIuo
TWV PTTOUAOVIWYV TNG TTAGKAG TWV OKPODEKTWV
avaypd@ovtal aTov akoAouBo Trivaka:

Potrég oUo@Igng yia Tig BidEG OTOV NAEKTPIKO TTiVOKO, TIPOCTATEUTIKA KAAUPPATO E5pAVWV KAl KATTAKIO

edpavwy yia Tig ogipég W.., K.. 56 éwg 132T

TOtrOg MovTéAo MpooT. KAAUppa Katrdki otafgpou Mivakeg oKPOBEKTWV
£5pdvou Edpdvou
W.2., W.1., n
KPE., KP,, DS NS DS NS mpoocap- Katrdki
K21. K20. Hoyéag
Bideg/Pomriy oUo@igng Bidwv M,
63... 56...
M4 M4 M 4
71... 63... 20Nm | 20Nm | 45N,
(og W..,
80... ... oha M5 M5 K. M4
90... 80... 40Nm | 40Nm | 4oL | TONM
M6 M6 MS 1 ,(\)/Il\?m
20N ’
100 L 90... 7.0 Nm 7.0 Nm m)
M4
B3 i 2,5Nm
100 100 10,0 Nm
LX,112... M8
B5, B14
15,0 Nm M8 M5 M5
B3, B14 M8 10,0 Nm 2,0 Nm 2,0 Nm
FT130 10,0 Nm M4
132S..T - W 2,0 Nm
B5, B14 15,0 Nm
Potrég oUo@Igng yia Tig Bideg 0TOV NAEKTPIKOS TTiIVAKA, TTPOCTATEUTIKA KOAUPHOTH E5PAVWYV KOl KATTAKIO
edpavwyv Zeipég W.., K.. 112 éwg 355
Imeipwpa @ M5 M6 M8 M10 M12 M16 M20
MpooT. kaAppara - - 25 45 75 170 275
Edpavwv
Karmrékia edpdvwv 5 8 15 20 20 - -
Mivokeg aKPOJEKTWV - 4 7,5 12,5 - 20 -

MpoToU KAEioETE TO KOUTI TWV OKPOJEKTWY Ba TTPETTEI

ATTAPAITATWG Va EAEYEETE, av

— 1 oUvdeaN £yIve CUPPWVA PE TO OXEDIAYPAUNO OUVOE-
oLwv

— OAEG 01 OUVOEDEIG OTO KOUTI AKPOBEKTWV Eival KOG
OQIYHEVES

— éxouv TNPNBEi OAEG 01 EAAXIOTEG TIMEG DIATOPWV EITAYW-
yNnG aépa (ueyaA. amé 8 mm €wg 500 V, peyaA. amoé 10
mm £€wg 750 V,ueyaA. ammé 14 mm £€wg 1000 V)

— TO EOWTEPIKO TOU KOUTIOU aKPOOEKTWY gival kaBapo ,
XWpIg E€va avTikeipeva

— ol €I0ayWYEG KaAwdiwv TTou Bev xpnaoipoTrolodvTal va
ival KAEIOTEG Kal o1 KoXAieg aoPAAIONG PE GTEYAVOTIOI-
nTIKG va gival oQIKTOl

— €x€l KOANBEi KaAd kal kaBapd To GTEYAVOTIOINTIKG
TTOPEUBUC A OTO KATTAKI TOU KOUTIOU Kal OAEG o1
OTEYAVOTIOINOEIG AVTATIOKPIVOVTAI GTIG AVTIOTOIXEG
TTPOdIayPaPEG.

04.2023

Mpiv atd TNV évapén Aeimoupyiag Tou KivnTripa Ba
TIPETTEl ATTOPAITATWG Va EAEYEETE, av TNPRBNKav 6Aol ol
KOVOVIOHOi a0@QAAEiag, av n ynxavr €xel Toro0eTnOei
KOl EUBUYPAUUIOOET CWOTA, av EXOUV OPIYXTEI OAEG Ol
OUVOETEIG Kal YEIWOEIG, av £XOUuv ouvdEeBEi Kal AeIToup-
youUv owaTd 6AEG 01 BonONTIKEG KAl CUPTTANPWHOTIKEG
OUOKEUEG KOl aV TO EAATAPIO TTPOCAPUOYAG HIag eVOEXO-
pévng deUTEPNG OEOVIKAG AKPNG EXEl AOPANIODOEI CWOTA
WOTE va un PTTOPEi va EKaPEVOOVIODE].

O kivnTApag TTpéTTel va TeBei og Aeimoupyia, av ival
duvaTov, xwpig goptio. E@doov AciToupyei KaVoVIKE,
Xwpig BopURoug, PTTOPEI va BEXTEI TO POPTIO TNG PNXA-
VNG epyaaiag. Katd Tnv évapén Tng Asimoupyiag Tou Kahd
€ival va TTapakoAouBeiTe Ta TpogodoTolpeva peluaTa,
TNV WPA TTOU O KIVNTAPAG JEXETAI TO POPTIO TNG MNXAVAG
£pYOOIAG, WOTE VA AVTIMETWTTIONET apéowg pia meavh
UTTEPQOPTION ) ACUPPETPN TPOPOdOTia.
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EAANVIKG (uetappaan)

H pida TrpéTrel va eupiokeTal Katd TNV évapgn TnG
Aeimoupyiag Tou KivnTApa o€ B0 €KKivnong. ZToug KIvn-
TAPEG pE dpopeig dakTuAiou TTPETTEl va BiveTal 181aiTEPN
TTPOCOXNA OTNV OPAAr d1Iadpopr] Kal Kivnon Twv YnKTpwy
yla va gnv TrapdyovTal TTieeg.

Téoov Katd Tn BIAPKEI TNG AeIToupyiag GoOV Kal KaTd

TN OTIyur TTou Ba dlokOWETE TN AgIToupyia Tou KIvnTA-

pa TTPETTEN VO aKOAOUBNOETE e 1010iTEPN TTPOTOXN TIG

odnyieg ac@aAgiog.

Z€ TIEPITITWON UTTOPENG EVOWUATWHEVWY EEAPTNHATWY
OTIWG QVIXVEUTR, PPEVWV KATT., I0XU0OUV O EKAOTOTE 0dNYieg
XEIPIOPOU Kal CUVTAPNONG TWV KATAOKEUAOTWY TOUG.

12.1 Zuvtipnon

EmavaAapBavoupe 61l TIPETTEN va BiVETE PEYAAN TTPOOOXN
oTIG UTTOdEiEEIS aapaAciag, IdIaiTEpa KATA TNV aTTooUVOE-
an otou TPETTel va AapRdveTe OAa Ta duvaTtd PETPa yia
VO PNV UTTOPET va ETTAVAAEITOUPYATEN O KIVTAPAG KATA
TN SIGPKEI TWV EPYOCIWV ouvTApnong. Etriong pémel
Va EAEYXETE AV YEVIKA OAa To TPOPOSOTOUHEVA HE PEUNT
TUAMATA ival TTIPAYPATI Xwpig pedua.

OTav SIOKOTITETE TNV TTAPOXT PEUNATOG GTOV KIVNTAPA

0TI €€ DIOKOTTEN N TTAPOXN KAl € OAa Ta GAAG KUKAWp AT
TIOU EVOEXOUEVWG UTTAPXOUV KOl TPOQOSOTOUV BondnTikég
OUOKEUEG PE PEUNA, OTTWG BEPUAVOEIG, EEVOUG QVEUIOTA-
PEG i} Ppéva. Av XPEIATTEN yIa TIG EPYATiEG OUVTAPNONG

va aTTocuUvappoAoynBei o KIvNTAPAG Ba TTPETTEl va

apaipedei N UTTEPYXOUCT GTEYAVOTTOINTIKA PAda aTTd Ta
aKkpa kevtTpapiopatog. Katd Tnv emmavacuvappoAdynon 6a
TIPETTEI N OTEYQAVOTIOINGN VA AVOVEWDET XPNOIUOTIOIWVTAG

Hia kKat@AANAN oTeyavoTroINTIKA HAda yia KIVNTAPES. Z€

UTTAPXOV.

KAOE TTEPITTTWON Ba TIPETTEI va OVATOTTOBETATETE TOUG
XGAKIVOUG OTEyavoTToINTIKoUG SaKTUAIOUG, EQOTOV aUTOl

MPOOCEKTIKEG KAl TAKTIKEG EPYATIEG CUVTAPNONG, ETTIOE-

wWPNONG Kal EAEyxoU gival atTrapaitnTES yia TNV £yKaipn
€VTOTTION Kal ETTIOKEUR TUXOV BAOBWYV TTpOTOU TTapouaia-
aToUV £TTaKOAoUBEG {nuIEG. ETTeIdr oI oUVONKEG Ael-
Toupyiag dev puTTopoUv va TTpoadlopicTolv Pe akpiBela,
UTTOPOUUE VO AVOPEPOUNE HOVO YEVIKG XPOVIKA OI00TH-
pata utré TNV TTPoUTTd0eon KavoviKAG AEIToupyiag Xwpig

BAGBeG. AuTd TTPETTEl Va TTPOCaPHAoVTal TIAVTA OTIG

AOyw epyaciwv ouvtApnong Ba TpéTrel va gioTe BERaiol

TOTTIKEG OUVONKEG (pUTTAVON, ETTIBAPUVON KATT.).

Ti wpémel va yiver;
MpwTn emBewpnon

‘EAgyx0G Twv 0dWV aépa Kal
AiTravon (TTpoaipeTIKa)
Kupia emBewpnon

Ekkévwaon vepou
ZUpPTTUKVWONG

TNG ETMIPAVEIAG TOU KIVNTAPA.

Xpoviké didoTnua
Metd amé mep.500 wpeg Asitoupyiag

avaloya Ue Tov TOTTIKG Babud
puTTavong

BAére mivakida emofRuavong Kai
NitTravong

mep. 10.000 wpeg Aeitoupyiag

avaAoya Pe TIG KAIATOAOYIKES
OUVONKeg

MpoBeopitg

T apyOTEPO PETA ATTO 2 XPOVO

Hia @opd £TnCiwg

12.2 EmMBswpnoeig
12.2.1 Mpwtn €mBewpnon

Z0pQWVa pE TIG TTPOdIaypagég TTPETTEN va diEEaxOei pia

TPWTN £€MOEWPENON TOU KIVATAPA £TTEITA aTTd TTEPiTTou 500
WPES Asitoupyiag, aAAG To apyOTEPO ETTEITA ATTO £€1 PHVEG.
O1 akdAouBeg SOKIPEG AaPBAVOUV XWPa OTAV TO PNXEVNHA

€ival ATTEVEPYOTTOINUEVO:

a) 'EAeyxog TnG BAoNG. Agv ETITPETTETAI VA UTTAPXOUV PWy-
MEG 1) AAAeG ¢nuiEG OTTwG BaBouAwparta A TTapdpola.

O1 akdAouBeg doKIPEG AaPBAVOUV XWpa 6TV O KIVRTAPAG

BpiokeTal o€ AeiToupyia:

a) ‘EAeyX0G TwV NAEKTPIKWY TTOPAPETPWY
a) ‘EAeyxog NG Beppokpaaciog Twy £dpavwy. AlTTIOTW-

O1 akdAouBeg dokIPEG AapBAvouy Xwpa 6Tav To PNXavnua
€ival ATTEVEPYOTTOINUEVO:

a) 'EAgyXog TnG BAoNG. Aev ETITPETTETAI VA UTTAPYXOUV pwy-
HEG 1) GANeG CNUIEG OTTWG BaBouAwpata i TTapdyoia.

b) ‘EAeyxog euBuypdppiong Tou KivnTrpa. H eubuypaupion
TOU KIVNTAPQ TTPETTEI va BpioKeTal VTGS TwV TTPpodiaye-

YPAUMEVWY AVOXWV.

c) ‘EAgyxog Twv BIdwv oTepéwang. OAeg o1 Bideg TTou
XPNOIMOTIOIOUVTAI VIO TN OTEPEWAN MNXOVIKWY KOl NAE-

KTPIKWY OUVOETEWV TTPETTEN Va Eival OQIXTA BIOWHEVEG

(BAétTe kau TTivaka Potrég oTpéwng Bidwv, Tedio 11. ©éon

o€ AeiToupyia, oTIG 0dnyieg XEIPIGUOU Kal GUVTAPNONG).
d) "EAeyX0g TwV aywywv Kal Tou UAIKoU pévwaong. Katd

TOV €AEYXO SITTIOTWVETAI QV Ol Aywyoi Kal Ta Xpn-

04.2023

VETaI, av KaTd TN A€IToupyia Tou KivnThApa Ta £dpava
uTTEPPaiVOUV TO ETTITPETTTO OPIO BEPPOKPATIAG.

a) ‘EAeyxog Twv BopUBwv Asitoupyiag. Evw o kivntripag
epyadetal, eAéyxeTal av éxel emdeIVwOEei N aBopufn
AeiToupyia Tou.

Av katd Tov €Aeyxo diatmioTwBoUV aTToKAICEIG aTTd TIG TIHEG

TTOU avaypAagovTal oTIG 0dnyieg XEIPITPOU Kal GUVTAPNONG,

A GAAa eAaTTWHATA Kal OQAAPATA, TOTE QUTA TTPETTEl VAl

TrapapepifovIal apéowg.

12.2.2 Kupia emBewpnon

Z0pQwva pE TIG TIPOdIaYPAPES TTPETTEN va dIEEAayETal hia
@opd 10 Xpovo, £treita atrd Tep. 10.000 wpeg AeIToupyiag,
Mia KUpla €mBEWPNON TOU KIVATAPA.

120

OIMOTTOIOUPEVA UNIKG HOVWONG BpioKovTal € KOAR
KaTdoTOonN. AV ETIITPETTETAI VA TTAPOUCIAJOUV OTTOXPW-
paTiopoug A ixvn kauong kai dev TTITPETTETAI VA €ivail
OTTOOUEVA, PAYIOHEVA 1} EAATTWHATIKA PE OTTOIOVONTTOTE
TPOTTO.
e) ‘EAeyxog tng avtiotaong pévwaong. Mpémer va eAéyxetal
n avtiotaon Jévwaong Tou Trviou Kai va TnpouvTal ol
TTPOdIAYPAPEG TWV OBNYIWV XEIPIOPOU KAl CUVTAPNONG
(1redio 9).
AvdaAoya pe TV TToIdTNTA TOU Ypdoou Kal TV £dpaan
Tou KIvnTApPa ptropei émerta ammé 10.000 wpeg Asitoup-
yiag va gival atrapaitntn kai n aAAayf ypdoou Twv
edpavwy (BAETTe kai Tredio 13. 'Edpava kal Aitravon,
OTIG 0dnyieg XeEIPIOUOU Kal OUVTAPNONG). AIQQOPETIKA

=
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TPETTEl va AapBdvovTal EEXwpIoTa uTTdYwn o1 aTrapai-
TNTEG NUEPOUNVIEG ETTAVOAITTAVONG TWV £dpavwy, yiaTi
atrokAivouv aTré Ta dlaoTAPATA ETTIBEWPNONG.

O1 akéAouBeg dokIPEG AaPBAVOUV XWpa OTaV O KIVRTAPAG

BpiokeTal o€ AeiToupyia:

a) ‘EAeyX0G TwV NAEKTPIKWYV TTOPAPETPWV.

b) 'EAgyxog TnG Beppokpaaiag Twv edpdvwy. AlIOTTIOTW-
VETQI, AV KATd Tn AEITOUpyia Tou KIvnTrpa Ta £€dpava
uTTEPPBAiVOUV TO ETTITPETTTO OPIO BEPUOKPATIAG.

c) 'EAgyxog Twv BopuPwv Acitoupyiag. Evw o kivntipag
epyadeTal, EAEyxeTal av €xel emBeIVwWOEi n aBdpupn
Aerroupyia Tou.

Av katd Tov €Aeyxo dIaToTwBoUV aTTOKAICEIG OTTO TIG TINEG
TToU avaypd@ovTal aTig 0dnyieg XEIPICPOU Kal CUVTAPNONG,
1 dAAa eAaTTWPATO Kal OQAAPaTa, TOTE QUTA TTPETTEl VA
TTapapEPIovTal APETWG.

13. ESpava kai Aitravon

Ta POUAEPAY TWV KIVATAPWY OE KAVOVIKH €kdoaTN AITTai-
vovTal aTTd TO EPYOCTACIO ONA. OE KAEIOTEG ATTOOAKES
ATTO TOV KATAOKEUAOTA POUAEPAV pE AITTOG VIO POUAEPGV
aupgwva pe DIN 51825 kal akoAouBwvTag Tov akdAoubo
TTivaka:

I1d1aiTepn emBupia TreAdTN

MovTtéAo Tou Kivntipa Ovopagcia ypdoou Ovoup. Mepioxn

oUpPWVA PE Bepuokpaciag o€
DIN 51825 °C

KAaon pévwong F

KAdon pévwong H aglomoiodpevn wg F

Zravtap TII, AS, NS, VL, LL Asonic GHY 72 KE2R-40 -40 €wg +180

TMa mAoia (SS)

Ma amraywyn agpiwv kavong

MNa xapnAég Bepuokpaacieg Asonic GLY 32 KPE2N-50 -50 £wg +140

Ma uwnAég Beppokpaaieg,

khdon pévwong H agomrolouevn we H, | por i FH 28 KN KHC1R-30 -30 éwg +180

KIVNTAPES KUNIPEVWY empaveiwv ARB, ARC

HOVTEAQ yIa aTTayWYR agpiwy kauong

Ma oTaBpolg nAekTpoTTapaywyng,

KIVNTAPEG OUPPWVA PE TTPODIAYPAPES High-LUB LM 3 EP KP3N-30 -30 éwg +140

VIK, pe diaragn emavaiimavong

Mo ToAG uynAég Beppiokpaaies Barrierta L55/3 ; -25 ¢ +260

TEPIBAAAOVTOG

Katoétmiv ouvevvonong pe 1o THAMA Kataokeung Tng VEM

VEM motors Thurm GmbH:

EmBupia tou 1TEAdTN

MovTtéAo Tou Kivntipa Ovopagcia ypdoou Ovoup. Mepioxn

oUpPWVa PE Bepuokpaciag o€
DIN 51825 °C

KAdon pévwong F

Kidon évwang H aglomoioupevn we F Asonic GLY 32 KEHC2N-50 -50 éwg +140

ZravTap

lNa TTAoia

MNa xapnAég Beppokpaacieg Isoflex PDL 300 A KE1/2G-70 -70 éwg +110

Ma uwnAég Beppokpaaieg

KAdon pévwaong H aglomoiodpevn wg H Kliiberquiet . Yy

MovTéAa yia atmaywyn agpiwv kavong BHQ 72-102 KE2/3R-40 40 éwg +180

MNa ouppolg

T2 el I (Bl Spels Barrierta L55/3 . -25 éwg +260

TepIBAAAOVTOG

KOTOTTIV OUVEVVONONG PE TO TUAMA KATAOKEUNG TNG VEM.

H 1mo16TNTa TOU AITTAVTIKOU ETTITPETTEI UTTO KOVOVIKEG
OuVBRKeS KaTATTOVNONG Kal TrEPIBAAAOVTOG pia AgIToupyia
Tou KivntApa TrepitTou 10.000 wpwv oToV BITTOAIKS TUTTO
kal 20.000 wpwv aToV TTOAUTTOAIKO XWPIG avavéwaon Tou
NITTaVTIKOU Kal €Oo0oV Bev EXEl CUMPWVNOET KATI Slago-

04.2023

PETIKO. H KatdoTaon Tou AiIravTikoU Ba TTpETTel OUWG va
eAEyXETaI KATA KalpoUG Kal TIPIV o6 TNV £§AvVTANGN TOU
opiou. AvegdptnTa atmd TIG WPES AcIToupyiag, Ba TTPETTEl,
yia €dpava péviung Aitravong, Adyw Tng peiwong Tng

IKavoTNTaG AiTTavang, va avTikadiotavial Ta €dpava | To
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EAANVIKG (uetappaan)

Ta KATA T OTToia B0 TIPETTEN VA YIVETAI N GUUTTANPWHATIKA

ypaoo £mreira atrd 10 apyoTeEPO 4 Xpdvia. O avapepduevog
apIBUOG WPWV AsiToupyiag IoXUel évov yia AsiToupyia
KIVNTAPWY UE OVOUATTIKO apIBUO GTPOPWY. TN AEITOUp-
yia pe peTatpotréa, Adyw TG PeyaAUTePNG BEppavong

TOU KIVNTAPAG, Ta avaypa@doueva SiaoTrhpaTta AiTTavong
TIPETTEI VO PEIVOVTAI KATE 25% TTEP. Z€ TTEPITITWON TTOU
UTTAPXEI HETATPOTTEAG OUXVOTNTAG Kal KATA T AgIToupyia
TOU KIVNTAPA YiveTal uTrépBaacn Tou ovouaaTikoU apifpou
OTPOPWV TOU KIVNTAPA, TOTE N TTPoBeoia eTTavaAiTTavong
MEIWVETAI KATG TNV QVTIOTPOPN TTEPITTOU avaAoyia wg TTPog

TNV av&non Tou apIBUoU OTPOPWV.

H emavaAiravon Twv edpdvwy yivetal ue AITTavTiké armmé
10 id10 €id0G Kal apoU auTd TTPonyoupévwg kabapioBolv
KOAG pe To KatdAANAo BIGAUTIKO. Av BEAETE va XpnOIYOTIOI-
AOETE KATTOI0 GAAO AITTAVTIKG Ba TrPéTTEl va AdBeTe UTTOWN
TIG OXETIKEG OBNYIEG TOU KATAOKEUAOTH Tou KivnTrpa. O
KEVOG XWPOG PEoT OTA £Ddpava ETTITPETTETAI VA KOAUTITE-
Tal pévov katd Ta 2/3 pe AimravTikd. Mia utrepTrAfjpwon
TWV €3PAVWY KAl TWV KAAUPPATWY TOug pE AITTavTikd Ba
odnynaoel o€ UTTEPBEPUavVON Twv £dpAvwy Kal Ba €xel oav

OUVETTEIQ TNV augnuévn Toug @Bopd.

Ze £dpava PE OTOPIO GUUTTANPWHATIKAG AiTTavaong Ba TrpéTrel
n Aitravon va yivetar atré Tov ypaoaddpo 600 o KIivnTApaAg
€UPIOKETAI OE AEITOUPYia Kal O€ TTOOOTNTA OTTWG TTPORAETTETAN
aTré TOV KATAOKEUAOTH TOU KIvnTApa. Ta XpoviKd dIaoTANA-

AiTravon avagépovtal oTov akoAouBo TTivaka.

MovrTéAo SIMTOAIKG | TETPATTOAIKO
. . HovTéAo Kl
Zeipd Zeipd TroAUTIOAIK®
IEC/DIN | Transnorm povTéAo
132 éwg 100 éwg . ,
280 250 2.000 wpeg | 4.000 wpeg
315 28g1£5w§ 2.000 @pec | 4.000 Gpeg
355 - 2.000 wpeg | 3.000 wpeg

Ol aTTapaiTNTEG TTOOOTNTEG CUMTTANPWHATIKOU AITTaVTIKOU

avaypdgovTal aTov akdéAouBo Trivaka (Trou KaTtd TNV Tpw-

TN CUPTTANPWWATIKA AiTTavon Ba TpéTel va diTAaciddeTal
n oo dTNTa €TTEIBH O TWARVEG AiTTavong Ba eival akopa
KeVOoQ). To PETAXEIPITPEVO TTAAIO AITTAVTIKO CUAAEYETAI OTO
BdAapo NITTAVTIKOU TWV KATTOKIWY TWV EEWTEPIKWY £8P~
vwV. Auté 10 TTAAIG AITTavVTIKO Ba TTPETTEI JETA OTTO TTEVTE
TrepitTrou d1adiKaaoieg ETTAVOAITIAVONG HE VEO AITTAVTIKO, Yia
TTOPAdEIYUa OTA TTAGIOIO EPYATIV EAEYXOU, VA OTTOCUPBOEI.

Zeipd Mnkog Aidgpkeia {wng Zeipd Mnkog Aidgpkeia {wng
Transnorm KATOOKEUNG YPAoou KaTd Tn IEC/DIN KATOOKEUNG YPAoouU KATd TN
Ap18u6Gg TOAWVY | pévipn Aitravon 3) Ap1Bu6g TOAWY | pévipn Aitravon 3)
Movrého Mheupd | MAeups | Movrého MAeupé | MAcupd
HETG- ug peTé- METG- | MN HETG-
Soong | °00Ns Soong | 900Ns
q Kivno
Kivnong nons Kivnong Kivnong
112 Oha 10 10 132 M4, MX6 17 17
132 OAa 17 17 160 L2, MX2, L4, 6, 8 23 20
160 O6ha 23 20 180 M2, L4 23 23
o 2 23 23 M4, L6, 8 23 20
>4 31 &l 200 L2, L4, 6, 8, LX6 il 23
2 31 31 LX2 31 31
200
24 35 31 995 M2 31 31
o 2 35 35 M4, 6, 8, S4, 8 35 31
24 41 885 M2 35 885
250
2 41 41 M4, 6, 8 41 35
250
24 52 41 2 41 41
280
2 52 52 24 52 41
280
24 57 52 S, M2 52 52
S2 57 52 S, M 24, MX2 57 52
315 M, L, LX2 57 57 315 MY, L, LX2 57 57
S$4,6,8 64 52 MX4, 6, 8 64 52
M, L, LX4,6,8 78 57 MY, L, LX4, 6, 8 78 57
2 57 57 2 57 57
855 4 90 57 355 4,6,8 90 57
6,8 90 57
04.2023 122 68238 01



Ta atraitodpeva diaoTApaTa AiTraveng yio pouAepdv
Sla@épouv aTrod Ta SI0CTAPATA ETTIBEWPNONG KAl
TPETTEI VA TPOUVTAl XWPIOTA!

O1 unxavég péxpl 1o péyebog 315M eivar eE0TTAIOHEVEG pE
pouAepdv pe poéviun Aiavon ypdoou, atmd 1o péyebog 315
MX kai Tévw eivar e§oTTAiIopéveg pe diatagn Aittavong, n
oTToia UTToPEi va TTapadoBei TTPOAIPETIKA KAl VIO TO MIKPO-
TEPQ PEYEON PNXAVAG. Ma TTANPOYOPIEG OXETIKA WE TNV
atroBrikeuon Kai Tn AiTTavon avatpéETe oTIG YEVIKEG odnyieg
OUVOPHOAGYNONG, XEIPIOUOU Kal CUVTAPNONG 1 GTNV TTIVO-
Kida eTmIorpavong Kai TV Tvakida emavaAimavong.

H ekTéAeon £pyaciwv cuvTAPNONG (EKTOG
A a1réd epyaocieg AiTravong) emITpETETAlI HOVO
o€ akivnToTroinpévn unxavr. Mpémel va givan
€yyunpévo, 6Ti n pnxavn gival ac@aAiopévn
EVOVTIOV EVEPYOTTOINONG KAl OTI TOTTOBETHONKE
OXETIKA TTPOEISOTTOINTIKA TTIVOKiSA.

Katd 1n xprion Aadiwv, AITTAvTIKWV Kal aTToppUTTAVTIKWY
Trpérel va AapBdavovTal TTiong uttdwn ol UTTodEIEEIG aoPa-
Agiag kal ol 0dnyieg TTPOANYNG ATUXNHATWY TWV EKAOTOTE
KOTAOKEUQOTWV!

A

Mpétel va eival e§ao@aliopévo, 0Tl Ta BondnTIKG KUKAWUA-
T, TM.X. yia T Béppavan oTapatnuévng unxavig, Bpioko-
VTal 0€ KATAOTOON AVEU TAOEWG.

leiTovikd pépn Tou Bpiokovtal UTré Tdon
TPETTel va KOAUTTTOVTOI!

2TOUG KIVNTAPEG HE OTIF) EKPONG VEPOU CUNTTUKVWONG TTPE-
Tl va eTTaAEiQeTE TN Bida eKKEVWONG/ TO TTWHA OPPAYIoNG
TIPIV 1T TNV £TTAVATOTTONETNOT TOU e KATAAANAO oTeya-
votroinTiké péco (11.X. Epple 28)!

14. Makpd amrobnkeuon (TTavw atoé 12 pRveg)

Ma pakpdg didipkelag atToBrKEUoN QPOVTIOTE WOTE O
XWPOG va gival KAEIOTOG Kal Xwpig kpadaououg, n Bepuo-
Kpaoia va kupaivetal petagu -20 kai +40°C kai n atpo-
oQaIPa Va PNV TIEPIEXEI IOXUPE aépia, aTpoug, oKOvn Kal
aAara. [davikd Ba ATav ol KIVATAPES va JETAaPEPOVTAl OTNV
apXIKr CUOKEUOTIO TOUG Kal VO atroBnKEUOVTal OE QUTAV.
Aev eMITPETTETAI N ATTOOAKEUOT KAl N METAPOPA aTTd TA
KOAUPpaTa Tou £§aepIoTrpa. O1 YUUVEG HETAAAIKEG ETTIPA-
VEIEG, OTTWG Ta GKPA Tou G&ova Kal N AGvVTEa, EKTOG aTTd
TNV TTPOCWPIVA TTPoaTaCia JIEBPWAONG TTOU TTAPEXETAI ATTO
TO £PYOOTACIO TTPETTEN v £€OTTAIOVTaI KAl PE TTpOOTATI
SIaBpwong pakpdg dIGpKEINg.

Av 01 KIVNTAPEG CUYKEVTPWVOUV uypaaia Adyw Twv ouv-
Onkwv Tou TrEPIBAAAOVTOG, TTPETTEI va AdpBdvovTal uETpa
TPOCTACIOG KATA TNG UYPACIag. XTNV TEPITITWON QUTH
aTTaITEITal £I01KA CUOKEUQOIO PE OEPOOTEYWS OPPAYIOHEVN
pepBpPAvn A ouckeuaoia o€ TTAACTIKA HEPBPAVN PE UAIKG
TTOU ATTOPPOPOUV TNV UYPATia. ZTOUG TTIVOKEG AKPOSEKTWV
TWV KIVNTAPWY TTPETTEI VO TOTTOBETOUVTAI OUOKEUQTIEG HIAG
ouaiag TTou aTTopPOPa TNV uypaaia.

Ma TN petagopd ol Bideg pe dakTuAioug/ol CUYKPATNTEG
POPTIOU TWV KIVNTAPWV TTPETTEI VA XPNOIMOTTOI00VTAl HOdi e
katdAAnAoug oToTrEp. Ta BIBWTE GYKIOTPA/OI GUYKPATNTEG
@opTiou TTPoopiovTal JOVO yIa ThV avUPwWon TwY KIVATAPWY
XWPIG ETTITTPOGOETA DOPIKG OTOIXEID, OTTWG TTAGKEG BAang,
HNXaviopoUg PETAd0ooNG KivnoNng KATT.

O1 KIVNTAPES HE EVIOXUPEVN £Dpaan TTapadidovTal he ao@d-
Aela peTaPopds. H ao@dAeia petagopds oTo dkpo Tou dgova
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TIPETTE VO apaipeBEi Katd Tn guvappoAdynaon Tou KivnTApa
Kal 01 VwPITEPQ, Kal TTPIV TNV EVEPYOTTOINON TOU KIVNTAPA.

15. ZooTnpa Jev§ng pE YAKTPES

To oUoTnpa {eUENG Pe WAKTPEG TTPETTEI VA TTAPAKOAOUBE(-
Tal ToKTIKA. KaAo gival ol dakTUAIol CeUgNG va eAEyxovTal
AUECWG PETA agou TeBoUV o€ AeiToupyia 2 £wg 3 PopES Kal
UoTepa atéd 50 TrepiTrou wpeg Acitoupyiag. Katdmiv givai
aTTaPaiTNTN Hia CUVTAPNON OE TOKTIKG XPOVIKA dlaoTAUATA,
n ouXVOTNTa TWV OTTOIWYV Ba TTPETTEN va kaBopileTal aTré TIg
£KAOTOTE OUVONRKEG AEITOUPYiagG.

ETédvw oTnv €mM@Aaveia TOU CUCTANATOG TIPETTEI VO OXNUa-
TIOBEi pe TNV TTépodo Tou Xpdvou pia Trativa. Auth oxnua-
TigeTal KaTta kavova PeTd atéd 100 éwg 500 wpeg AciToupyi-
ag. Av TTapatnpAoETe £vioveg paBdwatelg ) dAha onuddia
£TMaAvw otV em@Avela, Ba TTPETTEN va aKOAOUBNOEl apéows
£vag Kahog KaBapIopdg. ACHHAVTOG €ival O OXNHATIOHOG
eAa@pwv paBdwoewy. H Trieon Twv YnkTpwv avopaka
TIPETTEI VO EAEYXETAI TAKTIKG. Oa TTPETTEI VO KUMIVETAI
avapeoa ota 18,5 kai Ta 24 kPa. Katd tnv avTikatdotaon
TWV YNKTPWY Ba TTPETTEI va XPNOIKOTIOIEITE TTAVTOTE TNV
idla papka. O1 véeg YHKTPEG AvBpaka Ba TTPETTEl va Agiav-
Bouv. EIBIKWTEPO OTOUG PIKPOTEPOUG TUTTOUG Ba TTPETTEN Val
SiveTal TTPOCOXN OTNV KABAPIOTNTA WOTE VA UNV UTTAPXEI
TIEPITITWON VO KOAATOUV.

O1 YNKTPEG AvBPaKa UTTOKEIVTAI JE TO TPIWIMO O€ Hia QuUOl-
Kr @Bopd. H ¢Bopd ptropei va kKupaivetal avapeoa oTta 3
kal ota 5 mm avd 1.000 wpeg Asitoupyiag.

16. ATroppor) veEpPoU CUNTTUKVWONG

2 XWPOUG OTTOU AVAPEVETAI OXNUATIONGG Spdoou Kal
vePOU CUPTTUKVWONG JECT OTO E0WTEPIKS TOU KIvnTAPA Ba
TIPETTEI O€ TAKTIKA SIQOTAPATA VA OOEIALETE TO VEPO TTOU
£XEl OUYKEVTPWOET avoiyovTag 0To XauNAWTEPO ONEo

NG BAong Tou KivnTAPA TNV TPUTTA aTTOPPONG VEPOU Kal
EavakAEIVOVTAG Tnv.

17. KaBapiopog

MNa va pnv emTnpeddeTal n amédoan Tou egagPIoHOU
TIPETTEI OAQ TO PEPN TOU KIVATAPA va KaBapidovTal TAKTIKA.
ZuvABWG apkei évag KaBapIoPOG PE TIETTIETUEVO aépal.
Kupiwg 6pwg o1 icodol Tou aépa Kal Ta KEVE avaueca
aTIg TTePoideg TTPéTTel va diatnpolvtal kabapd. Emiong Ba
TIPETTEI VO KABaApPIZETAl KOl VO OTTOMAKPUVETAI OE TAKTIKG
XPOVIKA dlacTAPATa N avBpakoOoKovn TTou £XEl KATAKABIoE!
OTO EOWTEPIKG TOU KIVNTAPA ) GTOV XWPO TOU CUCTANATOG
ZeuENG Pe WAKTPEG. TEAOG KaAS eival Hadi e ToV TOKTIKO
£AEYXO TNG UNXAVAG Epyaaiag va yivetal Kal EAeyXog TwvV
NAEKTPOKIVNTAPWV.

18. Npo6oOeToI £§oTTAIOHOI
O1 KIVNTAPEG PTTOPOUV Va gival EEOTTAIOUEVOI TTPOAIPETIKA
JE TTPOOBETEG SIOTALEIG:

18.1 OgpHIKA TTPOOTATIN KIVNTHPA

MNa Tnv TTapakoAoUBnon NG BeppoKPaTiag TNG peTaiag
TEPIENIENG OTATN O KIVNTAPOG UTTOPET Va eival EEOTTAICUEVOG
ue aloBnTpeg Beppokpaaiag (avtiotaon PTC, KTY, TS A
PT100). MNa 1n oUvdeDT) TOUG UTTAPXOUV GTOV KEVTPIKO 1
aToV TTPOCOETO NAEKTPIKG TTivaKa o1 avTioTolxol BondnTikoi
QAKPOBEKTEG yIa BondNTIKG KUKAWMATA. X” auToUg TTpayHa-
ToTTOIEITON N OUVOEDN CUUPWVA PE TO CUVNUPEVO DIdypap-
Ha ouvdeopoloyiag.

AtmayopeUeTal auaTnPd 0 éAeyX0g S1080U TOU KUKAWMATOG
WuxpoU aywyou - aiobnTApwyV He TTPOBOAED Kal TA OXETIKG
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EAANVIKG (petégppaan)

epyaheia dI6TI autd Ba €xel CaV CUVETTEIQ TNV AUECT) KATA-
oTPO®N TWV AIoONTAPWY. Av XpelaoBei va {avapeTpnOei n
avriotaon o€ Yugn (repimou otoug 20 °C) Tou KUKAWHPATOG
a1IeONTAPWY N TGN TOU OPYAVOU PETPHOEWG DEV TTPETTEN
va utrepBaivel Ta 2,5 V ouvexoUg pelpatog. H pétpnon 6a
TTpéTTel va yivetal pe pia Wheatstone-Iéupa kai pe 1éon
Tpopodoaiag 4,5 V ouvexoUg peUpatog. H avriotaon oe
WUEn Tou BacikoU KUKAWHOTOG Sev TTPETTEI VO UTTEPPBAiVEI
Ta 810 Ohm. Métpnon Tng avtioTaong oe Bépuavon dev
ival arrapaitnT.

Ze KIVNTAPEG ME BEPHIKN TTpooTaTia TrEPIEAISNG
A wpétmel va AappdavovTal Ta KatdAAnAa
METPO WOTE VO OTTOKAEIETAI N TTEPITITWON
va evepyoTroinBei n BepHIKN TTPOCTATI A KAl
KATOTTIV VA KPUWOEI O KIVATAPAG ASyw HIdg
KATd AdBOog auTOHATNG ETTAVEPYOTTOINONG
TOU KIVNTAPA pE 6Aoug Toug eTTak6AouBoug
KIv3Uvoug.

18.2 Oépuavon oTapATNPEVNG MNXAVAS

H 1don oluvdeong avaypdgeTal 0TV TTIvakida Tmioruav-
ong. MNa TN oUVOEDH TOUG UTTAPXOUV OTOV KEVTPIKO 1 OTOV
TIPOOBETO NAEKTPIKG TTIVAKA Ol AVTIOTOIXO! OKPOJEKTEG

yia BonBnTikd KUKAWMATA. £ quTOUG TIPAYUATOTTOIEITAI N
oUVOEDN CUPPWVA HE TO CUVNUUEVO BIAYPOAUHO CUVDE-
opoloyiag. H Bépuavon oTapatnuévou KivnTRpa TTPETTEN Va
EVEPYOTTOIEITAI HOVO WETE ATTO TO OTAPATNHA TOU KIVATHPA.
Aev emITPETTETAN VA €ival EvEPyOTTOINUEVN KATA TN didipKEIa
NG AsItoupyiag Tou KivnTAPaA.

18.3 Movdada avayKaoTIKOU aEPICHOU

H povdada avaykaoTikoU aepliopoU @povTigel KaTé Tn
AeiToupyia Tou KEVTPIKOU KIVITAPA YIO TNV aTraywyn TNg
BeppIkAg ammwAeiag. O KIvnTAPAG TNG HovAdag avayKaoTI-
KOU agPIoPOU TTPETTEN Va €ival EVEPYOTTOINKEVOG KATA TN
AeiToupyia Tou KevTpIikoU KivnTrpa. MeTd até 1o oTapd-
TNHA TOU KEVTPIKOU KIVNTAPQ TTPETTEI Va eEaa@aAileTal

n HETAAEITOUPYIO TNG HOVADAG aVaYKAOTIKOU agpiopoU
avaAoya pe Tn BEpPOKPATia. ZTOUG KIVNTAPES PE HOVADES
QVOYKOAOTIKOU AEPICPOU TTOU AEITOUPYOUV HE OPICHEVN KO-
TEUBUVON TTEPIOTPOPIG TTPETTEI VO TIPOCEXETE OTTWABHTIOTE
TNV KareuBuvon TePIoTPOPNG. (BAETTE BENOG KaTeUBUVONG
TEPIOTPOPNG). MPETTEI VO XPNOIUOTTOIOUVTAI ATTOKAEIOTIKG
Ol HOVADEG avayKaoTIKOU agpiopoU TTou TrapadidovTal
aTré TOV KATaoKEUAoTH. H povada avaykaoTikoU agpiouou
TTpéTTel va ouvOeBei cUPQWVA e To IoXUoV SIGypaupa
ouvdeopoloyiag TTou TTapadideTal padi He TOV NAEKTPIKO
Tivaka.

19. Eyyunon, emoKeur, avTOAAQKTIKG

Ma TIG €TTIOKEUEG TTOU €X0UV £yyunaon eival utreUBuva Ta
£€0UOCI000TNUEVA CUVEPYEID, EKTOG EAV £XEI CUPQWVNOEI
KATI Sla@opeTIKG. Ekei digvepyolvTal dAol ol atrapaitnTol
£AEYXOI KAl Ol AVAYKAEG ETTIOKEVEG PE UTTEUBUVO KOl OWOTO
TpOTT0. MANPOPOPIES YIa TNV OPYAVWGN Tou JIKTUOU HOG
€GUTTNPETNONG TTEAATWYV UTTOPEITE VO TIAPETE OTO EPYOOTA-
010. ZT0 AVTOAAGKTIKG Qva@EPETAl N TTApAypagog 25 Aopr
TWV KIVATAPWY TwV 0dNyIWV autwy. H TakTIKr ouvtipnon
, OTTWG OPICeTal OTO KEPAAQIO “ZuvTrpnon” dev atmoTeAei
£EwBev TTapéuBaon e TNV Evvolda TTOU avaypapeTal GTOUG
6poug eyyunong. Aev atraAAdooel dnA. To EpyooTdaio aTro
TN CUPPWVNBEITA UTTOXPEWOT TOU yia TTapoxr eyyunong.
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20. HAekTpOpAYVNTIKEG ETIBPATEIS

H oupBatétnTa Twv KIVATAPWY QUTWV WG £E0PTNHEVN
Hovada évavTi Twv Kavoviopwy EMV éxel eheyxBei. O
KATOXOG TWV EYKATOOTATEWV WG UTTEUBUVOG TTPETTEI VA
AapBdvel Ta KaTGAANAQ JETPA IO TNV KOAT Kal CUMQWva
HE TOUG KAVOVIOHOUG aoPaAr AEITOUPYIa TWV KIVATAPWY
aTrévavTl o€ NAEKTPOUayvNTIKG TTedia.

21. AtrokatdoTaon BAaBwv

H atrokardoTtaon yevikwv BAABWY UNXAVIKAG KOl NAEKTPO-
AOYIKNAG QUOEWG UTTOPET va yivel cUPQVa e TO OXEDI-
dypappa Tng Tapaypd@ou 26 AtrokatdoTaon BAaBWY.
EmavaAapBdavoupe 611 Kard TNV atmokardoTacn Twv
BAaBwv Ba TTpETTel va akohouBoUvTal auoTnpd OAEG ol
OXETIKEG UTTODEIEEIG AOPOAEiag.

22. KUKAWHOTO TTAOKWY OKPOSEKTWV

Av pia pnxavn diabétel povo éva dkpo agova, fi dUo

dkpa dIaPoPETIKOU TTAXOUG, WG KATEUBUVAN TTEPIOTPOPNG
Bewpeital n kateuBuvon TTou BAETTEI O TTAPATNPNTAG, OTaV
TTapaTNPEi TN PTTPOCTIVH TTAEUPd Tou povadikoU A Tou
TraxUTEPOU AKPOU Tou Ggova.

Madi pe kaBe KivnTipa TTapadideTal To dSETUEUTIKO dId-

YPOHHO OUVOEOHOAOYIOG, GUPPWVA PE TO OTTOIO TIPETTEI VA
yivel n ouvdeon. H ouvdeon Twv BondnTIKWY KUKAWHATWY
TIPETTEI VA YivEl CUPQWVA HE TO TTIPOTOETO BIAYPANHPA CUV-
Seapohoyiag TTou TTapadideTal TTIONG Padi PE TOV KIvRTAPA

23. AidBson

Kard tn 8160€0n Twv pnxavnuatwy el av Aappdavo-
VTl UTTOWN 01 I0XU0UOEG £OVIKEG TTPOdIaYPaPEG. ETTITTA oV
TIPETTEI VA PPOVTIOETE WOTE Ta €AdIA KAl Ta ypdoa va
S1aTiBevTal CUPPWVA PE TOV KAVOVIOUOS TTEPI XPNOIUOTIOI-
NUEVWY OpUKTEAQiWY. Agv ETTITPETTETAI VO aVAUIyvUOVTal

UE DIAAUTIKG PEOQ, WPUXPA KABAPIOTIKA KOl UTTOAEIMUOTA
BepVIKIWV.

Mpiv TNV eTTAVaXPNOINOTTIOINGN TTPETTEI Va dlaywpidovTal Ta
HepovwpEva UAIKG. Ta TTI0 onPavTIkG oTolxXEia gival 0 gaidg
XUT0GidNPOG (TTAaicIo), o xdAuBag (d&ovag, éAaopa oTdTn
Kal dpopéa, PIKPd TEPAXIa), aAoupivio (Spopéag), XaAkog
(TrepIENIEEIG) Kal OUVBETIKA UAIKG (UAIKG povwaong, 0TTwg
T.X, TTOAUapidIo, TTOAUTTPOTTUAEVIO, KATT.) HAEKTpOVIKG So-
HIKG oToIXEIa OTTWG TTAAKETEG KUKAWHATWY (LETATPOTTEAG,
QVIXVEUTAG KATT.) QVAKUKAWVOVTAI EEXWPIOTAL.
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24. Schaltbilder zum Anschluss von Drehstrommotoren, Connection diagrams for the connection of three-
phase motors, Schémas de connexion des moteurs triphasés, Schakelschema's voor de aansluiting van
draaistroommotoren, Kredslgbsdiagrammer til tilslutningen af trefasede motorer

Kaéfiglaufer mit einer Drehzahl: Kéfiglaufer mit einer Drehzahl:

A niedrige Spannung Y hohe Spannung
single speed squirrel cage motors: single speed squirrel cage motors:
Alow voltage Y high voltage
Rotor a cage a une vitesse de rotation: Rotor a cage a une vitesse de rotation:
Atension basse Y tension élevée
Kortsluitanker met één toerental: Kortsluitanker met één toerental:
Alage spanning Y hoge spanning
Kortslutningsmotor med eet Kor i tor med eet omdrejni
omdrejningstal: A lav spaending Y hgj spaending

A -Schaltung Y-Schaltung

V2 w1 V2 w1

O o
2l v w u2 Vi
£ 0—0— =
s 2
@ w2 U1 5 w2 U1
° S
2 1 Z]
2 g

L1 L2 L3 L1 L2 L3

Schleifringlaufermotor

A niedrige Spannung Y hohe Spannung
Slip ring motor

Alow voltage Y high voltage
Moteur avec rotor a bagues

Atension basse Y tension élevée
Sleepringankermotor

Alage spanning Y hoge spanning
Slaeberingsmotor

Alav spaending Y hgj spaending

Stander, Stand, Stator, Stander, Stator

A -Schaltung Y-Schaltung
V2wt V2 wi
- O
21w w u2 Vi
E| oo g 0
gl w2 w £ |w2 u1
S &
5 2
g £
11213 KEEAL]

Laufer, Rotor, Anker, Lober, Rotor

Lauferanschluss je nach Typ an Lauferklemmen oder Biirstenhalter
zum Anlasser

Rotor connection according to type either via terminals or via

brush holder to starter

Connexion du rotor suivant le type aux borne du rotor ou au
porte-balais vers le démarreur

Rotoraansluiting afhankelijk van type aan rotorklem of borstelhouder
naar aanloopinrichting

Rotortilslutning foretages afhaengig af type, enten til

rotorklemmer eller barsteholder til starteren
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Sterndrei ISS:

bei Sterndreieckschalter ohne Briickenanschluss
nach Schema des Schalters

Star-delta switch connection:

For star-delta switch without bridges, connection as
per to the switch scheme

Connexion du commutateur étoile-triangle:
Dans le cas des commutateurs étoile- triangle sans
ponts, connexion suivant le schéma du commutateur
Sterdriehoek-aansluiting:

Bij sterdriehoekschakelaars zonder brug volgt

aansluiting
overeen-komstig het schema van de schakelaar
Stjer kantkoblingstils

ved tilslutning af Y/ A omskifter foretages tilslutning i
henhold til omskifterens diagram

w2 Uz V2
@] @]
Om Ov1 Oww

Motor mit thermischem Wicklungsschutz
Klemmenplattenschaltung wie oben

Der Anschluss erfolgt nach dem Anschlussschema
des Auslésegerates

Motor with thermal winding protection
Terminal board connection as above

The connection will be implemented as per
the connecting diagram of the tripping device
Moteur avec protection thermique de
I'enroulement Connexion de la plaque a
bornes comme ci-dessus

La connexion se fait suivant le schéma de
connexion du déclencheur

Motor met thermische wikkelingsbeveiliging
Klemmenbord aansluiting zoals boven
Aansluiting vindt plaats overeenkomstig het
aansluitschema van de uitschakel apparatuur
Motor med termisk viklingsbeskyttelse
Forbindelsesdiagram som ovenstaende
Aansluting van uitschakel apparatuur
tilslutning af relee tilslutningen foretages i
henhold til releets diagram

TP1TP2

eingebaute Fiihler TPM
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24. Schemi elettrici per il collegamento di motori trifase, Diagramas de ligagao para a conexao de motores
trifasicos, Esquemas para la conexion de motores trifasicos, Kolmivaihemoottorien kytkentdkaaviot,

Koblingsskjema for tilkobling av trefasemotorer

Rotore a gabbia con un numero
di giri: A bassa tensione Y alta tensione

Rotor-gaiola com um nimero de Rotor-gaiola com um niimero de
rotagdes: A baixa tensdo rotagdes: Y alta tensdo

Motor de rotor de jaula con un sélo Motor de rotor de jaula con un sélo
numero de revoluciones: A tension baja numero de revoluciones: Y tension alta
Oikosulkumoottori, yksi nopeus: Oikosulkumoottori, yksi nopeus:
A pieni jannite Y suuri jannite
Kortslutningsrotor med et turtall: Kortslutningsrotor med et turtall:
Alav spenning Y hgy spenning

A -Schaltung Y-Schaltung

V2 w1 V2 w1

e e
21w w U2 Vi
E| o—o— 2 0
al w u £ w2 ul
@ s
2 1z
=1 2
8 S

L1 L2 L3 L1 L2 L3

Motore con rotore a collettore ad anelli

A bassa tensione Y alta tensione
Motor de rotor com anéis colectores

A baixa tensdo Y alta tenséo
Motor de anillos colectores

A tension baja Y tension alta
Liukurengasroottorilla varustettu moottori

A pieni jannite Y suuri jannite
Sleperingsmotor

Alav spenning Y hey spenning

Statore, Suporte, Puntal, Staattori, Stator

A -Schaltung Y-Schaltung
v2oow V2 wi
G [
21w w U2 Vi
gl o—o0— 2 o—
8 c
Sl owe s w2 U1
g| o—o 3
3 £
E =
U2 L3 12 L3

Rotore, Rotor, Roottori

Collegamento del rotore a seconda del tipo ai morsetti del
rotore oppure al porta spazzole

Conexao do rotor a bornes de rotor ou a porta-escovas,
conforme ao tipo

conexién del rotor, segun el tipo, a los bornes del rotor o al
porta-escobillas

Connexion du rotor suivant le type aux borne du rotor ou au
porte-balais vers le démarreur

Roottori liitetdan tyypista riippuen roottorin liittimiin tai harjanpitimiin
Rotortilkobling, avhengig av modell, pa rotorklemmer eller
barsteholdere
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Rotore a gabbia con un numero di giri:

Collegamento avviatore stella triangolo:

nel caso dell'avviatore stella triangolo senza ponticelli
collegamento secondo lo schema dell'avviatore
Conexao estrela-triangulo:

para conexdes estrela-triangulo sem conexdo em
ponte conforme a esquema do interruptor
Conexion de conmutador estrella- triangulo:

en caso de conmutador estrella- triangulo sin
puentes, conexién seguin esquema del conmutador
Tahtikolmiokytkimen liitanta:

Silloittamaton tahtikolmiokytkin liitetaan kytkimen
litantdkaavion mukaan
Stjernetrekantvendertilkobling:

ved stjernetrekantvender uten brolasker tilkobling i
henhold til skjema for bryter

w2 U2 v2

Q,

U1

O OW1

V1

Motore con protezione termica dell'avvolgimento
Collegamento della piastra dei morsetti

come sopra

Collegamento si effettua secondo lo schema

di collegamento del dispositivo di sgancio

Motor com protecgéo de enrolamento térmica
Circuito de placas de bornes como descrito em alto
A conexdo realiza-se conforme ao esquema

de conexdes do aparelho de desengate

Motor con proteccion térmica de bobinado.
Embornado como arriba

La conexién se hace segun el esquema de conexién
del disparador

Moottori, jossa on lampdsuojattu kadmitys
Liitinalustan kytkennat kuten edella

Liitanta suoritetaan kyseisen laitteen ohjeiden
mukaisesti

Motor med termisk viklingsbeskyttelse
Klembrettkobling som beskrevet ovenfor
Tilkoblingen skjer iht. tlzsningsmekanismens
tilkoblingsskjema

TP1TP2

eingebaute Fiihler TPM
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24. Kopplingsscheman for anslutning av trefasmotorer, CxeMbl noakmntoueHns aBuratenen nepemMeHHoro

Toka, IXediaypduparta yia Tn oUv3eon KIVNTAPWYV TPIPACIKOU pEULATOG

Kortsluten motor med ett varvtal:
Alag spanning
KopoTko3amkHyThIN ABUratenb
C 0fiHUM Yucnom o6opoTos

A Hu3Koe HanpsxxeHne
MovoéaTpo@ol Spopeig o KAwBO:
A xapnAn Téon

A -Schaltung
v oWl
21w w
E
£
Sl we w
=]
g
2
2
L2

Slapringad motor

Alag spanning
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25. Aufbau der Motoren, Construction of the motor, Composition des moteurs

Kennzahl Bezeichnung Designation Désignation
1.01 Lagerschild D-Seite End shield Drive-end Flasque cété D
1.02 Lagerdeckel, D-Seite, aulRen Bearing cover, Drive-end, external Couvre-roulement, c6té D, extérieur
1.03 Lagerdeckel, D-Seite, innen Bearing cover, Drive-end, internal Couvre-roulement, c6té D, intérieur
Tellerfeder / Wellfeder, D-Seite, nicht | Disc spring / wave washer, Drive-end, Rondelle a plateau/ élastique (n’existe
1.04 bei Rollenlagern not for roller bearings pas pour roulements a rouleaux
1.05 Walzlager D-Seite Antifriction bearing, Drive-end Roulement, coté D
1.06 V-Ring D-Seite V-type rotary seal, Drive-end Joint V, coté D
1.07 Flanschlagerschild Flange end shield Flasque a bride
1.08 Filzring D-Seite Felt ring, Drive-end Bague de feutre, coté D
2.01 Lagerschild N-Seite End shield Non-drive end Flasque coté N
2.02 Lagerdeckel, N-Seite, aulen Bearing cover, Non-drive end, external Couvre-roulement, coté N, extérieur
2.03 Lagerdeckel, N-Seite, innen Bearing cover, Non-drive end, internal Couvre-roulement, coté N, intérieur
2.04 Walzlager N-Seite Antifriction bearing, Non-drive end Roulement, coté N
2.05 V-Ring N-Seite V-type rotary seal, Non-drive end Joint V, coté N
2.06 Wellfeder N-Seite (oder D-Seite) Wave washer, Non-drive end (or Drive- | Rondelle élastique, coté N (ou coté D)
end)
2.08 Filzring N-Seite Felt ring, Non-drive end Bague de feutre, c6té N
3.01 1 Paar MotorfiiRe 1 pair of motor feet 1 paire de pattes
3.02 Lifter Fan Ventilateur
3.03 Lifterhaube, Kunststoff Fan cowl, plastic Capot de ventilateur, plastique
3.04 Lifterhaube, Stahlblech Fan cowl, sheet steel Capot de ventilateur, tole d‘acier
3.05 Lifterhaube mit Schutzdach Fan cowl with canopy Capot de ventilateur avec abri
3.06 Ringschraube Lifting eye bolt CEillet de levage
4.01/4.02 Klemmenkastendeckel Terminal box cover Couvercle de boite a bornes
4.03/4.04 Dichtung Klemmenkastendeckel Terminal box cover gasket Joint de couvercle de boite a bornes
4.05/4.06 Klemmenkastenunterteil Terminal box base Partie inférieure de boite a bornes
4.07 Dichtung Klemmenkastenunterteil Terminal box base gasket Joint embase de boite a bornes
4.08 Klemmenplatte Terminal plate Plaque a bornes
4.09 Kabeleinfiihrung Cable gland Entrée de cable
4.10 Verschlussschraube Screw plug for gland opening Fermeture
4.1 Kabeleinfiihrung fir thermischen Cable gland for thermal winding protec- Entrée de la protection thermique
Wicklungsschutz tion
412 Anschluss fiir therm. Wicklungs- Terminal for thermal winding protection Borne pour protection thermique
schutz
4.13 Schelle Clamp Collier
4.14 VerschluBstiicken Sealing components Bouchons
4.15 Zwischenplatte Adapter plate Plaque intermédiaire
4.16 Flacher AnschluRkasten Flat terminal box Boite de connexion plate
4.17 Normalienbeutel Standard parts bag Sachet de barrettes
5.01 Laufer, komplett Rotor, complete Rotor, complet
6.01 Schleuderscheibe, D-Seite Grease thrower ring, Drive-end Disque centrifuge coté D
6.02 Schleuderscheibe, N-Seite Grease thrower ring, Non-drive end Disque centrifuge coté N
6.03 Labyrinthbuchse, D- u. N-Seite Labyrinth gland, Drive- and Non-drive Douille a labyrinthe c6té D et N
end
6.04 Leitscheibe, D-Seite Guide disc, Drive-end Disque guide coté D
6.05 Leitscheibe, N-Seite Guide disc, Non-drive end Disque guide coté N
7.01 Schleifringlaufer mit Schleifringen Slip ring rotor with slip rings Rotor a bagues avec jeu de bagues
8.01 Biirstenhalter Brush holder Porte-balais
8.02 Biirstentragerplatte mit Biirstenbol- Brush carrier plate with brush rod Plaque porte-balais avec axe de balais
zen
8.03 Schutzdeckel fiir Schleifringraum Protective cover slip ring compartment Couvercle de protection pour le loge-
ment des bagues collectrices
8.04 Dichtung fiir Schutzdeckel Gasket for protective cover Joint pour le couvercle de protection
8.05 Deckel fir Lifterhaube Cover for fan cowl Couvercle pour le capot de ventilateur
9.01 Klemmenkastendeckel fiir Laufer- Terminal box cover for rotor terminal box | Couvercle de la boite a bornes du rotor
klemmenkasten
9.02 Dichtung Klemmenkastendeckel fiir Gasket for terminal box cover for rotor | Joint du couvercle de la boite a bornes
Lauferklemmenkasten terminal box du rotor
9.03 Klemmenplatte fiir Lauferanschluss Terminal board for rotor connection Plaque a bornes du rotor
9.04 Klemmenkastenunterteil fiir Laufer- Terminal box base for rotor connection Embase de la boite a bornes du rotor
anschluss
9.05 Kabeleinfiihrung fiir Lauferanschluss Cable gland for rotor connection Entrée du cable pour le raccordement
du rotor
9.06 Zwischenflansch fir Lauferklemmen- Adapter flange for rotor terminal box Bride intermédiaire pour la boite a
kasten bornes du rotor
9.07 Verschlussschraube fiir Lauferan- Screw plug for rotor connection Vis de fermeture pour le raccordement
schluss du rotor
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25. Construccion de los motores, Estrutura dos motores, Struttura dei motori

indice Designacion Designagao Denominazione
1.01 Escudo, lado D Escudo de mancal do lado D Scudo del cuscinetto, lato D
1.02 Tapa de rodamiento, lado D, exterior Tampa do mancal, lado D, exterior Copri-cuscinetto, lato D, esterno
1.03 Tapa de rodamiento, lado D, interior Tampa do mancal, lado D, interior Copri-cuscinetto, lato D, interno
1.04 Muelle de disco / arandela ondulada, | Mola de disco / Mola ondulada, lado D, Molla a disco / ondulata, lato D, non nei
lado D, no en caso de rodamientos ndo para rolamentos de rolos cuscinetti a rulli
de rodillos
1.05 Rodamiento, lado D Mancal de rolamento do lado D Cuscinetto rotolamento, lato D
1.06 Anillo V, lado D Anél V do lado D Anello elastico di arresto, lato D
1.07 Brida Escudo de blindagem final por flange Scudo del cuscinetto a flangia
1.08 Anillo de fieltro, lado D Anel de feltro lado D Anello di feltro, lato D
2.01 Escudo, lado N Escudo de mancal do lado N Scudo del cuscinetto lato N
2.02 Tapa de rodamiento, lado N, exterior Tampa do mancal, lado N, exterior Copri-cuscinetto, lato N, esterno
2.03 Tapa de rodamiento, lado N, interior Tampa do mancal, lado N, interior Copri-cuscinetto, lato N, interno
2.04 Rodamiento, lado N Mancal de rolamento do lado N Cuscinetto rotolamento lato N
2.05 Anillo V, lado N Anél V do lado N Anello elastico di arresto lato N
2.06 Arandela ondulada, lado D (o lado N) Mola ondulada, lado D (ou N) Molla ondulate, lato N (o lato D)
2.08 Anillo de fieltro, lado N Anelo de feltro, lado N Anello di feltro, lato N
3.01 1 juego de patas de motor 1 par de pés 1 coppia piedi del motore
3.02 Ventilador Ventilador Ventola
3.03 Tapa del ventilador, plastico Cobertura do ventilador, plastico Copri-ventola, plastica
3.04 Tapa del ventilador, chapa de acero | Cobertura do ventilador, chapa de ago Copri-ventola, lamiera di acciaio
3.05 Tapa del ventilador con sombrerete | Cobertura do ventilador com telhado de Copri-ventola con protezione
proteccéo
3.06 Cancamo Cavilha com olhal Golfare
4.01/4.02 Tapa de la caja de bornes Tampa da caixa de bornes Copri-morsettiera
4.03/4.04 Junta tapa de la caja de bornes Vedacgéo da tampa da caixa de bornes Guarnizione copri-morsettiera
4.05/4.06 Base de la caja de bornes Parte inferior da caixa de bornes Parte inferiore morsettiera
4.07 Junta base de la caja de bornes Vedagao da parte inferior da caixa de Guarnizione parte inferiore morsettiera
bornes
4.08 Placa de bornes Placa de bornes Piastra morsetti
4.09 Prensa cable Entrada de cabo Entrata cavo
4.10 Tapon Bujao roscado Vite di chiusura
411 Entrada de cable para proteccion Entrada de cabo para termisténcia Entrata cavi per PTC
térm. de bobinado
412 Borne para proteccion térmica de Conexao para termisténcia Collegamento per PTC
bobinado
4.13 Collarin Bragadeira Fascetta
4.14 Obturadores Corredicas Pezzi per chiusura
4.15 Placa intermedia Placa intermédia Piastra intermedia
4.16 Caja de bornes plana Caixa de derivacdo plana Cassetta di collegamento piatta
417 Bolsa para normas Saco com elementos normalizados Sacchetto per minuteria
5.01 Rotor, completo Rotor, completo Rotore, completo
6.01 Disco de centrifugacién, lado D Disco de centrifugacéo, lado D Disco per lubr. centrifuga, lato D
6.02 Disco de centrifugacion, lado N Disco de centrifugacéo, lado N Disco per lubr. centrifuga, lato N
6.03 Laberinto, lado D y N Casquilho tipo labirinto, lados D e N Bussola a labirinto, lato D e N
6.04 Disco guia, lado D Disco guida, lado D Disco di guida, lato D
6.05 Disco guia, lado N Disco guida, lado N Disco di guida, lato N
7.01 Rotor de anillos colectores, con Rotor com anéis colectores Rotore ad anello collettore con anelli
anillos collettori
8.01 Soporte de escobillas Suporte de escovas Portaspazzole
8.02 Placa de soporte de escobillas con | Placa de apoio das escovas com pernos Piastra portaspazzole con perni per
pernos porta-escob. de escovas spazzole
8.03 Tapa protectora para la camara de Tampa de protecgdo para o Coperchio protettivo per vano anello
anillo colector compartimento do anel colector collettore
8.04 Junta para la tapa protectora Junta para a tempa de protecgdo Guarnizione per coperchio protettivo
8.05 Tapa para la campana de ventilador Tampa para a cobertura do ventilador Coperchio per copri-ventola
9.01 Tapa de caja de bornes para la caja | Tampa para a caixa de terminais do rotor | Copri-morsettiera per morsettiera rotore
de b. del rotor
9.02 Junta de la tapa de caja de bornes Junta da tampa para a caixa de Guarnizione copri-morsettiera per mor-
del rotor terminaisdu rotor settiere rotore
9.03 Placa de bornes para conexion del | Placa de terminais par a ligagéo do rotor | Piastra morsetti per collegamento rotore
rotor
9.04 Base de caja de bornes para Parte inferior da caixa de terminais para | Elemento inferiore morsettiera per colle-
conexion del rotor a ligagao do rotor gamento rotore
9.05 Paso de cables para conexion del Entrada de cabos para a ligagédo do rotor Passacavo per collegamento rotore
rotor
9.06 Brida intermedia para caja de bornes Flange intermédia para a caixa de Flangia intermedia per morsettiera rotore
del rotor terminais do rotor
9.07 Tornillo de cierre para conexién del Parafuso de fecho para a ligagéo do Vite di chiusura per collegamento rotore
rotor rotor
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25. Opbygning af motorerne, Opbouw van de motoren, Moottoreiden rakenne

Indice Betegnelse Benaming Nimike

1.01 Lejeskjold D-side Lagerschild, aandrijf zijde Laakerikilpi, D-puoli

1.02 Lejedaeksel, D-side, udvendig Lagerdeksel, aandrijf zijde, buiten Laakerinkansi, D-puoli, ulkona

1.03 Lejedeeksel, D-side, indvendig Lagerdeksel, aandrijf zijde, binnen Laakerinkansi, D-puoli, sisélla

1.04 Tallerken- / bglgefjeder, D-side, Schotel-/asveer, aandrijf zijde, niet bij Lautasjousi / aaltojousi, D-puoli, ei

ikke ved rullelej rollagers rullalaakereissa

1.05 Leje D-side Wentellager, aandrijf zijde Vierintélaakeri, D-puoli

1.06 V-ring D-side V-ring, aandrijf zijde V-rengas, D-puoli

1.07 Flangelejeskjold Flenslagerschild Laippalaakerikilpi

1.08 Filtring D-side Viltring, aandrijf zijde Huoparengas, D-pouli

2.01 Lejeskjold N-side Lagerschild, niet-aandrijf zijde Laakerikilpi, N-puoli

2.02 Lejedaeksel, N-side, udv. Lagerdeksel, niet-aandrijf zijde, buiten Laakerinkansi, N-puoli, ulkona

2.03 Lejedaeksel, N-side, indvendig Lagerdeksel, niet-aandrijf zijde, binnen Laakerinkansi, N-puoli, sisélla

2.04 Leje N-side Wentellager, niet-aandrijf zijde Vierintalaakeri, N-puoli

2.05 V-ring N-side V-ring, niet-aandrijf zijde V-rengas, N-puoli

2.06 Bolgefieder, N-side (eller D-side) | Asveer, niet-aandrijf zijde (of aandrijf Aaltojousi, D-puoli (N-puoli)

zijde)

2.08 Filtring N-side Viltring, niet-aandrijf zijde Huoparengas, N-puoli

3.01 1 par motorfgdder 1 paar motorvoeten 1 pari moottorinjalkoja

3.02 Ventilator Ventilator Tuuletin

3.03 Ventilatorskaerm, plast Ventilatorkap, kunststof Tuuletinkotelo, muovia

3.04 Ventilatorskeerm, stalplade Ventilatorkap, plaatstaal Tuuletinkotelo, teraspeltia

3.05 Ventilatorskaerm med beskyttel- Ventilatorkap met afdak Tuuletinkotelo suojakatoksen kanssa

sestag

3.06 Jjebolt Hijsoog Rengasruuvi
4.01/4.02 Klemmek lag Deksel klemmenkast Liitinkotelon kansi
4.03/4.04 Teetning klemmel lag Afdichting deksel klemmenkast Liitinkotelon kannen tiiviste
4.05/4.06 Klemmekasseunderdel Onderste deel klemmenkast Liitinkotelon alaosa

4.07 Teetning klemmekasse-underdel | Afdichting onderste deel klemmenkast Liitinkotelon alaosan tiiviste

4.08 Klemmebraedt Klemmenbord Liitinalusta

4.09 Forskruning Kabeldoorvoer Kaapelin kiristysholkki

4.10 Blaendprop Sluitdop Sulkuruuvi

4.11 Forskruning for term. viklingsbesk. Kabeldoorvoer voor therm. wikkl. Kaapelin sisdanvienti PTC:lle

4.12 Tilslutning for term. viklingsbesk. Aansluiting voor thermistor Liitanta PTC:lle

4.13 Bgjle Klem Puristin

4.14 Lasestykker Pluggen Sulkuosat

4.15 Mellemplade Tussenplaat Valilevy

4.16 Flad tilslutningsboks Platte aansluitkast Liitdntarasia

4.17 Pose med smadele Standardzak Kytkentaosat

5.01 Rotor, komplet Rotor, compleet Roottori, kokonaan

6.01 Centrifugalskive D-side Slingerschijf, aandrijf zijde Rasvanpoistin, D-puoli

6.02 Centrifugalskive N-side Slingerschijf, niet-aandrijf zijde Rasvanpoistin, N-puoli

6.03 Labyrinthbgsning D- og N-side Labyrintbus aandrijf zijde en niet- Labyrinttirengas, D- ja N-puoli

aandrijf zijde

6.04 Ledeskive D-side Leischijf, aandrijf zijde Laakerirasvan ohjain, D-puoli

6.05 Ledeskive N-side Leischijf, niet-aandrijf zijde Laakerirasvan ohjain, N-puoli

7.01 Slaeberingsrotor med slaeberinge Slepringrotor met slepringen Liukurengasmoottori

8.01 Bgrsteholder Borstelhouder Harjanpidin

8.02 Bgrsteholderplade med bgrstebolt | Borstelhouderplaat met borstelbouten Harjasilta + harjatapit

8.03 Beskyttelsesafdeekning for slaeber- Deksel voor slepringruimte Liukurengaskotelon suojus

ingsrum

8.04 Teetning for beskyttel fdeekning Afdichting voor deksel Suojuksen tiiviste

8.05 Afdzekning for ventilatorskeerm Deksel voor ventilatorkap Tuuletintilan kansi

9.01 Klemmekasseafdaekning for rotork- | Klemmenkastdeksel voor rotorklem- Roottorin liitinkotelon kansi

lemmekasse menkast
9.02 Teetning klemmekasseafdaekning Afdichting klemmenkastdeksel voor Kannen tiiviste (roottorin liitinkotelo)
for rotorklemmekasse rotorklemmenkast
9.03 Klemmebreedt for rotortilslutning Klemmenbord voor rotoraansluiting Roottorin liitantéanavat / liitinalusta
9.04 Klemmekasseunderdel for rotor- Klemmenkastonderdeel voor ro- Roottorin liitinkotelon pohjalevy
tilslutning toraansluiting
9.05 Forskruning for rotortilslutning Kabelinvoering voor rotoraansluiting Liitdntakaapelin lapivienti
9.06 Mellemflange for rotorklemmekas- | Tussenflens voor rotorklemmenkast Liitinkotelon valilaippa
se
9.07 Blaendprop for rotortilslutning Sluitschroef voor rotoraansluiting Sulkuruuvi
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25. Oppbygging av motorene, Motorernas uppbyggnad, Aidp8pwon Twv KIvRTApWV

Referansetall Betegnelse Bendmning XapakTnpIiopog
1.01 Lagerskjold D-side Lagerskéld D-sida ETikétTa edpdvou D-rAsupd
1.02 Lagerdeksel D-side, utside Lagerdverfall, D-sida, yttersida KdAuppa edpdvou, D-TTAeupd, eEwTePIKO
1.03 Lagerdeksel D-side, innside Lageréverfall, D-sida, innersida KaAuppa edpavou, D-TTAeupd, E0WTEPIKO
Platefjeer / bolgefjaerring, D-side, Tallriksfjader / vagbricka, D-sida, inte for | EAatrpio TTAaké/ eAaTripIo KUPPATOEIDEG,
1.04 ikke ved rullelager rullager D-TrAeupd, Ox! yia €dpava P POUAEPdav
1.05 Rullingslager, D-side Kullager, D-sida Edpavo pe poukepdv D-TrAeupd
1.06 V-pakning, D-side V-ring, D-sida AakTONIog TUTTOU V, D-TrACUpd
1.07 Flensjlagerskjold Flanslagerskold ETikétta @AdvTag edpdvou
1.08 Filtring, D-side Filtring D-sida Taipouxa TAeupdg D
2.01 Lagerskjold N-side Lagerskold, N-sida ETikétta edpdvou N- TTAeupd
2.02 Lagerdeksel N-side, utside Lageréverfall, N-sida, ytter Kd&Auppa edpdvou, N- TTAeupd, eEwTePIKO
2.03 Lagerdeksel N-side, innside Lagerdverfall, N-sida, inner Ké&Auppa edpdvou, N- rAeupd,
ECWTEPIKO
2.04 Rullingslager, N-side Kullager, N-sida Edpavo pe poulepdav, N-TrAeupd
2.05 V-pakning, N-side V-ring, N-sida AakTUAIog TUTTOU V, N-TTAgUp&
2.06 Bolgefjeerring, D-side (hhv. N-side) Vagbricka, N-sida, (och D-sida) Ahamipio kuppaToeidég, D-TAeupd, N-
TTAEUpd
2.08 Filtring, N-side Filtring, N-sida Toigouxa Aeupdg N
3.01 1 par motorfatter 1 par motorfétter 1 Celyog TTodIWY KIvnTHPa
3.02 Vifte Flakt Avepiotipag
3.03 Viftedeksel, plast Flaktkapa, plast KdAuppa avepiotipa, TTAQOTIKO
3.04 Viftedeksel, stalblekk Flaktkapa, stalplat KaAuppa avepiotipa, XaAuBdivo éAaoua
3.05 Viftedeksel med dekkplate Flaktkapa med skyddstak K&@Auppa avepioTipa Pe TIPOOTATEUTIKNA
KaAUTITPO
3.06 Ringbolt Lyftogla Bida pe kpiko
4.01/4.02 Koblingskassedeksel Lock till kopplingsskap Kartrdiki KouTioU aKpOJEKTWV
4.03/4.04 Pakning for koblingskassedeksel Tatning till kopplingsskaplock MapépBuopa katrakioU KouTioU
OKPOBEKTWV
4.05/4.06 Koblingskasseunderdel Kopplingsskapbotten Bdon kouTIoU aKPOJEKTWY
4.07 Pakning for klemmekasseunderdel Tatning till kopplingsskapbotten MapéupBuopa BGang KOuTIOU OKPOJEKTWV
4.08 Klembrett Kopplingsbleck MAGKO OKPOBEKTWV
4.09 Kabelinnfgring Kabelgenomfdring Eigaywyr kaAwdiou
4.10 Laseskrue Lasskruv for kabelgenomféring Bidwto Buopa
4.1 Kabelinnfering for TVB Kabelgenomféring for dverhett- Eicodog kaAwdiou yia BeppioTop
ningsskydd
4.12 Tilkobling for TVB Anslutning for 6verhettningsskydd >0vdean BeppioTop
4.13 Fastboyle Fastbygel KoAig
4.14 Plugger Pluggar Buoparta
4.15 Mellomplate Mellanplatta Evdidpeon TAdka
4.16 Flat koblingsboks Platt anslutningsbox Emimedo kiBwTio oUvdeang
4.17 Pose for std.smadeler Standardpase TexvnTdé ouokeuaoia
5.01 Rotor, komplett Rotor, komplett Apopéag, TARPNG
6.01 Sentrifugalskive, D-side Centrifugalskiva D-sida PuyokevTpikdg diokog TTAeupdg D
6.02 Sentrifugalskive, N-side Centrifugalskiva N-sida DuyokevTpikog diokog TAeupdg N
6.03 Labyrintbgssing, D- og N-side Labyrinthylsa D- och N-side KiBwrio AaBupivBou Aeupdg D kar N
6.04 Ledeskive, D-side Styrskiva D-sida Aigkog dielBuvang TAeupdg D
6.05 Ledeskive, N-side Styrskiva N-sida Aiokog d1euBuvong TTAeupdg N
7.01 Sleperingrotor med sleperinger Slapringsrotor med slapringar Pétopag kuAvSpIKoU TpoxoU pe
KUAIVOpIKoUg TpoxoUg
8.01 Barsteholder Borsthallare ZUyKpaTNTAPAG yia BoupToeg
8.02 Boarsteholderplate med berstebolter Borstbultplatta med borstbultar MAdka gopéa yia BoUpTOEG pE TIEIPOUG
BoUptoag
8.03 Beskyttelsesdeksel for sleperingrom Skyddslock for slapringar MPooTaTEUTIKS KAAUPUA VIO TOV XWPO
TOU KUAIVOpPIKOU TpoxoU
8.04 Tetning for beskyttelsesdeksel Tatning for skyddslock ZTEYQAVOTTIOINTIKO VIO TO TIPOCTATEUTIKO
KGAUpUa
8.05 Hette for viftedeksel Lock for ventilationskapa Ké&Auppa yia 1o TepiBAnua Tou
QAVEUIOTAPA
9.01 Koblingsboksdeksel for rotor- Anslutningsboxlock for rotoranslutnings- KéAuppa kiBwTiou akpodeKTWV yia
koblingsboks box KIBWTIO AKPOJEKTWV pOTOPA
9.02 Tetning koblingsboksdeksel for Tatning anslutningsboxlock for rotorans- | ZteyavotoinTiké KaAUPPaATog KIBwTiou
rotor-koblingsboks lutningsbox QAKPOBEKTWV VIO KIBWTIO AKPOSEKTWV
pdTopa
9.03 Klembrett for rotortilkobling Kopplingsplint for rotoranslutning MAdKa aKPOJEKTWY yia oUVEDN pdTopa
9.04 Koblingsboks-underdel for Anslutningsboxunderdel fér rotoranslut- Katw pépog KIBwTiou akpodEKTWY yia
rotortilkobling ning ouvdeon poTopa
9.05 Kabelinnfgring for rotortilkobling Kabelinforing fér rotoranslutning Eicaywyr kaAwdiou yia oUvdeon pdtopa
9.06 Mellomflens for rotor-koblingsboks Mellanfléns for rotoranslutningsbox Evdiapeon AdvTa yia KIBWTIO
QAKPOBEKTWV pATOPA
9.07 Laseskrue for rotortilkobling Plugg for rotoranslutning KoxAiag ao@daAiong yia ouvoeon poTopa
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25. KoHCTpyKUMA aBuratenemn

rokasarernb HauMeHoBaHWe
1.01 LWWT NOALUMNHUKE, cTopoHa D
1.02 KpblLUKa NOALUMMHKUKA, CTopoHa D, BHELHAS
1.03 KpbILLUKa NOALLUMMHUKA, CTOpoHa D, BHYTpPeHHsst
1.04 Tapenb4yaTtas npyxuHa / rogppmpoBaHHas
npyxwHa,
cTopoHa D, He y ponnkonoALIMNHUKOB
1.05 NoALWMNMHUK KayeHus, cTopoHa D
1.06 V-KkonbLio, cTopoHa D
1.07 naHueBbI NOALLUMMNHUKOBBLIA LUT
1.08 KonbLIO heTpoBoe cTopoHa D
2.01 WMT NoALMnHuKa, ctopoHa N
2.02 KpblLUKa NOALUMNHKUKE, CTOpoHa N, BHELIHAS
2.03 KpbILUKa NOALUMNHWUKA, CTOPoHa N, BHYTPEeHHSAs
2.04 noALWMNNHUK kKayeHus, ctopoHa N
2.05 V-konbLo, ctopoHa N
2.06 rocppypoBaHHas npyxuHa, ctopoHa N (unu
cTtop. D)
2.08 KosbLo dpeTpoBoe cTopoHa N
3.01 1 napa nan gsuratensi
3.02 BEHTUNSTOP
3.03 Konnak BEHTUNATOpa, niacrtmMacca
3.04 KOMNak BEHTUNATOPA, IMCTOBAs! CTalb
3.05 KONMNaK BEHTUNSATOPA C 3aLMTHON Kpblluei
3.06 pbIM-GonT
4.01,4.02 KpbILLKa KNIEMMHOW KOpOGKu
4.03, 4.04 YNNOTHEHWE KPbILUKW KNEMMHOW KOPOBKK
4.5,4.06 pama KnemMMHOIN KOpoBKu
4.07 YNIOTHEHWE paMbl KNEMMHON KOPOBKM
4.08 KnemmHas naHens
4.09 kabenbHbI BBOA,
4.10 3arnyuka
4.11 kabenbHbIi BBOA AMNs TepMO3aLUmMTbl 0BMOTKM
4.12 Knemma [nsi TepMo3aLyuTbl 06MOTKM
4.13 3aKUM
4.14 3aTBOp
4.15 NPOMEXYTOYHas NuTa
4.16 KOpobKa 3aXMMOB, Niockas
4.17 naket Hopmanen
5.01 pOTOP, KOMNIEKTHBbI
6.01 [AVCK OTpaxaTenbHblil cTopoHa D
6.02 [AVCK OTpaxaTenbHblil CTopoHa N
6.03 BTyrnka nabupuHTHas ctopoHa D u N
6.04 [VCK HanpaBnsLmii, ctopoHa D
6.05 [OVC HanpasnsoLwmii, ctopoHa N
7.01 poTOp hasHblI C KOHTAKTHBIMU KOMbLaMu
8.01 weTkoepxaTenb
8.02 NNacTuHa LWeTOYHON TPaBepPChbl C LLETOHHBIM
6ontom
8.03 KpblLUKa 3alyTHas AN KOPOOKN KOHTAKTHBIX
KoreL,
8.04 npoknagka Ans 3alyTHON KPbILLKK
8.05 KpblLUKa Ans Konnaka BeHTunstopa
9.01 KpblLLKa KOPOBKM 3a>KMMOB AN poTopa
9.02 npoknajka Mo, KPbILLKY KOp. 3aKWMOB A5s
poTtopa
9.03 nnaHKa 3aXnMoB A/15 NOAKINIYEHNsA poTopa
9.04 HWDKHSAS 4acTb KOPOOKY 3aKMMOB [Msi MOAKI.
poTtopa
9.05 kabenbHbli BBOA AN NOAKMIOYEHUs poTopa
9.06 brnaHeL, NPOMEXYTOUHbIN Ans KOPOOKK 3ax.
poTtopa
9.07 npobka pe3bboBasi AN NOAKIYEHWSI poTopa
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Drehstrom-Asynchronmotor mit Kafiglaufer, Grundausfiihrung K2.R 56 — 132T
(Beispiel, gelieferte Ausfiihrung kann in Details abweichen)

Three phase asynchronous motor with squirrel cage rotor/basic version K2.R 56 — 132T
(example, delivered version may differ in details)

Moteur asynchrone triphasé avec rotor a cage/version de base K2.R 56 — 132T
(exemple, la version livrée peut légerement différer)

Motor asincrono trifasico con rotor de jaula/ejecucion basica K2.R 56 — 132T

(Ejemplo, determinadas ejecuciones pueden diferir en detalles)

Motor trifasico assincrono com rotor de gaiola/ modelo de base K2.R 56 — 132T
(exemplo, o modelo fornecido pode diferir em detalhes)

Motore asincrono trifase con rotore a gabbia/versione K2.R 56 — 132T

(Esempio, la versione fornita puo differenziasi in particolari)

Asynchrone draaistroommotor met kortsluitanker/ standaarduitvoering K2.R 56 — 132T
(Voorbeeld, bepaalde details van de geleverde uitvoering kunnen afwijken)
Trefaset-asynkronmotor med kortslutningsrotor/grundudferelse K2.R 56 — 132T
(eksempel, leveret udfgrelse kan afvige i detaljer)

Kortsluten trefas asynkronmotor/grundutférande K2.R 56 — 132T

(exempel, levererat utférande kan avvika i vissa detaljer)

Trefase kortslutnings asynkronmotor/basisversjon K2.R 56 — 132T

(Eksempel, levert modell kan avvike i enkelte detaljer)

Oikosulkumoottori, jossa hakkikédamitys/perusmalli K2.R 56 — 132T

(Esimerkki, toimitettu malli voi poiketa yksityiskohdiltaan)

TpéxdasHblii aCUHXPOHHBIW ABUraTeslb C KOPOTKO3aMKHYTbIM POTOPOM/OCHOBHOE McnonHeHne K2.R 56 — 132T
(npumep, NocTaBrisieMoe UCTOMHEHNE MOXET OTKIOHATLCS B AeTarnsix)

AcUyxpovog TPIPATIKOG KIVNTAPAG Pe BpaxukukAwpévo pétopa/Baoikr ‘Ekdoon K2.R 56 — 132T
(Trapadelypa, n apadoTéa €kdoon UTTOPET va TTAPOUCIAdel JIAPOPEG € AETITOUEPEIEG)

1.05 5.01

1.08

1.05 1.03

2.03
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Drehstrom-Asynchronmotor/Grundausfiihrung K1.R/K2.R 132 — 355

(Beispiel, gelieferte Ausfiihrung kann in Details abweichen)

Three phase asynchronous motor/basic version K1.R/K2.R 132 — 355

(example, delivered version may differ in details)

Moteur asynchrone triphasé avec rotor a cage/version de base K1.R/K2.R 132 — 355
(exemple, la version livrée peut légerement différer)

Motor asincrono trifasico con rotor de jaula/ejecucion basica K1.R/K2.R 132 — 355
(Ejemplo, determinadas ejecuciones pueden diferir en detalles)

Motor trifasico assincrono com rotor de gaiola/modelo de base K1.R /K2.R 132 — 355
(exemplo, o modelo fornecido pode diferir em detalhes)

Motore asincrono trifase con rotore a gabbia/versione base K1.R/K2.R 132 — 355
(Esempio, la versione fornita puo differenziasi in particolari)

Asynchrone draaistroommotor met kortsluitanker/basisuitvoering K1.R/K2.R
(voorbeeld, bepaalde deteils van de geleverde uitvoering kunnen afwijken)
Trefaset-asynkronmotor med kortslutningrotor/grundudfgrelse K1.R/K2.R 132 — 355
(eksempel, leveret udfgrelse kan afvige i detaljer)

Kortsluten trefas asynkronmotor/grundutférande K1.R/K2.R 132 — 355

(exempel, levererat utférande kan avvika i vissa detaljer)

Trefase kortslutnings asynkronmotor/basisversjon K1.R/K2.R 132 — 355

(Eksempel, levert modell kan avvike i enkelte detaljer)

Oikosulkumoottori, jossa hakkikaamitys/perusmalli K1.R/K2.R 132 — 355

(Esimerkki, toimitettu malli voi poiketa yksityiskohdiltaan)

TpéxdasHblii aCUHXPOHHBIN ABUraTeslb C KOPOTKO3aMKHYTbIM poTopoM/ocHOBHOe ncnonHeHne K1.R/K2.R 132 — 355
(npumep, NocTaBrisieMoe UCTMOMHEHNE MOXET OTKIMOHATLCS B AeTarsix)

AcUyxpovog TPIPATIKOG KIVNTAPAG Pe BpayxukukAwpévo potopa/Baoikr ‘Exkdoon K1.R/K2.R 132 — 355
(Trapaderypa, n Tapadotéa €kdoon UTTOPET va TTAPOUCIAdel JIaPOPEG O€ AETITOUEPEIEG)

402
S 419

4.06%
' O
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Drehstrom-Asynchronmotor mit Schleifringlaufer/Grundausfiihrung S11R/SPER/S11H/SPEH
(Beispiel, gelieferte Ausfiihrung kann in Details abweichen)

Three-phase asynchronous motor with slip ring rotor/basic version S11R/SPER, S11H /SPEH
(example, delivered version may differ in details)

Moteur asynchrone triphasé avec rotor a bagues/version de base S11R/SPER/S11H /SPEH
(exemple, la version livrée peut légerement différer)

Motor asincrono trifasico con rotor de anillos collectores/ejecucion basica S11R/SPER, S11H/SPEH
(Ejemplo, determinadas ejecuciones pueden diferir en detalles)

Motor trifasico assincrono com rotor com anéis colectores/modelo de base S11R/SPER, S11H /SPEH
(exemplo, o modelo fornecido pode diferir em detalhes)

Motore asincrono trifase con rotore ad anello collettore/versione base S11R/SPER, S11H/SPEH
(Esempio, la versione fornita puo differenziasi in particolari)

Asynchrone draaistroommotor met sleepringanker/standaarduitvoering S11R/SPER, S11H/SPEH
(voorbeeld, bepaalde details van de geleverde uitvoering kunnen afwijken)

Trefaset-asynkronmotor med slaeberingsrotor/grundudferelse S11R/SPER, S11H, SPEH
(eksempel, leveret udfgrelse kan afvige i detaljer)

Slapringade trefas asynkronmotor/grundutférande S11R/SPER, S11H/SPEH

(exempel, levererat utférande kan avvika i vissa detaljer)

Trefase asynkron sleperingmotor/basisversjon S11R/SPER, S11H/SPEH

(Eksempel, levert modell kan avvike i enkelte detaljer)

Oikosulkumoottori, jossa liukurengasroottori/perusmalli S11R/SPER, S11H/SPEH

(Esimerkki, toimitettu malli voi poiketa yksityiskohdiltaan)

TpéxdasHbli aCMHXPOHHBIV ABUraTens ¢ dasHbiM poTopom/ocHoBHoe mcnonHenve S11R/SPER, S11H/SPEH
(npumep, NocTaBrisieMoe UCTMOMHEHNE MOXET OTKIMOHATLCS B AeTarnsix)

AaUyxXpovog TPIPaoIKOG KIVNTApag pe dpopeig dakTuAiou/Baoikr ‘Ekdoon S11R/SPER, S11H/SPEH
(Trapadelypa, n apadoTéa €kdoon UTTOPET va TTAPOUCIAdel dIaPOPEG € AETITOUEPEIEG)
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Deutsch (Originalsprache)

26. Beseitigung von Stérungen
26.1 Storung, elektrisch

|Mégliche Stoérungsursache AbhilfemaBnahme
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26.2 Stoérung, mecha



English (translation)

26. Trouble shooting
26.1 Electrical Faults

60 3 e ) oy

[Possible cause of fault Remedial measure

A

i

11
|
1
\
\
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al Faults

26.2 Mechanic:




26. Verhelpen van storingen
26.1 Storing, elektrisch

Nederlands (vertaling)

Remedie

68238 01
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nisch

26.2 Storing, mecha




Dansk (oversaettelse)

26. Ophavelse af fejl
26.1 Fejl, elektriske

04.2023

Afhjaelp

142

68238 01



26.2 Fejl, mekaniske
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26. Atgirdande av stérningar
26.1 Elektriska stérningar

Svenska (éversittning)

Atgard

S R
——— -

[Majlig orsak till stérningen

68238 01
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26.2 Mekaniska storningar

Atgard

~ [Majlig orsak till stérningen



Norsk (oversettelse)
26.1 Feil, elektrisk

26. Feil

Utbedring

[Mulige arsaker til feil

68238 01
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26.2 Feil, mekanisk

Iige arsaker til feil T Utbedring

NN

-
-
-
-
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26. Hairioiden poisto
26.1 Hairio, sahkoinen

Suomi (kaannds)

R
Il I O O =

Korjaustoimenpide

[Mahdollinen hiirion syy
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mekaaninen

26.2 Hairio,




Frangais (traduction)

26. Suppression des pannes
26.1 Dérangements électriques
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26.2 Dérangements mécaniques




Portugués (tradugzo)

26. Eliminagao de perturbagdes
26.1 Perturbagao eléctrica

Yy )

|Causa possivel da perturbagéo Remédio
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26.2 Perturbagdo mecanica




26. Eliminacion de errores
26.1 Problemas eléctrico

mrCo
=L

JEEE
ALY,







26.1 NMomexwu, anekTpuyeckue

26. YcTpaHeHue nomex

Pycckui (nepeson)

MeponpusiTUe Ans YCTpaHeHust

| BO3MOXHas NpUuYnHa nomex

,
ST L T

O | I | O ,J\‘J“\J\‘ ,
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26.2 Nomexun, mexaHu4eckume




Italiano (traduzione)

26. Eliminazione di disturbi
26.1 Disturbi, elettrici

sl
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26.2 Disturbi, meccanici

Misura di rimedio

ibile causa del disturbo




26.1 BAGBn, nAekTpoAoyikn

EAANVIKG (petdgpaon)
26. 05nyog BAaBwv

[MBavi arria BAGBNg

Bon@nTikd pétpa
77‘7
| - Taon OikTUOU TTOAU XAUNAN,OUXVOTNTO TTOAU UYNAN  EAEYXOG KOTAOTOOEOG OIKTUOU
s Tdon SiKTGou TIOAU UYNA,OUXVOTNT TIOAU XapnAr — EAeyxog kataoTageog Siktuou
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EU Declaration of Conformity

Manufacturer: VEM motors GmbH VEM motors GmbH
Werk Wernigerode Werk Zwickau

Address: Carl-Friedrich-Gauf3-Str.1 AuBere Dresdner StraRe 35
D-38855 Wernigerode D-08066 Zwickau

Product name: The electrical apparatus

Low Voltage asynchronous motors / -generators with squirrel-
cage and slipring rotor of the series:

A )IBoa ) /C G [ Ko ) ISe WL ) Y.L T)

Gear motors SG.../SP.../KIXB... 1) and
Single-phase-motors EA.../EB.../ED... for
industrial applications

1) Motors that comply with the Guideline 2009/125/EC and the regulation No. 2019/1781 respectively 2021/341 receive the
marking |IEx before the type designation, whereas x= 1,2,3,4 (acc. to EN 60034-30-1) is.

Are in conformity with the instructions of the following EU Directives:

2014/35/EU

Directive of the European Parliament and of the Council of 26 February 2014 on the
harmonisation of the laws of the Member States relating to the making available on the
market of electrical equipment designed for use within certain voltage limits

Official Journal of the European Union L96, 29.03.2014, S. 357-374

2014/30/EU

Directive of the European Parliament and of the Council of 26 February 2014 on the
harmonisation of the laws of the Member States relating to electromagnetic compatibility
Official Journal of the European Union L96, 29.03.2014, S. 79-106

2009/125/EC

Directive of the European Parliament and of the Council of 21 October 2009 establishing a
framework for the setting of ecodesign requirements for energy-related products

Official Journal of the European Union L285, 31.10.2009, S. 10-35

The sole responsibility for issuing this Declaration of Conformity lies with the
manufacturers.

Compliance with the provisions of these Directives is demonstrated by compliance with the
following standards:

Reference number and issue date

EN IEC 61000-6-2:2019, EN IEC 61000-6-4:2019

EN 60038:2011, EN 60204-1:2018

EN 60034-1 :2010+Cor.:2010 and all other relevant parts and additions EN 60034- ...

The specified product is exclusively intended for fitting into another machine/installation. Start of
operation is permitted until conformity of the end product with the directive 2006/42/EC is
established. The safety instructions in the product documentation supplied must be observed.

Date of first application of CE-mark: 01.1996

J.

Dr. Koch Selinger
Managing Director Plant Manager

Wernigerode, 10.01.2022

This certificate attests the conformity with the named directives; however, it is not a promise of properties in the meaning of
product liability. In case of electronic communication, the signature does not appear.




ELECTRIC DRIVES
FOR EVERY DEMAND

VEM GmbH

Pirnaer LandstraBe 176
01257 Dresden
Germany

VEM Vertrieb | VEM Sales

Fachbereich Niederspannung | Low voltage department
Tel. +49 3943 68-3127

Fax +49 3943 68-2440

E-Mail: low-voltage@vem-group.com
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Tel. +49 351 208-3237
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